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U prtwmsï rapport ttt 1« oontlqutnoe db l^orgaiilMlioii A^ian Ooitri éè fotmâim 
pipiaiirtt fortstiirts tt !•• ttohniga«e de plantation an aamaia afrloaluai <iii anridLt ia tira 
tami I Kadima (Hlsaria) du 7 ffvriar au 12 iiara 1976| anr l*i]iirit«tlatt 4tt Hom^maiwnt èi 
Vifarla, at finano< par l'Organiana danoia pour la dlvaloppaiiani iatamational (iMIfXOâ) at 
l'Ihatitiit da raoharoha foraatllra du Nigarla* j/ Ca ooara ftait orfanlaf an oollal^ration 
ftvao l^Ihatitat da raoharoha foraatiira at l'Orianiaation éèm Hationa Uniaa pour l'aliimit^iNi 
tlon at l*agriouUttra (FiO) at il davait aa tanir oonjointaaianli «vao la Collo^a aitr la Hal» 
armant an a«rana organia^ par l^Ihatitut d» raoharoha foraatllrai «la partia du ooara da 

jrmation devant •• dlronlar aimaltanfnant au oollocrua* Bafrattablaaaat» la famatura daa 
l'^ontilraa intamitfeionalaa du Higaria 1 la auita da troublaa politiquaa aurv^ma dana 1# 
pagra a contraint à annular la ooura da formation. La oolloq[ua a M tanu ooiBM prCWy «ala 
avao une participation réduite* 

' La ooura de formation davait ttre la damier d'une a<ria financée par WMIM net portant 
aur diffdranta aapeota de l'dtabliaaament da plantationa foreatilraa an faiaant une plaoa 
partioulière l l'amélioration daa furbraa at à la manutantion dea aamenoaat tei« oatta afriat 
daa ooura organistfa au Danemark (1966) et au Kenja (l973) aur l'andlioration daa arhrea foraa» 
tiera ainai qu'en Thaïlande (1975) aur la oolleote et la manutention daa grainaa foraatilraai 
ont êt( oouronn<8 de auoola. 

Bien qu'il n'ait paa <tl poaaibla d'atteindre mi molna deux daa prittoipaux objaotifa dn 
ooura de formation - à aavoir affeotuar dea ddmonatrationa da iaoimiquaa aatiàfaiaantaa 
d'inatallation de pdpiniirea at da plantationa en aavana afrioaiaa at faciliter laa <ohan#ia 
rCoiproquaa d'iddaa et da rdaultata antre participante franoophonaa at anflophonaa «g on a 
eatimf que la reproduction et la diatribution daa notaa at daa oommunioationa prlparfaa aa 
vue du ooura de formation et du colloque rendraient un aarvioe prfoiaux* La prfaant rapport 
(imprimd en languea frangaiae et anglaiae) contient donc une adria de notea da oonfiranoa 
rddigdea préalablement ou ooura de formation, laa prinoipalaa oommunioationa prdaantlaa au 
colloque et lea azpoada nationaux qui reprdaantaiant la contribution de ceux qui devaient 
participer au ooura* Laa confCranoaa ftaiant deatindaa à compléter, et non paa t raprodaira, 
la contenu du livre 'Wthodaa da plantation foreatiire dana lea aavanaa africainaa" (Oollaotion 
fiût miae %n valeur daa fortta, no* 19 par N« 1I*V* Lauria, 1973)t la leotaur aa reportera 
donc utilement % oa dooumant pour daa informationa complémentairaa* Une partie *du oolloqua 
a été oonaaoréa à la prdaantation d'un certain nombre de brivea dtudee de oaa sur différante 
aapeota da la plantation de pina, da marfouaiera et d'eucalyptua dana la savane nigériane* 
Seule laa résumés de cas étudia de oaa aont reproduite ici; il est poasible de a 'en procurer 
le texte complet ^k a' adressant II l'Ihatitut de recherche foreatiire & Ibadan* Qilelques 
textes de conférences at oommunioationa ont été abrégea aux fine d'inaertion dana le préaent 
rapport, notamment dina lea oaa o& il 7 avait dea doubles emploie* L'ordre de préaentation 
adopté ici s* écarte de celui qui était prévu pour le colloque et le ooura de formation, et 
toutea les oomnnuiications portant sur un au^et donné ont fté regroupéea* 

Nous exprimma notre gratitude à l'Institut de reoherohe foreeti^re du Migeria qui noua 
a autoriaé I publier lee oonMiuniomtiQna préparéee pour le Colloque aur le boisement en savsne* 
Nous remerolons également cet institutf et plus partioulilrement lea membrea de son perâonnel 
qui travaillent à la Station da reoherohe fcrestilre en savane de Samaru, dea noe^reuaaa diap^ 
aitiona prises % l'dehelon leoal en vue du oours de formationf noua tenons & remercier aussi 
les services forestlara de ladun», da Kano et de.l'Stat du Mord-^Bst de la fourniture d'une 
aaaistanoe amàXeguei % amvoir l*ozgania«lien dea voyagea d'étude qui étaient prévue* Le sou» 
tien du proilet fere«|ier Fdfl/nttl) & Saaiaiu, dea bureaux du PNUD de Kaduna et de Lagoa, ainai 
que du OoMêllIe? Hgribele prinolpal da le FAO ont été extrtmement précieux et noua leur 
exprlmona tel tt«k#e ptixfoada greditmda* • Ifoiie remeroione aaaai lea nombreux auteure dee 00m-* 
wmij^9^imMi'pi^P0iM fter le oolloqua et dea notée de conférencea rédigéea en vue du ooura 
de f ormatiA oÉTf ai^ effertif Id pr<paratiq» du préaent rapport aurait été impossible* 

ftifitti nmm ^éënmiJê % ^fSpEdiiar & oeioe fui devaient participer au coure de formation notre pr^ 
fend regiM'Alil^^^l^^ «t ée Ujk diaefliQn que leur a omuaé l'annulation foroée du ooura* 

Alors Ml^ lidlMl êê le fa^ier^he foreatiire* 
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un MKl<ri«l 0ttr pi«d «i i&a« oroisMne* 
falblM «t «ont Q0mp99t%m dUsyèMS % 
Mttvttis» oonfonMvtioR omtm 1# _ 

VoKk voit «iir oatttt iihotOffr^^i«« 
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On peut traïuiforflMr !•• «mvaasii 
•n pl«iit«tioiis fos^stllr^s à oroi»««iio« 
ri^idi «n ohoisiasant Judioi«ttMiami 
!•• ««pto^s •zotiqa«s mur tes «ito* . 
disponibles st «n utilisant dss ai>i> 
thodss intsnsivss di eulturs* Un 
«xsmpls sn sst denal ioi «vso os psuf» 

pls»#nt d'âSfiSijEîaSI f^?Hi»f ^ *«^* 
sns a Af sks su ilifsri»» 
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La taxma «aavana** liant dt I*aapagnol Zavtna ob Cmyniâ ai aaimit d*«rifint 
a&tilUiaa* Il dlaigM toata plaiaa harbauaa paraa«<« d'mttoaai nataHMnt dfna laa 
r4giOBB tropioalaa at aubtropioalaa* On l'ntiliaa aaaai pour qûalifiar daa Itandiaa 
planaa oanvartaa d*una végétation teaoo ou touta aurfaoa harbauao vaata daa Tégiena 
tropioalaa at aubtropioalao pananéa d'arbrao at d*arlmotaa épinouz* 

Rioharda (195^) «a donna la définition auiviata at fait daa ranarcjuaa aar la plaoi 
vraiaanblabla dos aavanaa du point do vua éoalogiqno» **La oavana aot la nos donné aas 
00— unatttéo végétalao da phyoionomia ot do typaa variés qua l*on rancontra aoua dao oliaata 
tria divara* Cartainaa oonotituont dao otadao d*iino oéria, d'autrao aont eortaiaoaont doo 
oliaax atablaa* Il ao paut quo loo aavanaa oft lao arbraa aont doMinanta (avao ou sano 
ti^pio da graainéao oontinn) aoiont doo cliaaz d*origino olinatic|aa, «aia il faut oonaidéror 
do noMbroujc typoo do oavana oomm doo pjrro-oliaaz**» Laa aavanaa ouvartaa ooapoaéao 
d'arbroa pouaaant an formation diaparoéo ou parfoia an boquotoaux, ainai qua laa étanduaa 
harbottoaa tana arbaraot pouvont provonir do la dégradation do la forlt donoo àa olalra aoua 
lUffat da oulturaa ou doo fous ozcoooifa. Naio, dana oortainé oaa» il a*agit vraiaambla^ 
blasant d*un oliaax édaphiquo dtl i doa oonditiona pédologiquoa looalaa défavorabloa à la 
oroiaaanoo doa arbraa* Bian qua l*on connaiooa »al la naturo daa faotaura qui antraat an 
JaUf l*altamaaoo aaiaonniiro doa phaoao da aaturation du aol avoo uno aridité qui aUtand 
aur la roata da l*annéa intarviant probablaaant dans oortains oaa. Como on no pout gulra 
trouvar da Juatifioation à la thiaa aalon laquallo loo étonduoa horWuaaa daa régiona da 
baaaa altitmda oonatituaat un oliaax d^origiao oliMtiqua au équilibra avao un oliMt 
trepioal da aooo à gnainéooi on no pout oonaidéror quo loo étonduoa harbauaaa ant laur 
plaoo dana l^éootono aliutiqua natural qui va dé la forlt donoo tropioala au déaart*** 



J/ BaoMaat pour lo Colloquo aur lo boiooaont doo aonoo do oavana* 



■SAij 
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SohlMittr (1903) doiuM Imm difiaitioiis vttlvaiit«ti 

La farit dm mmvif «st !• plus souvent sans faaillM pandattt la aalaon atidiay aa 
raraaant d*arbraa à fauillaga paraiatanti aat da caraotira idrapàlla, avae daa 
arbrta ifui findralasant ii*att'alfiiaBt pas 20 altrta da haut foxmsnt uaa farit-parOf arao «a 
aatta«4ta«s tria pauvra an «spieaa lifnauaaa, an liaaaa at «n dpiphxtaa* aais rleha an 
fraaiaéaa tarraatraSf nataaaaBt an harbat*** 

"liaa pauplaaants à dpinaux raasaablaat par laur fauillaf* at laur haataar «ayanAa, à 
la farit da aavaaa. lia aant taatafaia plua «draphilsa* tria riehaa an aapleaa da aaaa* 
itafs at an lianaa aux tlfaa siaoaat pauvraa an gra«indas tarrarirsa» nataaMant an liarbaat 
at habitua llaasnt ddpaurvna dUpipbjtaa, aala taujaura abandantn an dpinaujf • 

Utiliaé daaa una aooaptiaa plua larfa at dana la eantazta afrioaini la taiwa paut 
raaanvrir laa diffdraata txp«« da Tigdtatian trapioala, dapuia laa tjrpaa ralativassat 
aaoa Juaifu^aujc t/pas aa«i«<aridaa oospria aatra la fartt troploala buaida da la rdfian 
dnuatariala at laa ddaarta^.au nard at au aud* Il n'aflt da typas da traaaitian tria varida 
allant da la aavana boiada, oaapraaant la aavana dits ddrivda (Kaaj 19$9)f t la atappa 
aaai««rida olairsssida d'arbras dant aurtaut daa aspêosa d' Acaola » Catta caintura a'étand 
prati<|tta»aat da lUquataur à das latitudas oanpriaaa antra 25a at 30^ au nard os—i au aud« 



Una aaiaaa aloba aar^da ast la earaetdristlqua cliKati^a dlatineta da la aavana* 
lA CQTol* daa plulaa tdaulta du ddplaoaaant da la asintura tarraatra daa eauraata adrlaaa 
irara la pdla an Itd at vars l^dquataur an Mvsr» En aairana» la pluviaaltd aur un au 
pluaiaura «alai aat Infdriaura à 60 ■■• La eliaat aat ohaùd avao un oaurt dtd pluviaux 
at un bivar aao* Daaa laa sanaa da fartaa précipitât iana, an abaanra una aaiaan daa pluiaa 
(juaqu*à 1 000 at 1 5OO an, intarraaipua par una aaiaan aloba aarquda)» 

La aavana aa prdaanta i<nérala«ant oaana una plaina anduldui tapiaada da baataa 
barbaa avao qualquaa arbraa ça at llu La oauvartura baiada va du oauvart continu an barduia 
da la farit danaa, al il n'y a au qam pau d*intarvantion buaainai aux étaaduaa barbauaaa 
tria auvartaa paintilldaa da aosiibraux (ou tria raraa) arbraa naina* Caa damilraa apparaia» 
aant aux liaiitaa du diaart at daaa laa rdfiana ad aoit una eultura axoaaaiva, aait una 
pratic|ua axtanaiva daa brûliay aait anoora la aurpâturafs a fait diaparattra la oauvartura 
baiada arifinslla» 

L'harba y aat par androitat tria baata (da 1|5 % 4f$ «ltrsa)t aurtaut là al pouaaa 
l'barba à dldphaat f Panniaatu» auryurau» )* pandaat la aaiaan daa pluiaa* d l*autrs 
axtriiMt l*barba aat tria aaurtat (30 oa à paina)* 

Afin da oaMbattra laa affata da la langaa at ohauda aaiaan aloba* la vdadtatian da 
la aavana m oaraotdriaa par tauta una adria d*adaptatioiias faaillaa oaduquaat vamisalaa, 
éoaraaa dpaiaaaa au lidiauaaa« braaohaa dpinauaaa fauillaa patitaa* faraaa caotioa, arganaa 
da atadcafSy ayatlaaa «"«dloulairaa axtanaifs at langa, ato*** 

On paut diatinfaar aiaditsoiaat pluaiaura typaa f lariati<|uaaf oomm oaux dsa fas^ta 
oimraa â Poniallia - fur^i|f> % y^^fUI» ^ ^fgmt^f^aÊT^m ^ M^fm at Coffbptua qui aant 
Garaotdriatiquaa da oartainaa aaaaa d'Afrigua oantralaf oaux daa psuplaaanta olaira 
d' Aoaoia qui couvrant da Yaataa aanaa dana l'aat at l'ouaat africain oauM an Afrigua 
oantrala^ oaux dos aavsnaa à palftiara Ibrahaana , at oaux daa aavanaa à Baraaaua qui aant 
infdadda aux aitaa inondda aalaonnllraionn 
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8*11 A««si pm tOKt à fait Ti«i dt ûiv ^«11 j « «ita&t «• olaMinoatiOM qm U 
dBmrtkmûf êmm m MMiM, m m Mnxmii ai«r tpm U «MaMatatlon mut 1« véfiteticn 
AfrloftiM tat if#« rloiM m lyrtk wi i dt olMsifioAtleii «t ûiê nmê «tiliads |Nur Ua Ufwm 



àbêrtàman pùw Ut 4ifr4xmt« tn^m &ê irlfitatioi (iMàliUr 1970). U plupart d» tanps, 
pl«*irar« ttOMi «mit ûmmêë m wÊm typa dm vlgitatioa, «• qui ««t indvitaUt, yu l'iMMasité 
é» nj«t, la M&^« «Inéiml d« PMMmieailon at dt oontultatitii tntrt ohtroliturt, Im fttlt 
dt tjptt dt vifitatitn tt dt ftiMt dt Tit rt&ttntrét mkr U ttsrtiii tt U Ytltntd dt 
àtMtfOM dhttdMvr dt o«i*ttfMpliltr Itt tjptt 4di Ui iw«n^«Ma^ dittiaett tt tlptrdt dtat 
tta ttottur d*tpdx«tlmi| altrt qt^il ptnt t*Afir dt typtt trit Blaturt ta ttat tifaifiottita 
dmt It otnttxtt fXttal dn otntl&tiit* La aituatlta ttt d^tutaat plat taVrtaiXlét gaUI 
aUxlttt pat dt oritiTt uaivtrttXItatat aootptl ptor la tlattifioatita* Ut aat tt ftaétat 
aar It olinat| Itt tatrta tar It atl| la titaatita fétgraphicnit fendrait, la plgraitaoïit dt 
l'a vdfétatitai ta taotrt Itt dlTiaiona phyto-diroatltciqatt (Phlllipt 1959f Ntntd I957, 
Ktij 1956). 

Aa mgtriai ot prtblèat ttt réttla dtpait giit la plapart dtt «htrolitart tnt aootptl 
la olataifioation prtpotdt par A,P«]). Jonta tt R»W»J« Ktaj (Jtntt 1945t Jtata tt Ktaqr 19469 
Itaj 1953)9 qtti répartit la ta^aat da Miftria oomm tait (da tnd aa nord) (voir Pifirt l}t 

Savant ddriirdt 

Savant faindtnnt Mriditnalt 

Savant fainitaat ttpttatritnalt 

Savant toadaaitnnt 

Savant tahdlitnnt 

tt ooXnoldt avto otllt adtptét par Itt olitrohtart fraapait dtat Itt rigitat voitiatt dt 
l'tatat afrioala* 

Dt jtantt ohtrohtart aiférltat agraat à Jattt titrt otattati la validité dtt iNMtt dt 
otttt olaatifioatitn9 aat tntrt9 ftndét tar Itt rtcin—mdatitnt dt la Béanion dt tpéoialitttt 
da ooattil toitatifiqat poar l'Afriqat aa Sud da Sahara ta aatilM (0«8»iU) dt ptvrttgét- 
graphit à Taafaabi (C«S.At 19^69 Btatfitj 1957) tt tar la oartt dt la végétatioa dt l^Afriqat 
dt l*Attooiation pour lUtudt taxoaoniqat dt la Plort d*Afri<iat tropioalt (A«E«T«F«A«9*) 
a été adtptét par Charttr (1970) pour 1* établi aatatat d*ant atavtllt oartt dt végétatita 
da Nifiria qai ttt iaolatt dant l*Atlaa Matitnal dt ot ptjt» 

La réuaita dt Taagaabi viaait àt 



1» **établir aat ttmiaologit oonaiat pour ttat Ita pbytogétgraphtt afrioaiaa, 

2» «liaittr otttt ttx«iatltfit à la atalt végétatita afrioaiat9 tt 

3* ^'txolart dt la noatnolatart afrioaiat otrtaiat dtt ttnMt atilitét daaa d*aatrtt 
régitat da nondt pour illuvtrtr différtatt typtt dt végétatioa dtat l*ht«tltgit 
• a^ttt pat confiraét"* 

Lta partioipaatt à otttt réaaitn oat approuvé la prtpttitita d*illattrtr9 atttaatat 
par dtt ditgrtatt dt profilty la dttoriptioa dtt différtnta typtt dt végétatita ou dt 
otatunaatét végétaltt* lia ont otaola iiat9 daaa l*iatérit d'ant ottrdiaatitn haattatat 
ttahaitablt, dtt défiaitioat ttttatitlltMat pli]raitao«iqatt dtt différtatt tjptt dt 
végétatita étaitat abtolantnt néotttairtt* La réaaitn a dtao rtooaaaadé l'adoption d*aa 
^rttlnt général dt olattificatita imM tar tt priaoipty ta laittaat touttfoit aux 
fligrttgétgra|^t9 It aoin d'tnploartr tn ftnotitn dtt oonditiont ltoaltt9 dtt ttmta 
plgrtitaoniqatt inttrnédiairta oorrtapondant aax différtattt trtaaititnt rtoonnaiaaabltt 
tar It ttrrain tt dt ohoitir la déaignatitn dt otrtaiatt ftraatitnt tria particalilrtt* 
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4m tmmÊMmB iPigHAlM wt 4tê ii«ti»fnést i^ Mmin 



M M«« stxmtt hmfloÊmm 4iMMti«M**» (O^rtaiiui f m«v<»| omm mimL à jSSËËSdSB 
M ^cMptiMU ««ts^Mt ÛÊmm woftTm diflAitlM 4m la wvm#)« 



Z. lM9 fMMtlmS ttlXlM fOMVtilMS «t f^MlaiMMS «t !•• fMMtlMM 



Iii pféMfc t mU#«m f«rt« MT M dMmiar crMpt, <«tti M ii p M ut qiuitM «uMivlaiMs 

n lA «f«rtt oI«li«« MflAia OMM «m foHft à oMirort disMutimi «tvmtt A*m%m« 
petits ott ttQQfiiiA à f«iilllft#i Mdne dflnt !•• liOttp|^«M m tottoteat plM ml aoiiMf 
l4i oM'Mrt ftMMTMt elaiTf itxmts tertewM psrfoi* éparM parfois ttilaaiio à 
«M irifétatiott horteoéo'ot Mfl>at««oMto« 



La «•aavaM^t d^flnia omm mo fofMtiM 4m fiMlméM û^m Miao 80 m éo kMt, 
fomaat «iio OMOto oontinao ot Aoaiiiaat «m otrato plao WoMt toVitaolloaont 
tollléo olMLqM mnéoy horboa à fouilloa platoo, baailairoa ot oaaliaairoat priMaM, 
oa gênâflf Ao plaatoa UgMiaMO* La oavoiio m aaMlviao oai 



a) flatOM toioéOf ooiq^rtwt doo ar'brao ot doo ailMurtoo foiMnt «a owvort lifiri 

>} BavaM ajE^iMréOf ooaporiOBt doo aartooa ot Aoo ai%aatoa diapos^af 

o) Savaao artmatiT»| 

d) Savaao lioi%oaMy daaa laqaollo oa ao trooM fialzmloBoat ai arto»a ai arlmotoo« 



3« La *^atoppo* difiaio oobm «ao foMatiM bovteoéo MTtrtOf paarf oia 

plMtoa UfaMaoOf d^ordiaaiw aoa iaoMdido» oo^pooéo d*lMSlNio iriiraooot larfOMat 
Oipaoiofly d*aM hoataar aonvoat lafirioaM & 60 m êmx foailloo itroitooi 
onroalioo oa roplidoa» priaoipaloaôat à taollairoa, oatvo XooqooUoo atoadoat 
ooaMàt doo plaatoi aaaMlloa* La atoppo m aaMivlM ont 

a) Stoppo Voiodo/M arteatlYO» ooaportaat doo artooo (lo plao OM'voat do potito 
tailIo)| 

h) Stoppo à arteotoo aaiaof 

o) Stoppo i oaooaloatai 

d) Stoppo à fraaiaéoo oa liorbouM o& loo artooo ot loo aximatoo ooat pratiqooaoat 
i^onta* 

4* La «Frairio** m oaMiiriM oat 

a) Prairio aqioatiqaot 
11) Prairio aartfoafoiiMt 
o) Frairlo altlaoataâao* 
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A U mit# 4« €•%%• réimioa, IC^aor «t dUiitr*s aatrars {1^) ont publié, stm Vmtéê éê 
l*lltt»«e« «»• "eart« d« Is végétAtiott afrioaia« au mad du Tropique du Cauecr** pour !• eoaptu 
do l*âtuooiuti«u pour l*Etudo Tuxonottiquo do lu Ploro dUfriquo Tropioulo (k.E^fmfmkmfm)^ 
luquoUo m oorvi do teoo poir lu curto publldo duao "Mlthodoo do ••«•• (imorio, f979)« fti togi, 
39 tjrpi* ripftrtlo ou 19 «rwdo «roupoo uont Idontifilo, dont loo ouimnio o*iBoeri^«at dui 
ttotro dif luit ions 



▲« 



B« 



C. 



D. 



I. 



F. 



a« 



iâ« Mouulquo forit •» ouvuno 
9* 



Nooulquo odtllro « forêt - ouvuao 

10« Forit uloho ddelduo (â ouvuao )t uvoc ubonduneo do 

julkluou plurijuy * 
11* Forit oieho déolduo (à ouvuno )t typoo do Muduguocur. 

12, Four rd 01 typo Itlgi 

13« Fourréot typoo Nuduguocur 

14* Fourardoi typoo ooaporvironta Bthiopio 

i|16* Ijrpoo non difflronclioi typoo rolutlvouont huuidoo 



S 



17* Airoo ooptoBtrloauloot uvoo ubonduaoo d* looborlinlu doku ot 

d' Iooborllniu touontouu 
18* Airoo ottd«oriontuiooi uvoc ubonduaoo do Bruchyotogiu ot do Julbomurdlu 

19* Airoo oud«-oooidontuloo (pour lu plupurt our oublo Au Xuluhuri)t uvoo 

ubonduaoo do BruohyotocLu , do Julbomurdlu , do Ciyptooopulua pooudotuauu » 
*• Qui^ottrtiu ooloooponiu ot ionoo do otoppo (typo V^ 24) 



20* lypoo aoa difflroaciéoi typoo rolutivoaoat oooo 

21, Typoo éthiopiOBO 

22* Avoe uboadunoo do Colophooporw» u opuao 

23» Suvuno borbouoo ot otoppo horbouoo do Nuducuocur 
24, Btoppo borbouoo our oublo du Kuloburi 

25« Stoppo bololo uvoo uboaduaoo d' Aouolu ot do Coiiaboru 

26* Stoppo horbouoo uvoo touffoo do fourréi typo Ougûadu oeoidoatulo 

27« Stoppo horbouooi typo Luuadu 

!• (28* Stoppo I ouoottloato du Xuroo 

29« Stoppo ottbdloortl(|ttot urbuotoo ot grondadoo du Kuroo 
J« (30« Stoppo iiMbddoortiquoi do truaoltion ot «1108110 du Xàroo 

3t« Stoppo oubddoorti^ot typoo troploutti:* 
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5» FMVMit S'y Ajoiitsrt 
« Pn4|l« dit Mntafnt 

Hat dmJdlM édition im oêXX% o«rt« (A,B.T.r«A«T«) «st on prdjpaimtion qui tiwdM 
o Myt o ds« «odlfioations •% oritiqiMs adroMéo ft la pT9mi%r% édition (Miito^ «om pitooo}* 
«n Mpport publié dnao l*intorvmXIo (Whito I974) ttono npprond qu'il j % h VhMurê noiuollo 
(0 nitéo oiartofrnphiqaoo (oontrt 35 éoas In pitnilro édition). Co nonbro n été réduit I 
14 dano lo rapport I dont lot auivaata rtpréoontant loi tjpêê do oavnnot 

é* Porft olalro ot pmirio aztoaréo à fouillno 

7# Vorft olalroi pmirio ar1m4o ot iFéfétation oo«i-4éoortiqtto i épinonx ( Aoaoia ) 

8« Formtion arVuotivo ooni-dénortiquo du Karoo-Haaib 

9« Savnno hoi^uoo 

Anxquolo on pourrait ajoutort 

Loo fourréo à fouillafo oadmo* 

Mmmm m u savamb 

La oavaao oooupo «no gmado partio do l*Afriquo« Bolon flhantt ot Martai (I923)f loo 
trolo priaoipans tjrpoo do ^fétation oooupont roopooti^roMont loo airoo onimatoot 

Suporfioio (on Ini^) Ponroontafo 

^ Portt 5 326 853 18,4 

«- Frairio 12 267 276 42,3 

• Déoort 11 413 871 39f3 

m Suporfioio torrootro totalo (laoo ot tlo do 

do Nadafaooar oxoluo) 29 008 000 iOO^O 



Baao l*Ouoot afrioain, la loao do oavaao o'étond do la NauritaniOi du flénéfal ot do la 
Ooabio à l'oaootf au trairoro du Nalii do oortainoo paartioo du nord do la Guinéo, do la 
C8to«»d*Xiroiroy du Ohanui du Tofo ot du Bénin, do la Hauto Volta, éi lifir juoqfu^auz quatro 
oinquitaoo du ViforiaJl/aoptontrional, du Tohad ot au nord du Canoronn* Cllo 00 pourouit 
au Soudan ot an traToro do la pluo fraado partio do la oomo oriontalo do l*Afriquo 
(Bthiopio, Torritoiro doo Afaro ot doo Xooao, 8onalioo ot Soootra), puio viro au oud oA 
loo troio P070 do lUfriquo oriontalo, lo Konyo, l*Oufanda ot la Tansanio, ot à l'ouoot 
an tuanda. au Burundi, au Saivo (Jouxtont la périphério du Mooif forootlor oontral ot au 
Oabon (13> do la ouporfioio dm torritoiro), aprio, quoi ollo o*étond on éirontail voro lo oud 
on dirootion do l'AnfOla, la ZMbio ot du Nalâid, du NoiMibiquo, do la Xliodéoio, «u Sotowana, 
do la ManiUn ot do la partio ooptontrionalo.do l*Afriquo du 8ud« On la rotrouvo auooi au 
Uootho ot au Swasiland oouo for»o do oavano à groninéoo, i épinoiiie ou do ooivano boioéo à 
oooonooo lifnouooo nélaaféoo* La plno grando partio do l*Xlo do Widafoooar oot oouirorto 
éi^uno oavano, % gronlnéoo ot à fourréo, duo pout-4tro & uno tpntfê dégradation do la forft 
par loo oulturoo ot loo foux» 

1/ L^étonduo riello do la oamm ropréoonto au iiforia 66fi(i éo lo oivorfioio doo torroo 
(AnonM 1974}. 
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Zl a«««t al pcMtiliU, ai wÊm wtnhmitm^U^ éê diorlM «a dtfimil, daaa «a dooiMMHit 
•luial hrmf^ tmam l«a typta ûm aatvaaa asiataiit Aaaa toaa !•■ pagra di aa la «aaoaatra* Oa 
qui noua a pmtVL tea toatafala* a«aat da aaaolara aa préaaataat daaa la tablaaa aalvaat 
«aa eonparaiaaa aaiva la aoavalla alaaalfioatiaa da la véfitatiaa d« la aavaaa aiftrlaiia 
adaptéa par Chartar (1970) •% aalla dlatoHa par Ktagr ai 4*a»tra0 aataara* 



Tablaaa 1 



Ohartar 



Kaay ai Jaaas 



Raaawaar (19$3) 
ai aatraa aataart 



NaaaSqaa fartt-aavaaa 

Sairaaa boia4« à léfUMlaaaaaa 
aélaafiaa 

a) à doMlaaaoa d«Af|£l|a afr^ 



11) à daalaaaea d UaalbarliBia daka 
ai d*2* twwntaaa 



a) à daainaaaa d« 



d) ocMipraaaat toataa laa aaplaca 
oi-dasauB 

Farita olairaa à Ccnbrataoéaa «Haaidsi 
à daMlaaaot d^ 9ofi>Tft«P BtBflWf ^ 
d* Anoaatatta lalpoarpaa 

Partta alairaa à Àoaoiaa adlanfla 
à danlaaaoa d' Aoaoia aanaaal 

Savana 1»alaéa noa diffdraaoiéa 



Sta^^ Ibalala trapioala 

Savaaa liarliaata daa plataaua 
(aairaaa harbauaa d* altitude 
aogr^naa) 



Sa^aaa dtfriYl 



Sairana fttiad«aaa 
«iridianala 

Sairaaa faiadaana 
aaptaatrianala 

•> ditta « 

« ditta - 

Bavaaa aaadaniaaaa 



SaTaaa faiadaana 



Savaaa faiadaan» 

Savaaa fttindaaaa 

- ditta «- 
• ditta - 

Savaaa aaudaaiaana 



Savaaa aoodaaiaaaa 



Savaaa aahéliaaaa 



Sabdivisiaa da la 
aavaaa Boadaniaaaa 
da Clajtaa ( 1957) 
at d* aatraa aataara 

Savaaa aahéliaaaa 



Vdfdtatiaa aaatafaarda 
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IHTRODUCTIOW 

Les interactions olimatiques, édaphiqutt tt biotiquea influent dane une large meeiire 
sur la répartition et lee oaraotériatiquee de nonbreuz typee de végétation en Afrique 
occidentale, comme d*aille\irB dans d'autres régions du nonde. En conséquence, de larges 
zones de végétation coïncident plus ou moins avec des sones climatiques. Toutefois, à 
l'intérieur de ces grandes sones, on trouve quelquefois des variations looales 
correspondant à des facteurs physiques localisés. 

Comme l'Afrique occidentale se trouve entièrement sous les tropiques, son olimat 
est souvent classé comme tropical, iovm les tropiques, les changements climatiques 
pendant l'année dépendent bien plus des précipitations que de la radiation qui ne présente 
que des variations mineures au long de l'annéet ainsi, l'année est divisée en saison des 
pluies et en saison sèche. 

FACTEURS GENERAUX DETERMINANT LE giMAT DE L'AFRIQUE OCCIDHtTALE 

Les changements climatiques d'un endroit à un autre en Afrique occidentale dépendent 
de 1* effet saisonnier de troie facteure principaux i les masses d'air, les courants 
océaniques et l'altitude. Lee facteurs dont l' influence est la plus étendue sont les massée 
d'air maritime tropi calée continentales et tropicales (ou équatorialee) qui alternent 
selon la saison sur le continent africain occidental. 

L'effet de la masse d'air tropicale oontinentale est surtout prédominant de 
septembre à février. Elle s'étend vers le sud à partir du Sahara Jusqu'à environ 3^ de 
latitude nord, provoquant le temps chaud et sec qui caractérise la plus grande partie de 
l'Afrique occidentale pendant cette période de l'année. Cette masse est souvent accompagnée 
d'un vent sec de direction nord-est connu sous le nom d'Harmattan. 

La masse d*air maritime tropicale est surtout active sur une grande partie de 
l*Afrique occidentale de mars à ao(h et s'étend vers le nord, jusqu*à environ 21^ de 
latitude nord. Lui sont associés les vents chargés de pluie qui soufflent du sud«-est • 

Ces deux masses d'air sont séparées par une sone connue sous le nom de front 
intertropical (parfois appelée zone de discontinuité intertropicale ou zone de oenvergenoe 
intertropicale). A partir de mars, la position du front intertropical se déplace vers le 
nord permettant à l^air maritime tropical de pénétrer plus avant dans les terres. A partir 
de septembre environ, il se déplace vers le sud, en direction de l'équateur et l'air 
continental plus sec s'étend vers le sud à travers le continent de l'Afrique occidentale. 

Ce mouvement alterné du front intertropioal vers le nord et vers le sud est 
responsable dans une grande mesure de l'orientation des zones climatiques et des sones de 
végétation, selon une disposition presque latitudinale, en Afrique occidentale. 

Les courants océaniques contribuent grandement aux conditions de temps sec qui sont 
à l'origine de la savane entière du Ghana oriental, du Togo et de la République du Bénin 
(autrefois Dahomey). Des courants océaniques froids d'origine incertaine arrivent le long 
de ces c6tes au milieu de l'année, refroidissant ainsi la température de la mer et celle 
de l'air et réduisant la convection. Venant e' ajouter aux effets des oourants océaniques, 
les caractéristiques du relief des Hauts-Plateaux de Guinée, du Cape Three Pbints, du 
Mampong Scarp et des montagnes Akwapim-Togo font que les vents du sud-ouest porteurs de 
pluie perdent leur humidité sur les hauteurs se transformant en vents secs soufflant 
de l'ouest. 

Pareillement, la présence de prairies de montagne et de mousson, le long des zones 
latitudinales de la savane guinéenne et soudanaise, au Sénégal et en Guinée, est due aux 
effets des montagnes du Pouta-Djalon. Le plateau de Jos a un effet similaire sur la 
présence de végétation de savane secondaire sur ses versants sud-ouest. 
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CARACTERISTIQUE3 QEIŒRALB5 DO CLIMAT DE L'AFRIQUE OCCIDEIfrALE 

PréoipitfttionB 

SouB les tropiqueOf la pluviosité est l'élément vital le plue important du olimat 
puisque la végétation naturelle dépend largement de sa qruantité (et surtout de son 
efficacité), de son degré de certitude, de sa durée et de la manière dont elle tombe. Les 
Figs*1ft2 donne une représentation générale des précipitations annuelles. La pluviosité 
fort a1x)ndante de la c6te sud-ouest et des hautes terres du Cameroun est évidente. De 
même, la faible pluviosité du centre de la C8te-d' Ivoire, de l'est du Ghana et du Togo 
se comprend aisément. Mis à part ces caractères contrastés le long de la oôte de 
l'Afrique occidentale, la pluviosité annuelle décroît régulièrement de la c8te vers le 
nord, à la fois en quantité et en durée. Il y a un déplacement sud-nord au début de la 
saison des pluies et un déplacement inverse correspondant , nord-sud, en fin de aaimon. Pour 
cette raison, la saison des pluies devient progressivement plus courte plus au nord 
de la zone. 

Les précipitations sont extrêmement variables en quantité, au début et & la fin de 
la saison des pluies, de même que leur régime. Cette variabilité est plus prononcée à 

l'intérieur des terres. 

Température 

A cause de sa situation sous les tropiques, on croit généralement, surtout en dehors 
de 1* Afrique, que les températures de l'Afrique occidentale sont très élevées toute 
l'année. Cela est souvent une exagération. 

Les très hautes températures, qui pendant de nombreux mois sont oaractéristiqu^s 
des régions basses de même latitude, en Afrique orientale et en Inde, ne sont atteintes^ 
en Afrique occidentale, qu'à l'intérieur ou à proximité du désert pendant de courtes 
périodes de l'année. 

Dans l'ensemble, les températures moyennes en Afrique occidentale sont plus basses 
que dans d'autres régions du monde de l'hémisphère nord, à même latitude, durant l'hiver, 
pendant la saison des pluies au sud, et presque toute l'année au Sénégal, le long des 
c6tes du Ghana oriental et du Togo et dans la sone des hauts plateaux. Par contre, les 
températures sbnt plus élevées que les moyennes mondiales à semblable latitude, en 
avril, juillet et octobre. 

Une caractéristique très commune des conditions de températures en Afrique 
occidentale est l'étendue des variations diurnes et saisonnières. Celle-ci va en 
augmentant graduellement de la c6te guinéenne vers le nord et s'accroît plus fortement 
de la côte sénégalaise vers l'Intérieur. Les plus grandes variations se produisent aux 
changements de saisons. 

Ensoleillement 

Etant donné la position de l'Afrique occidentale sous les tropiques, la nuit et le 
jour sont presque toujours d'égale durée. Aussi l'ensoleillement dépasse-t-il rarement 
les douze heures. Durant la saison humide, les nuages et la brume matinale réduisent 
souvent l'ensoleillement tandis que pendant la saison sèche le soleil est souvent 
obscurci par des nuages de poussière. D'où une réduction des heures d'ensoleillement 
enregistrées. Le Tableau 1 montre des données représentatives de l'ensoleillement moyen 
journalier, en heures, à Freetown (Sierre Leone) et à Kumasi (CQiana). 
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Dturé d'humdltl 

Un degré d* humidité élevé eet commun aux sonee pluvieuses pendant la saison humide. 
Durant la saison sèche, le degré d'humidité baisse considérablement. Le Tableau 2 montre 
le pourcentage moyen d'humidité relative, en janvier et juillet, à certains endroits de 
la cQte et de l'intérieur des terres. 

CLIMAT DE LA SAVANE GUINEEKNE 

La carte sur la page 10 nous montre les aones de végétation de l'Afrique occidentale. 
La savane guinéenne se situe à peu près entre 7^ et 9030* de latitude nord et s*êtead 
jusqu'au nord de la forêt humide de basse altitude, à part les parties méridionales du 
Ghana, du Togo et de la République du Bénin oti elle se prolonge vers le sud jusqu'à la 
oOte atlantique. Les partiee méridionale et septefitrion»le do* cette sone de végétation 
présentent quelques différ«ioes de structure et de composition floristique qui sont suffi- 
samment importantes pour les subdiviser en savanss guinéennes méridionale et septentrionale. 
Lee différenoes olimatiques entre lee parties nord et sud de la savane guinéenne résident, 
cependant, davantage en un degré de sévérité des conditions plutôt que du type mime de 
climat. 

La savane entière sèche d ' Accrar-Toy> 

On a déjà mentionné quelques-unes des raisons de l'existence de ce type de végétation 
dans cette zone. 

Le type de pluviosité pour cette extension méridionale de la savane guinéenne est le 
même que celui de la forêt humide de basse altitude mais les totaux mensuels et annuels 
sont bas. La frange c6tière entre Elmina et Grand Popo a une pluviosité annuelle moyenne 
inférieure à 33 pouces (873 "U")* L^ nombre de jours de pluie est peu élevé et deux à trois 
mois seulement par an reçoivent plus de 4 pouoes (100 mm) de précipitations. 

L'hiunidité relative est légèrement inférieure à celle de la sone de forêt hximide. 
Les températures sont en général légèrement plus élevées que dans la sone de forêt humide, 
sauf de juillet à septembre où elles sont plus basses pour les raisons citées plus haut. 

Le Tableau 3 nous donne les températures moyennes mensuelles maximum et minimum à 
Accra (Ghana) et Lomé (Togo). 

La savane guinéenne méridionale 

Cette zone s'étend approximativement entre 7^30' et 9° de latitude nord, du Nigeria 
à la Guinée. 

Lee températures sont modérément élevées avec une importante variation diumale 
pendant la saison sèche qui dure environ 4^3 mois. Succède alors une saison des pluies 
de 7 & 6 moiB, avec températuree plus basses et variations moindres. 

L'humidité relative varie entre 30 et 8056 mais elle est généralement en dessous de 
70^ à 9 heures du matin, en saison sèche. Le Tableau 3 montre les températures et 
précipitât ione moyennes mensuelles maximum et minimum pour quelques villes principales 
à l'intérieur de la zone. 

Au Nigeria, les précipitations totales annuelles dans cette bande varient de 
40 pouces (1 050 mm) & 50 pouces (l 25O mm) avec deux périodes de pointe. La saison des 
pluies commence début mars et atteint son premier maximum en mai. Les précipitations 
diminuent alore jusqu'en juillet et augmentent à nouveau jusqu'en août environ pour 
atteindre un nouveau maximtim en septembre, avant de diminuer brusquement en octobre/ 
novembre. Comme les époques de ces périodes de pointe varient d* année en année, elles ne 
sont pas apparentes dans les moyennes établies (voir Tableau 3). 
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. Lokoja (Nigeria) loe température! moj^imtu maximum variant d'environ 96 F (36 C)t6n 
fôvrier-mare, à à peu près 85 F (29 C^,de juillet à eeptembre, tandis que lee température» 
moyennes minimum varient d'environ 76 F (24 C) en février^raari, à 66 P (I9 C), de novembre 
à janvier* Lee données oorreepondantee pour Noloca (Nigeria) sont lee euivantee t 
températuree moyennes maximum 100 F (38 C),en février-mars, à 86 F (3O C), de juillet à 
septembre, tandis oue les températures moyennes minimum varient d'environ 76^ (24 C), en 
mars, à environ 60 F (16 C), en décembre et janvier* 

A Mokwa, bien que l'humidité relative journalière moyenne varie pendant la saison 
sèche entre 70 et 30^t ®^1® tombe souvent brusquement pendant la journée à moins de 20^ 
en début d'après-midi. 



La savane guinéenne septentrionale 

La savane guinéenne septentrionale s'étend environ 
nord, au Nigeria, à 12 en Haute-Vol ta, et & 13 plus à l'ouest. 



de 9°30' à environ 11^ de latitude 



Les variations de température maximum journalières ont lieu pendant la saison sèche 
tandis que pendant la saison humide les variations sont moins nombreuses, ( ^bl eau 3)* 
A Afaka (près de Kaduna, Nigeria), les températures moyennes maximum varient entre environ 
lOO^F (38 c), de février à avril, et environ 78 F (26 C), en juillet et août .Les 
températures moyennes minimum varient de 74 F (23 C), en avril, à environ 58 F (I4 C), de 
novembre à janvier. 

La distribution des pluies dans cette sone ne présente généralement qu'une période 
de pointe et les précipitations annuelles totales vont de 40 à 55 pouces (1 000 à 1 375 "M"). 
La saison sèche dure 5^6 mois (d'octobre-novembre jusqu'en mars) avec une saison de 
pluies de 6 & 7 mois (d'avril à octobre). 

Les précipitations augmentent en fréquence et en quantité à partir d'avril, atteignoiit 
un maximum en août -septembre puis diminuent brusquement jusqu'à cesser en octobre. 

Le degré moyen d'humidité se situe entre 45 et 359^ pendant les mois de saison sèche. 
Des taux de moins de 20^ se rencontrent couramment au début de l'après-midi, de novembre 
à janvier. 

Le plateau de Jos 

Le plateau de Jos, à l'intérieur de la savane guinéenne est considéré comme une 
variante montagneuse de la savane guinéenne septentrionale (Harrison Church, I968) et, vu 
son altitude, les températures y sont généralement plus basses. Le Tableau 3 nous donne 
les moyennes mensuelles maximum et minimum des températures et des précipitations pour le 
plateau de Jos, au Nigeria. 

La distribution des pluies sur le plateau est semblable à celle de la Guinée 
septentrionale mais, dans la partie sud-ouest du plateau, les précipitations annuelles 
sont généralement plus élevées. Les précipitations moyennes annuelles à Niango (plateau 
de Jos) et à Nimbia (au sud-ouest du plateau) sont respectivement de 55 pouces (1 375 inm) 
et 70 pouces (1 750 mm) environ. 

A Miango, la variation journalière de la température est faible comparée è celle de 
la savane guinéenne septentrionale. Les températures moyennes maximum sont situées entre 
environ 94 F (33 C), de février à avril, et environ 78 F (?5 C), de juillet à septembre. 
Les températures moyennes minimum sont généralement d'envi'ron 60 F (19^C), de mars à mai, 
et tombent à environ 56 F (13 C) en décembre et janvier. 

L'humidité relative moyenne est généralement supérieure à 80^ au plus fort des pluies, 
de juillet à septembre, et tombe en densous de 30^f de décembre à février. 
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CLÎHAT Pg U SAVANE SOUDANAISE 

Cette Bone de végétation te situe au nord de la savane guinéenne septentrionale et 
s'étend nlus ou moins entre 11 et 13 de latitude nord, à sa limite méridionale, et entre 
12 et 14 de latitude nord, à sa limite septentrionale. Elle oomprend les terres 
intérieures méridionales du Sénégal, l'intérieur de la Gambie, le Mali central, la plus 
grande partie de la Haute-Volta et la majeure partie des terres situées à la limite nord du 
Nigeria. 

Si l*on compare avec la savane guinéenne septentrionale, les précinitations sont 
moins importantes annuellement ~ environ 22 à 40 pouoes (330 à 1 000 mm)« Les pl\iies 
tombent pendant 3 à 6 mois, suivies d'une saison sèohe de 6 à 7 mois. Les précipitations 
sont beaucoup plus variables que dans la savane guinéenne septentrionale. Le tableau 3 
indique les températures et précipitations moyennes mensuelles pour quelques villes 
principales de la savane soudenaise. 

Au Nigeria, Sokoto et Katsina reçoivent chacune environ 29 pouces (723 mm) de 
précipitations moyennes annuelles et Kano à peu près 34 pouoes (63O mm). La saison des 
pluies commence en mai avec une quantité et une fréquence des pluies qui croissent 
régulièrement jusqu'à \m msximum situé en aoih ou septembre, avant de décroître rapidement 
jusqu'à leur cessation en octobre. 

Les températures moyennes maximum dans les deux localités sont d'environ 102^F (39^c) 
en avril et mai. Pendant cette période, le baromètre atteint souvent 106 r (4I C) pendant 

la journée. 

Au faîte de la saison des pluies, de juillet à septembre, les températures moyennes 
maximum sont de l'ordre de 88 F (31 C). Les températures moyennes msximum sont les plus 
bassee pendant décembre et janvier, atteignant 34 ^ (12 C) environ, mais descendant souvent 
en desBOUB de 30 F (10 C). Les températures minimum s'élèvent à peu près à 73^F (24^C), 
en^avril^et mai, juste avant le comnencement de la saison des pluies, et descendent jusqu'à 
70 F (21 c) au maximum des pluies. 

QUELQDIS IMPLICATIONS DES CONDITIONS CLIMATIQUES 
SUR LE REBOISBCNT DE LA SAVANE 

Comme les plxàes commencent d'abord dans la partie sud et progressent ensuite vers 
le nord et qu'elles finissent d'abord dans le nord en progressant vers le sud, la saison 
des pluies est donc relativement plus courte au nord qu'au sud. 

Au nord de 7 30' de latitude nord, les précipitations annuelles totales commencent 
à être peu à peu moins importantes que l'évapotranspiration annuelle. Cela signifie que 
toutes les régions situées au-dessus de cette latitude ont une humidité insuffisante 
annuellement. Ce déficit s'accroît avec la latitude. La différence entre le commencement 
des pluies aux environs de Lokoja et Katsina est à peu près de trois mois et la longueur 
de la saison des pluies est respectivement de 200 et 100 jours environ (Kowal et Knabe,1972). 

L'établissement de plantations forestières dans le nord de la savane demande donc 
des espèces plus résistantes à la sécheresse, qui peuvent s'établir avec asses de vigueur 
durant la saison des pluies relativement oouz-te pour ttre ensuite capables de survivre 
pendant la longue saison sèche. Il semble que la Guinée méridionale et probablement la 
plupart des zones sud de la savane guinéenne septentrionale peuwrent abriter un nombre 
plus important d'espèces à planter que les sones du Soudan et du Sahel, vu les conditions 
d'humidité comparativement moins critiques qui y régnent. 



- 17 - 



Indépendaumn^nt des conditions favorables d*humidité et d * éclair ement , la croissance 
des plants cesse quand la température environnante dépasse un certain maximum ou tombe 
en dessous d*\me certaine valeur minimale. Entre ces deux valeurs, se trouve habituelle- 
ment une étape optimale* 11 est important de distin^er entre température de l*air et 
température du sol quand on considère 1^ effet de la température sur la croissance des 
plants. Ce qui est aussi important, c*est que les arbres diffèrent dans leur adaptation 
aux divers régimes de températ\2re. 

Beaucoup de récoltes agricoles annuelles et bisannuelles ont été classées selon 
la saison froide et la saison chaude, en se basant sur leur adaptabilité à des 
températures différentes (Kowal et Knabe, 1972). 11 n*y a pas eu de telle classification 
pour les arbres forestiers. 

L*inadaptabilité aux températures de l'air ou du sol pendant tout ou partie de la 
période de végétation peut être un facteur décisif de succès ou d* échec pour des espèces 
exotiques ou indigènes comme candidates à planter dans les zones de savane de l'Afrique 
occidentale. On n'a jamais trouvé de conditions de température de l'air trop sévères 
jusqu'à limiter la croissance végétale dans les aires de savane. 

Le Tableau 4 donne les températures moyennes mensuelles du sol pour trois principales 
villes des zones de savane du* Nigeria. Des températures du sol trop élevées peuvent in~ 
fluencer le développement et la croissance convenable du système radiculaire. Des 
températ\xres du sol constfiunment élevées, comme & Mckwa, peuvent empêcher le développement 
favorable de mycorhizes nécessairee à une bonne croissance des pins, malgré la faible 
latitude de cette station, et ses précipitations annuelles, comparées k des stations 
comme Afaka. 

D'autres factexirs écologiques tels que la durée du jour, l'ensoleillement , et les 
valeurs de la photosynthèse potentielle calculées à partir de ces données, ont été 
estimées comme étant suffi semt es pour la croissance des plants dans les zones de savane. 
Un reboisement ooiux>nné de succès dans les sffvanes de l'Afrique occidentale dépendra, 
par conséquent, d'une sélection appropriée des espèces à planter qui sont suffisamment 
adaptées pour utiliser l'humidité très réduite du sol (et parfois les niveaux très bas 
de nutriments) afin de produire un maximum de matière sèche dans ces conditions 
écologiques. 
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T 5 min 
P 48 jj»^ 



56.11 




59.51 




95,7 

65,9 

0.1 



7^ 



8'*^2'E 



100 
72,4 
0,3 



99,3 

74,6 

2,7 



94,5 

73,9 

4.5 



87,2 

71.1 

8,0 



60, '1 
12,4 



88,0' 
60,4 



68,1 
0,5 



92, S 

61,6 




87,5 

74.2 

1,0 

85.3 

71.8 

0,4 



93.2 I 

69.5 1 
0,2 ! 

94.0 1 
68,5 t 

; 



90,8 

58.0 ! 

0,4 : 

94,6 

62,0 





82,4 1 

57,2 I 

0,1 I 



93,0 ! 
59,4 

! 



91,0 

63,8 





97,6 

59,6 



87,1 
56.9 




8f),h I 
7i.8 I 



83,8 
72,5 



92,0 
72,5 



91,6 
67,3 



93,6 
67,6 



82,2 
61,9 



95,7 
67,9 



94,0 
70,8 



98,7 
68,7 



91.6 ' 
66,6 ' 



28,6 



I 30,8 



93.5 I . 
70.7 ] i 

I ( 42,9 



48,5 



66,3 



46,4 



56,3 



39.6 



44,0 



33,6 



JhlU 



i^ote t Lbb chiffres placftB aprJa T et P Indiquent le nombr*» d'annAfg K partir deagueUes on a 
calculé 1«B valeurs des températures et des précipitations* 

5/9 rr - 32) 

.03937 pouce» 
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TEMPERATURES MOYENNES MENSUELLES DU ^iOL EN ^F POUR QUELQUES VILLES 
DE LA SAVANE NIOEHIENNE 



Station 


Jan. \ Pév. 


Mar. 


Avr. ; Mai j Juin 


Jval. AoQt 


Sept, 


OctJ Nov., D«c. 


Tampératures moyennes mansuellsB du sol à 30»46 cm de profondeur (l ft) ! | 


Nokwa 


83,4 


88,2 94,0 


93,5 


90,5 86,3 83,9 


82,7 


62,9 


84,5 85,9 ' 84,3 


Samaru 


74,7 


78,3 


84,2 


86,8 


85,5 81,9 79,6 


78,1 


79,2 


80,2 77,4} 75,1 


Ouaau 


76,1 


81,8 


86,9 


•89,6 


89,4 


85,1 81,2 


80,3 


81,5 


82,4 80,7 


78,4 


Températures moyennes mensuelles du sol à 121,92 cm (4 ft) 




85,4 


Nokita 


84,7 


86,5 


90,7 


92,6 


91,0 


88,6 86,2 


84,6 


84,2 


84,7 


85.7 


Samaru 


77,9 


78,8 


82,0 


84.9 


85,4 


83, 6| 81,8 


80,2 


80,3 


81,2 


80,4 


78,6 


Qusau 


81,0 


82,6 


85,5 


88,6 


89,5 


88,4' 85,1 


83,2 


83.1 


83,7 


83.8 


82,8 
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INTRODUCTION 



L'expression **Afriqus oooidsntalt** B*6mplois oourammsnt pour désigner les pays qui 
ss trouvent à l'ouest du continent africain et le long de la oOte atlantique. Dans le 
prisent doo\|ment| l'Afrique occidentale englobe (Pugh et Perryi 196O) les pays oi-«prlst 
MauritaniSi Stfnlgal| Oasibie, Quinle->BissaU| "^«uin^e, Sierra-Leonei Libéria, COte-d* Ivoire, 
Ohana, Togo, Bénin, Mali, Dahomey, Soudan, Niger, Haute-Volta et Nigeria. Ces pays sont 
situés entre le 30 de latitude nord et le tropique du Cancer et e* étendent sur 3 3OO kn ^ 
d'est en ouest et 1 9OO kn du nord au sud, occupant une superficie totale de 6 019 24^ kn • 
L'isohyète de 2^0 mm, A laquelle correspond une densité de population de 3 habitants au km 
environ, représente plus ou moins la limite ssptentrionale de la zone soudanienne et de 
l'Afrique occidentale. 



CLIMAT 



2/ 



Le climat est un facteur qui influe très fortement et très activement sur la pédogé» 
nèse ainsi que sur la croissance végétale en Afrique occidentale. Son action sur le sol 
s'exerce directement par altération des roches, lessivage des bases, évolution du sol, et 
indirectement par son influence sur le type de végétation. 

La distribution des pluies sn Afrique occidentale est relativement constante. Les 
pluies sont le résultat ds deux mouvements principaux des masses d'air - une masse d'air 
seo continental au nord et une masse humide d'air tropical maritime au sud. 

Cstte dernière apporte la pluie qui produit l'alternance saison sèche saison humide, 
tandis que la première amène du nord un air froid et seo que l'on appelle harmattan. 
Au nord du 80 ou 9^ latituds nord, il n'sxiste qu'une saison humide, avec une ssule 
période de pointe, suivie d'une longue saison sèche. Au sud ds cette même latitude, on 
distingue deux saisons des pluies avec deux périodes de pointe, en avril- Juillet et 
octobre-novembre • 

Dans les sones de savane, les précipitations annuelles moysnnes sont généralement 
inférieures à 1 13O mm, avec une amplitude pouvant aller de 310 mm à 1 1^0 mm. L'évapo- 
transpiration potentielle oscille entre 1 270 mm et 1 520 ram (125-I5O cm par an, Ahn, 1970). 
Cstte différence crée un déficit général d'humidité du sol dans toute la sone* Les 
résultats des travaux réalisés à la réserve foreertière Afaka (Somie, 1973) ont montré que 
les 1 360 mm de pluie tombés en 19^9 avaient fourni, en humidité du sol disponible, un 
apport suffisant pour fairs pousser des plantations d'arbres dans cette sone. Il a été 
également signalé qu'il est imporobable que dee régions recevant des précipitations 
inférieures à 38O mm puissent porter dee forêts naturelles (U.S.D.A., 1938} et que lee 
sones od les précipitations sont inférieures à 760 mm se prêtent assez difficilement 1 
une production de bois rentable» Des pluies fortes et concentrées entraînent les matériaux 
altérés dans le profil par lessivage. La quantité de pluie qui s'infiltre dans le sol 
dépend de l'intensité de la précipitation, du tapis végétal, de la pente du terrain, de la 
teneur en eau du sol, de la compacité et de la texture du eol, enfin du moment de la 
Journée, Des pluies plus légères, associées â une végétation éparse et à des tsmpératures 
élevées, réduisent le volume de peroolation tant dane les sols des parties septentrionales 
des savanes que dans la ceinture de forêt dense et de forte pluviométrie des aires 
méridionales de l'Afrique occidentale. Des pluies légères et uniformes favorisent la 
pénétration de l'eau dans le sol alors qu'une averse soudaine crée un ruissellement et 
provoque en outre l'érosion du sol. Etant donné cette différence du volume des pluies 
entre le nord et le sud de l'Afriquei occidentale (voir carte pluviométrique page 19 §) le 
lessivage est important là où les pluies sont fortes, en sorte que la réaction des sols 
tend â être légèrement alcaline â neutre dans la partie nord et aoide vers le sud (Abn, 1970} < 



j/ Une étude plue détaillée du climat était préaentée dans le document préoôdont par 
M. A. Ogigirigi. 
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OiPLOOIE 

Du point de vus géologique, l'Afrique occidentale comprend eeeentiellenent troie 
olaseee oonnuee de formatione rooheueea* Lee deux prenièree eont oonetituéee de roohea 
oriatallinee ou ignlee (granit) et métamorphiquee (gneiee et quartzitee), qui eont lea plue 
anoiennee (Pré-<5ambrien) (voir carte 1); oee deux typee de roche conetituent, eneeable, oe 
qu'il eet convenu d'appeler le "eocle crietallin". Moine tftenduee eont lee rochee eédiaen- 
tairea plue jeunee qui occupent la majeure partie de la valltfe du Niger ainei que l'oueat 
du Sénégal et de la Guinée» Lee rochee eédimentairee beaucoup plue anoiennee (gria) ee 
trouvent surtout dane les régions nord de la COte-4* Ivoire et de la Guinée, La plupart de 
cea rochee eédimentairee repoeent également eur le eoole crietallin, parfois sur dee 
épaisseurs considérables, Certainee dee rochee anoiennee ee eont altéréea très lentement 
ou ont résisté à l'érosion, de sorte qu'elles forment les éléments saillants du relief i 
hautee terres de Guinée, massif de l'Atakora, plateau de Joe, Fouta*I>Jallon et ohatne de 
l'Adamaoua. Lee roches qui repoeent sur le eocle cristallin sont pour la plupart moins 
résistantes à l'érosion et ont par la suite été araséee pratiquement en larges plaines, 
que certaine auteurs appellent pépéplainea. Sur ces pénéplainea, l'on trouve des 
oollines isoléee, trèe dispersées, en forme de ddmee, constituéee essentiellement de 
granit» Elles eont généralement nuée ou recouvertes d'une couche de sol très mince, 
ou de graviers et de pierres et sont connuee soue le nom d'inselberga. Les roches du 
socle cristallin produisent des sols médiocree car les minéraux qui Isa composent résistent 
fortement k l'altération et contiennent très peu de matériaux sueceptiblea d'Itre altérés* 
Dès qu'on les met en culture, la fertilité de cea sols s'épuise rapidement. Par expérience 
et tradition, les cultivateurs savent que pour produire de bonnea récoltée il vaut mieux 
abandonner les exploitations pendant un certain tempe et e'inetaller ailleurs, dans un 
secteur vierge. Cinq ans plus tard, einon plus, quand la végétation originale s' eet 
reconstituée, lee agriculteurs défrichent et remettent en culture la sone précédemment 
abandonnée. C'eet le principe sur lequel repose "l'agriculture itinérante". 

On trouve dee rochee volcaniquee dans la région autour de Mambilla, au sud de 
Potis)cum, sur le plateau de Joe et, dane une moindre mesure, au Sénégal. Les sols qui . 
se sont formés k partir de oe type de rochee eont généralement beaucoup plue fertllee que 
oeux qui proviennent du socle cristallin, an raison d'une forte teneur en minéraux 
altérablea. 

SOLS, GENERALITES 

L'épaisseur du sol qui peut se former dépend des divere facteurs influant aur la 
pédogénèse. La texture ainsi que la fertilité d'un sol dépendent principalement dee 
facteurs qui jouent sur l'altération dee roches. 

La dislocation des roches en fines particules s'accomplit eous l'action de proceaaua 
Boit mécaniquee soit chimiques, soit d'une combinaison des deux. Si la température eet 
élevée et lee précipitations faiblee, comme c'eet le cas dane le nord de l'Afrique 
occidentale, l'altération des roches résulte eeeentiellement de proceeeue mécaniquee et 
produit ainai des sols à texture grossière, généralement peu fertilea. Par contre vers le 
sud, les pluies s'intensifient progressivement et l'altération dee rochee eet due de plus 
sn plus à dss processus chimiques qui produisent des sols à texture fine. Les minéraux 
dss roches passent sous dee formée plus solublee, ce qui donne des soie plue fertilee. 
Dana lea régione plus aridee, la végétation de savane (graminées et arbree) domine, tandia 
que dane lee aonee beaucoup plus humidee c'est la forêt dense qui prédomine. En général, 
le volume de la végétation dans lee sones de savane est inférieur à celui que l'on trouve 
dans les sonee de forlt (Ahn, 1970). Les arbres extraient lee nutrimente dee eole à dee 
profondeurs bien plus considérables que lee graminéee. Lee incendiée eaieonriere en 
savans entraînent la diaparition de grandee quantitée de matière organique et d'éléaente 
nutritifs du sol. Lss incendiée sont rares en sones de fortt dense aussi les nutriments 
des oouohes superficie liée du eol eont-ils plus abondants que dane lee eole de savane. 
A partir et au-delà de 1$ on, la quantité de nutriments contenue dans les horisons sst 
pratiquement la mime pour les sols de eavane et pour lee aols de forlt denee. 
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PROPRIE'nSS CHIMIQUES DES SOLS 

!#•• sols d« savan* de I*Afriq[u« occidantale ont été étudiés en détail| du point de vue 
de leurs aspeota chiniqueei par Nye et Oreenland (1960)| Ahn (1970) et Jonee (1973)* On 
■e limitera loi à examiner lee caraotériatiquee chimiques du sol dont 1* influence sur 
1* établissement et la croissance des essences exotiques est démontrée. 

Matibre organique ot Rzoto 

Une bonne partie des sols de savane ds 1* Afrique occidentale sont pauvres en matière 
organique et en asote* C'est principalement l'effet des facteurs écologiques et des 
interventions de l'homme sur la croissance végétale. Généralement, dans des sols non 
remaniési le taux de matière organique finit par atteindre une limite régie par le type 
et la production des matériaux végétatifs. 

Le tableau 1 montre les q^ontltêc de onrbonc et d'azote du boI trouvées donc un certain 
nombre d'emplacements situés dans les sones de savane d'Afrique occidentale. A Tambawa, 
par exemple, dans la savane soudanienne, les teneurs moyennes en carbone et en asote sont 
de 0|22 et 0| 022^ respectivement, alors qu'à Afaka, dans la savane guinéenne septentrionale 
on a enregistré des valeurs moyennes correspondantes de 0,96 et 0|03ô^» Un des traits les 
plus remarquable de la présence de matière organique et d' azote dans Iss sols de savane 
•et la correspondance qui existe entre leur répartition et les systèmes florlstiques. C'est 
là un fait fondamental car la végétation représente le moyen par l'intermédiaire duquel se 
manifestent les autres facteurs qui Influent sur le taux de matière organique. 

TABUSAU 1 — Teneurs en carbone et en azote de quelques sols superficiels des 

savanes de l'Afrique occidentale 



Emplacement 


Précipitations 


Nombre 
d'échantillons 


P« 


c 

1^' 


N 


1 

c/n 


Qhana4/ 


1 143 


9 


6,0 


0,AA 


,03/. 


12,9 


C6te-<1' Ivoire^ 


1 780 


5 


A,C 


1,15 


0,06^ 


18.^^ 


Uaat-4llger 


381 


10 


( »? 


o,?3 


0,022 


10, !> 


Afaka, Nigeria 


1 ?45 


?A 


%9 


0.99 


0,58 


16,8 


Nowka, Nigeria 


1 118 


19 


'■,'. 


0,BB 


0,0^0 


1A/ 


Tambawa, Nigeria 


IC?. 


5 


5*:) 


0,?? 


0,022 


10,0 


Hadejla, Nigeria 


MO 


•) 


h,0 


o.r^ 


0,021 


10,9 



2/ Données citées par Nye et Groenland (I96O), 
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Jontt (1973) a démontré qut Its dauz principaux faot«urt qui déterminont la quantité 
da oarbona at d*asota présenta dana daa aola bian drainéa daa aavaiiaH d*Afriqua occidantala 
•ont la ttntur tn ari^la at un faotaur d'humidité maauré d'après la duréa da la aalaon daa 
pluiaat Héoammant, Kadaba (1975) • démontré qu'il axiata una corrélation fortamant aigni- 
fioativa antra matiira oriraniqua at précipitation annualla moyanna pour qualquaa aitas da 
la aona da aavana du Nigaria, L'affat da la latitude aur la tanaur an matiira organique 
a égalamant été démontré. On oonatata una diminution dai tanaurt an carbona at an azota du 
aol da 0|40 at 0|3 raapsotivamant par da^ da latituda 9n allant du aud vara la nord* 
Mon aaulamant la quantité da matiira organique du aol varia avac laa conditiona du miliaU| 
maia auaai aa qualitl. Laa travaux affaotuéa sur daa aola da aavana ont montré qua la 
rappozi C/K diminua an mima tampa qua laa précipitationa, oa qui est conforma aux oonoluaiona 
aalon laaquallaa la dagré d'humidification da la matiira organique augmente avec l'aridité 
du olimat (Duchaufour et Dommergueai 1963 | Joneai 1973)* 

Le brftliai la culture et le ptturaga aont laa traita caractériBtiquaa de l'agriculture 
payaanne an Afrique occidentale» Lea affeta nuiaiblea de cea pratiquée aur la matière 
organique et 1* azote du aol ont été démontrée (Jenkin, 1964| Moore, I96O1 Nye et Groenland, 
I96O1 Jonea, 1971} Jonesi 1973)* Une étude réaliaée à Afalca dana la aavana guinéenne 
aeptentrionale (Kadebat 1973 )f a apporté dee préciaiona quant à la auppreaaion de la 
minéraliaation de l'azote par daa brfllie annuela précocee* 

Lea donnéea diaponiblae démontrent l'influence du matériau originel aur la matiira 
organique du aol, ce qui eet à prévoir dana la mesure où le matériau d'origine détermine la 
texture du aol* Dans une région de aola à prédominance eablauee, l'influence de l'argile 
sur la fertilité du eol, et par conséquent sur la oroiaaanca végétative, peut être considé- 
rable» 

Phoaphore 

Le phoaphore eat l'un dee élémenta primairaa qui limite la croiasance dea arbres 
foreatiera dana lea zonea de aavana da l'Afrique occidentale* La plupart dee sole de 
aavana ont moine de 100 ppm de P totale La réaliaation du cycle végétatif ne produit 
qu'une faible concentration de phoaphore et l'en a observé, en plusieurs endroits; 
des réponses cpcctacul aires à des applications do P (Nye et Greenland, I96O). 

Laa donnéea d'Ipinmidun (1973) figurant oi«^prla noue reneeignent sur les. taux 
de P total et P organique que l'on peut trouver sur certainea atations dana la région 
nigériane dee aavanes» 



Emplacement 


Catégorie de aol 


P organique 
(ppn) 


P total 
(PP«). 


Asare 

Nokwa 

Ochanja 


Sol Juvénile sur 
aable 

Perrisol et lithosol 
non différenciés 

Sol ferralitique 


10,6 
25,3 
39,8 


37.6 
73,6 

a%2 
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Vosbrt d*ltud«i rlftlitlts «n Afrigut ocoldtntaU ont mont ri quo P orctnlciao rtprlM&to 
vno proportion «pprloiablo do P total (OmotoahO| I97I1 Acqfuayo 1963 1 Frlond ot Blroh| i960). 
B^ottooM ont lUMlarl Igalonont quo la contribution do P organlquo à la dioponibilitl on P 
par ■Indralltatlon pouvait Itro rolativonont iaportanto dans coo oole fortoMont altirlo* 

La oaronoo on P dans oortaina solo do aavano oet oouvont attribudo à la prtfoonoo do 
(piaatitlo aooos iaportantoo d'oxydo Fo ot Al libroi, qui provoquo uno forto aboorption do 
Pê Cola pout ttro vrai daao oortaina caoi par oxonplo dana loa aola voloaniquoa. La 
plupart doa aola tropicaux oontionnont doa ojgrdoa qui aont fortomont criatallinai ont uno 
lurfaoo apécifiquo rdduito ot par conadquont fizont do potitoa quantitia do P appliqué» 
Do potita apporta d^ongraia P ontrotiondront uno oonoontration aatiafaiaanto on P dana la 
aolution do aol* Loa offota rdaiduola du phoaphato ont montré uno corrllation aifnifioativo 
avoc loa rondoaonta agriooloa aur do tola aola lora d*uno ozpérinontation on chnap à Samaru 
(Ipinmidun, 1973)* 

Dana loa aola forruginoux ot dana divora autroa aola d^Afriquo occidontalo* loa 
quantitda d^ojgrdoa "actif a^ ot leur participation l lUbaorption du phoaphato pouvont 
dipondro do la tonour du aol on matièro organiquo ot| partanty do la profondour d*lchantil- 
lonnafo* Juo ot Naduakor (1974) ont oonatati qu^un aol funtua auporfioiol ot aub- 
•uporfioiol do la aavano (uindonno domandait 96 ot 436 k|/ha roapootivomont do P pour 
malntonir un taux do 0|2 ppa do P dana uno aolution do aol d*4quilibro« 

Hutrimonta Ichapgoabloa ot cec 

Lo paraattro lo plua important pour la capacité d*édhango do oationa (CEC) doa aola 
auporfloiola do aavano oat la tonour du aol on matiiro organiquo* On a évalué quOf dana 
la aavano guinéonnoi 60 à 80^ do la aurfaoo d^échango doa cationa oat ropréaontéo par la 
matiiro organiquo (Xadoba ot Bonjaminaoni 1975 )l ^ ^ calculé quo la CGC do la matiiro 
organiquo ao aituo ontro 282 ot 322 m£q/lOO gt Bana lo aoua-aoli c*oat la fraction 
minéralo du aol qui apporto uno contribution notablo t la CESCt Etant donné la naturo 
kaolinitiquo do l*ar|^lo d*wio part ot la faiblo tonour on matiiro organiquo d^autro part, 
la CEC doa aola oat généralomont faiblo» oouvont infériouro à lOmEq/lOO g» 

Loa nivoaux do cationa échangoabloa aont oaaontiollomont détorainéa par la naturo du 
matériau originol du aol. Loa aola qui ao aont forméa à partir du aoclo criatallin 
contionnont ontro 0|35 ot 3t99 f à9 K total contro 0|06 ot 0, 11 ^ do X total pour doa 
aola forméa à partir doa gria (Wild, 1971)* Sauf dana loa aola aab}ouX| lo manqua da 
oationa no ropréaonto paa un probllmo aérioux étant donné que le type d*agricultura qui 
prédomine dana la majeure partie de la région de savane d'Afrique occidentale eat de 
type non intenaif. De plua, étant donné la faible C£C| le pourcentage de aaturation du 
complexe absorbant en cationa déterminée eat relativement élevé, ce qui peut favoriser 
leur aaaimilation. 

Oligo-élémenta 

L'effet doa oligo-élémenta aur la oroiaaance dea eaaencea exotiquea dana la tone de 
aavano d'Afrique occidentale n'eat paa entiirement démontré. Au Nigeria, on a trouvé qu'il 
exiatait un rapport entre le "die-^baolc" dea eucalyptua et une carence en bore. A Samaru, 
le taux de bore aoluble dana l'eau chaude, utiliaé comme indice d'asaimilation, oacille 
entre 0,03 at 0,12 ppm avec une valeur moyenne de 0,076 ppm. Il a été prouvé que lea taux 
de aoufre et de molybdène aont aouvent marginaux pour l'arachide. 
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CUSSIFICATION DES SOLS 

Itâat donn< la diveraittf dts facteurs d* altération et de formation dea aola, il a^tat 
foz«i un grênd nombre de soie de types différente. Il est impossible d*4tudier un par un 
oaa diffirenta typea de soif il faut dono les classer en unités - chaque unité se composant 
de sola présentant des caractéristiques similaires. Pugh et Perry (i960) ont mis au point 
un ayatlme de classification générale des sole dans lequel les sols de l'Afrique occidentale 
sont classés en quatre groupes, à savoir x 

Les sols sableux du nord i Ils occupent généralement le Sahel et une partie des sones 
soudaniennes. La végétation est essentiellement graminéenne, avec quelquee arbres de 
petite taille* Cette zone est exploitée essentiellement en pâturages. Les matériaux 
sableux sont généralement entraînés par le vent pendant la aaison sèche. 

Zone des sols latéritiques i Les sols de la majeure partie de cette région sont 
pauvres et les défrichements de nouvelles terres exposent souvent le sol à la 
formation de latérite | ce qui accroît les superficies de sol de qualité médiocre. 
L'érosion sévit fréquemment et il faut fournir des engrais pour obtenir des cultures 
rentables. 

Sols forestiers de la aone équatoriale i Dans cette sone tris pluvieuse et humidOi on 
trouve la grande fordt. Le sol est moins érodé et se prlte très bien à l'agrioultuHi. 
On trouve ce type de formation dans les régions inférieures de la sone guinéenne. 

Sols des marécages c6tiers > Les sols de cette classe se composent surtout de boue et 
de sable mélangés avec de la matière organique, et généralement saturés d*eau saumttre* 
La végétation sst constituée principalement de mangroves* Une fois oonvenablement 
lessivé et drainé, on peut utiliser le sol à des fins agricoles* 

Une autre classification, plus précise et plus technique, a été établie parD'Hoore 
(1964)» U personnel de l*Unesco et de la PAO ont également préparé conjointement une 
classification analogue des sols maia étant donné que la carte des sols publiée dans le 
Bulletin No.19 de la collection FAOt Mise en valeur des forlts (PAO, 1973;, se baae sur la 
classification de D'Hoore, les auteurs ont décidé d'utiliser celle-ci et de décrire les 
unités de sol d'après le rapport de D'Hoore sur la Nonographis explicative 19o« 93 de 1964* 
Dans ce système, les différentes unités pédologiques sont classées en grands groupes 
d'après leurs critères d'évolution génétique. 

La carte des sols ici présentée reproduit celle qui a été publiée dans le Bulletin 
No. 19 de la collection FAOt Mise en valeur des forSts. Seules sont incluses dans l'étude 
cio-après les unités pédologiquec intéressant les zones soudanienne et guinéenne d'Afrique 
occidentale* Les unités pédologiques sont numérotées conformément à la légende de la 
carte des sols* 

Sols minéraux bruts 

Le terme de "soi** pout difficilement s'appliquer à ce groupe* Les conditions 
écologiques qui les entourent sont si peu favorables aux activités biologiques que les 
bio->processus et la pédogénèse qu'ils favorisent sont presque complètement absents* Ce sont 
des '!pré-sols" ou des ooIb proches du degré zéro du point de vue de la formation des sols* 
Les "sols" minéraux brute ont une importance particulière en raison de l'énorme superficie 
qu'ils occupent, notamment dans l'aire septentrionale de l'Afrique occidentale* 
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1, Sol» dl>Tticni»i> non diffirtnoil» 

Définition i On englobe dans cette oatiforle toui lee matériaux diviele, eeeentlelle- 
ment sableiuc, aoumii à un régime déeertiqu** On leur aeeooie également lee pavages déserti- 
ques qui sont transportés et œrtains sols halomorphes non différenciés» 

Distribution : On les trouve principalement au Sahel ou dans le nord de la sone 

soudanienne d* Afrique occidentale. 

Valeur pour la foresterie : Dans l'état actuel, ils ne présentent guère de valeur 
pour la foresterie. Cependant, sous irrigation, on peut leur faire produire certaines 
espèces d'arbres destinées à la production de combustible ou de poteaux. Ces sols exigent 
des applications abondantes de matière organique pour accorître leur capacité de rétention 
d*eau. 

Sols faiblement développés 

Les sols de ce groupe se classent dans 1* ordre des antisols (7s approximation de la 
classification américaine de l'USDA), sauf en ce qui concerne les sols sub-désertiques 
qui relèvent des aridisols. Ces sols ont un profil peu développé, comme le montre la très 
faible différenciation des horisons. Les facteurs qui contribuent à cette évolution 
médiocre sont les suivant s t 

a) Matériaux originels pauvres en minéraux altérables ou transférables. 

b) Processus d*érosion entraînant les oouohes superficielles meublés à mesure qu'elles 
se forment, processus dus soit à un relief très marqué, à des vents ou des pluies 
intenses, ou à l'ensemble de ces facteurs. 



6. Sols squelettiques. esssntiellement débris rocheux avec poches de sol 

Définition : Sols caractérisés par une très faible différenciation de l'horison 
génétique, contenant des éléments grossiers, et od la roohe non altérée est à moins de 30 cm 
de profondeur. 

Distribution : Se trouvent essentiellement dans les hautes terres, mais sont aussi 
largement distribués parmi d'autres unités pédologiquss, notamment dans Iss sols tropicaux 
ferrugineux. 

Valeur pour la foresterie : Généralement faible. Le sol nécessite certaines mesures 
de lutte contre 1* érosion telles que la confection de tranchées et l'installation de 
plantations suivant les courbes de niveau, ainsi que l'application d'engrais pour relever 
le niveau de fertilité. On peut utilieer cee eole pour dee boisements avec des essences à 
système radiculaire peu profond ou des esssnces dont Iss racines peuvent pénétrer la couche 
de plmthite. 
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Sole faiblement développés sur alluvions jeunes, souvent halomorphes ou hydromorphes 



Définition : Dana cee sols, le processus d'accumulation se poursuit de manière 
intermittente I ils se caractérissnt par uns grande hétérogénéité. Les sols diffèrent non 
seulement d'un point à un autre mais aussi à la suite d'une crue, comme on peut le voir 
d'après les stratifications du profil. En outre, l'âge dee dépOts n'est pas le mime 
partout. Ils sont cartographiés comme unités complexes. 

Dans les sols qui se sont accumulés très récemment, les horisons humiquss manquant 
souvent, tandis que l'horison gléyique est à peine discernable, mais sur des formations plus 
anciennes recouvertes de végétation, on trouve des horisons humiquss montrant uns évolution 
de la structure et l'on commence à apercevoir un horison gléyique. 
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Distrilnition x Cette unité pédologiquei quoique peu étendue, est bien distribuée. On 
peut la trouver bous toue les olimatSi près de nappes d*eau soumiees à des fluctuations 
péri odi (rues* 

Valeur pour la foresteries Le potentiel forestier est en grande partie déterminé par 
la composition des sédiments et le type de climat. C'est souvent dans les plaines allu- 
viales qu'on trouve les sols offrant le meilleur potentiel pour dco plantations. Il est 
rare que ces sols favorisés constituent la totalité des dépôts alluviaux. Un travail de 
cartographie détaillée du sol avant mise en valeur est donc toujours utile. Dams les zones 
où l'on trouve des sols textures épais et moyens on oera assuré cependant d'une bonne 
croissance des arbres - & condition que l'eau disponible soit suffisante. 

13 • Sols lithomorphes, avec argiles foncées non kaolinitiquest développés sur des roches 
calcaires ou ignées basiques maist en >î6gle générale, pao dans les zonco humides 

Définition t Ces lithosols sur croûte calcaire peuvent 8tre encore en cours de 
formation et sont le produit d'une pédogénèse contemporaine é On les trouve sur des 
sédiments meublesi généralement en association avec des sols bruns des régions tropicales 
arides et semi^-arides, ainsi que dans les régions à relief plat ou légèrement ondulé. 
Une mince couche de sables éoliens bruns à rouges recouvre une croQte calcaire d'épaisseur 
variable. Le pH est neutre à légèrement alcalin. Dans la fraction argileussi les illites 
et montmorillonites sont les minéraux dominants. Bien entendu, on ne peut considérer ces 
sols comme des lithosols que dans la mesure oii la couche meuble surjacente est suffisamment 
mince (30 cm). 

Distribution s Cette formation est limitée aux régions relativement arides situées en 
bordure du désert ou dans la partie nord du Sénégal. En Afrique du nord, sa présence semble 
en rapport avec la roche profonde calcaire. 

Valeur pour la foresterie s Ces sols ont un certain potentiel forestier. En Afrique 
du nordy ils portent souvent des vignes et peuvent aussi 8tre exploités en ptturage 
extensifs. Leur utilisation pour la foresterie peut poser des problèmes étant donné la 
pluviométrie insuffisante dans la région. L'irrigation peut être utile. 

Sols bruns et bruns-rouge&tres des régions arides et semi-arides 

Les sols bruns ou rougefttres foncent quand la matière organique occupe la majeure 
partie du profil sous végétation de steppoi sans horizon A2 nais avec un horison B 
teztural-structural ou coloré* La réserve de minéraux altérables de ces sols est 
souvent considérable mais cela dépend de la composition du matériau originel. Ordinal re- 
ment | ils contiennent des quantités appréciables de minéraux argileux avec une structure 
maillée de 2s 1« La capacité d'échange de cations du complexe minéral, qui est de moyenne 
à fortOf est saturée à plus de 30 % dans les horizons B et C et contient souvent des 
carbonates libres. Ces sols sont situés entre les zones désertiques et la région 
équatoriale» 

12» Sols bruns des régions tropicales arides et semi^arides, comportant généralement 
un complexe argileux non kaoliniticpie fortement saturé 

Définition s Ces sols se sont formés sous un climat chaud et sec où les précipitations 
annuelles dépassent rarement 300 mm. Ils se sont souvent formés sur des dépOts écliens là 
où le climat est relativement plus humide et la roche mère riche en bases. Les obstacles 
au drainage externe semblent favoriser leur évolution. 
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Bien i^% U ttntur total* «n utilrt oriUl<iMit toit falbl* (BOlni d« 1^) o«ll«-oi «it 
bi«n répartie dans tout U profil. U ayrtteo fraapaia da olaaaifioation subdiviao la i;roapa 
das **sola brona 8ttl)-aridas** on daoz soua-groupaat laa aols brana propramant diti at lat aolt 
bruxia roagaa* Caa damiara différant daa praaiars an oa (|u*ila aa aont géniralaMnt diva» 
loppét anr das natériauz aablauzt ont una Ipaiaaaur Buptfriaura, na oontiamiant génlralamant 
aÂoun oarbonata libra, ont unt tanaur inflrianra an natièra orgaxiiqaa at sont da nautx^t à 
faiblanant aoidai. Pour axpli(iaar laur ooaxiatanoa aotnallay il faut faira antrar an ligna 
da compta das variations de clinat et das euooaaaiona ohronologiqaaa* 

Distribution s Les matériaux originels ne proviennent psa seulenent des dIpOts de 
sables éoliens qui bordent les régions désertiques mais auasi de grès altéréS| ou encore 
d*un matériau paléopédologique désagrégé* 

Valeur pour la foresterie s Généralement, ces sols ne se prttent pas à la foresterie 
étant donné la rareté des précipitationsi mais sous irrigation ils peuvent produire des 
arbres à maturité rapide. Les cultures ont tendance à abîmer la bonne structure et la 
perméabilité du sol» Il convient d'effectuer régulièrement des apports de matière organique, 
en évitant toute irrigation excessive qui pourrait endonnager davantage la structure et 
entraîner un compactage du sol. 

Vert i sols et sols analogues 

Les vertisols sont importants du point de vue de leurs possibilités agricoles. Les 
vertisols africains présentent toutes les caractéristiques morphologiques des véritables 
vertisols, mais leur fraction argileuaa est un peu moins riche en minéraux gonflants et 
comporte davantage de gels amorphes que celle des vertisols définis dans la Te Approxima^ 
tion USDÂ. 

Les vertisols se subdivisent en (1) vertisols lithomorphes et (2) vertisols de 
dépressions topographiques. Chaque subdivision se rattache à des caractéristiques géomorpho- 
logiques distinctes qu'il est facile de cartographier, et corx^spond respectivement aux 
Usterts et Aquerts de la 7e Approximation USDA. 

14. Sols à argiles foncés non kaolinitiques. limitée aux dépressions topographiques t 
présents dans les régions semi«<a*ides caraotériaées par une répartition 
aaisonnière marquée des précipitations 

Définition t On trouve ces sols dans les dépressions topogsraphiquas où le drainage 
externe et interne est mauvais. Ils semblent se former sous des climats otL l'évaporation 
potentielle est forte pendant une partie de l'année et sur des matériaux originels 
(souvsnt des sédiments; enrichis en composants insolubles provenant directement ou indirec- 
tement de terres environnantes plus élevées. C'est pourquoi ils sont plus couramment 
associés avec des sols comportant des horisons sodiques, oaloiques ou gypsiques, que ne le 
sont les vertisols d'origine lithomorphe. La réaerve de minéraux altérables est souvent 
importante. La fraction argileuaa coneiste généralement et prinoipalement en argiles à 
structure maillée de 2t1, notamment des montmorillonites et des minéraux argileux mélsngés. 
La capacité d'échange de cationa du complexe eat élevée et généralement aaturée à plus 
de 3(^, le plus souvent en cations bivalenta (acétate d'ammonium noxnal, pH ?)• 

Distribution t On les trouve uniquement dana les régions caractériséea par une 
période de sécheresse relativement bien marquées trois mois de saiaon sèche et une 
précipitation annuelle moyenne de 1 000 mm ou moine. Lee dépressions soadaniannes sont 
probablement les plus vastee superficies de oes sols dana le monde. 
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Valeur pour la fortstariê t Uur situation topogpaphi<ïttê !•• aiiocit frIqiwaMnt avec 
des formations caloimorphss on halomorphss st fait obstacle au drainage et au dessalement. 
Après drainagsi ces sols peuvent ttre utilisés peur faire orottre des arbx^s sgrant de forts 
besoins en eau, oomme Buoalyptmi robusta. Daas la sone soudaniennei on peut essajer des 
arbres oone Aoacia nilotioâ t k. seyal . A» albida et A« Sénégal . 

Sols tropicaux fenmrineux (sols fersialitigues) 

Ces sols sont caraot<ris<s par un profil ABC, avec pour cnielques-«ns un horieon A2 et 
un horizon B teztural à structure homogène ou faiblement prismatique. On observe fréquem- 
ment une séparation nette des oxydes de fer libres, qui peuvent Itre soit entraînés hors 
du profil par lessivage, soit précipités au sein du profil sous forme de nodules et de 
concrétions. La réserve de minéraux altérables est appréciable. Le rapport limon/argile 
est généralement supérietir à 0,13. L* argile est surtout kaolinitique mais contient souvent 
de petites quantités d'argile à structure maillée de 2,1. La gibbsite est généralement 
absente. Le rapport Si02/Al203 est proche de 2 ou légèrement supérieur, tandis que le 
rapport Si02/R2 O3 est toujours inférieur à 2. La capacité d'échange de cations du 
complexe minéral est faible mais supérieure à celle des ferrisols et des sols ferralitiques 
comportant des teneurs comparables en argile (grenulométrique). La saturation en cations 
de l'horizon B dépasse généralement 40 % (acétate d'ammonium normal, pH ?)• 

Comparé aux sols ferralitiques qui souvent recouvrent des couohes altérées de 
plusieurs mètres d'épaisseur, le profil des sols tropicaux ferrugineux dépasse rarement 
230 cm d'épaisseur. L'épaisseur des couches altérées qui les séparent de la roche fraîche 
inaltérée est toujours, inférieure à 100 cm quand ils recouvrent des roches acides cristal- 
lines. 

Les couleurs sont plus ternes que celles des sols ferralitiques et entrent dans la 
gamme 10 YR et 7f3 TR? «t exceptionnellement dans la gamme 3 ^* On note généralement une 
différence de 2 à 3 pointa en valeur et chroma entre la couleur du sol humidifié et celle 
du sol sec. La plupart des sols tropicaux ferrugineux peuvent entrer dana la catégorie des 

Ultustalfs. 

Leur forte teneur en minéraux ferreux altérables peut donner lieu à d'importantes 
libérations de fer et souvent à la formation de crottes ferrugineuses à faible profondeur. 
De plus, comme toue les sols tropicaux ferrugineux sauf les plus perméables, ils sont 
très vulnérables à l'érosion. 

15, Sols tropicaux ferragineux ( fersialitigues) i sur matériau originel sableux^ complexe 
argileux t dominante kaoliniticfue. saturé à plus de 40 i» Réserve minérale souvent 
importante. Limités aux sones semi^humides 

Définition i A la différence des autres sols tropioaux ferrugineux, ceux qui reposent 
sur un matériel originel sableux ne comportent pas d'horison B torturai. En d'autrea termea, 
le leaaivage n'est pas un facteur dominant. La pluviosité se situe généralement entre 
300 et 1 200 mm. La réserve de minéraux altérables est souvent appréciable et l'argile est 
le plus souvent de type kaolinitique. Le drainage du sel et la profendeur à laquelle se 
trouve la couche de plinthite sont les principalee caractéristiques de oette unité 
pédologique. 

Distribution t La distribution de oe sol est de tjpe sonal, couvrant généralement la 
zone soudanienne et lee régions nord de la sone guinéenne. 
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Valeur j>out la foreaterie : Généralement utilisée pour la plantation de nombreueee 
essences d* eucalyptus et certaines essences de pins. Quoique relativement pauvre | la terre 
se prête à une agriculture mécanisée et réagit bien aux engrais. On améliore la réponse 
aux engrais en augmentant la teneur en matière organique du sol. Malgré la faible hauteur 
des précipitations dans la région, il faut faire attention h 1* érosion. 

16. Sols tropicaux ferrugineux (feraialitiques)» sur roches diverses 

Définition : Etant donné la forte teneur en quartz de leurs matériaux originels, ces 
sols sont généralement plus légers que ceux des autres unités. Comme ils contiennent moins 
de fer, ils comportent moins souvent des croûtes ferrugineuses, mais le lessivage peut y 
être important et conduit souvent à la formation d*un horizon B textural. 

Distribution : Sur la carte, cette unité révèle les fréquents affleurements de veines 
plus ou moins basiques qui traversent le socle cristallin pré-cambrien et les sédiments 
post-cambriens qui le recouvrent par endroits. Dans les zones climatiques plus humides que 
celles qui favorisent la formation des sols tropicaux ferrugineux, ce genre d'affleurements 
aboutit k la formation de ferrisols ou de sols ferralitiques, & dominante rouge, sur des 
roches riches en minéraux ferro-magnésiens. Ces sols sont spécialement importants dans les 
zones guinéennes. 

Valeur pour la foresterie : De faible à moyenne. Ces sols très érodables doivent être 
utilisés avec soin. La rareté des pluies limite le choix des essences qui peuvent 8tre 
plantées. On a constaté que les eucalyptus et neem y réussissent bien. 

Ferrisols 

Comme les sols bruns eutrophes des régions tropicales, les ferrisols constituent un 
groupe de transition en cours d'évolution sous un climat chaud et humide et dont le 
développement normal est retardé par rapport à celui des sols environnants. Dans le cas 
des ferrisols, cela est essentiellement le fait de 1* érosion superficielle qui oblige le 
profil à se développer en profondeur, aux dépens du matériau originel moins altéré. Les 
ferrisols, tout comme les sols bruns eutrophes des réglons tropicales, se distinguent des 
sols environnants par une meilleure structure, une activité biologique plus intense et, 
par conséquent, par une fertilité plus élevé* Plus répandus que les sols bruniet eutrophes 
des réglons tropicales, ils se développent également sous des climats plus humides. 

17, Ferrisols: Complexe argileux constitué presque entièrement de kaolinite et d*oxydeS t 
saturé à moins de 50 %• Réserve minérale peu importante. Limités aux zones humides 
et semi-humides 

Définition : Les ferrisols ont un profil qui ressemble beaucoup à celui des sols 
fsrraliticfues, en ce qu'ils possèdent souvent un horizon B structural avec des agrégats à 
surfaces luisantes. Ces rsvêtements ne sont pas toujours apparents quand le profil est 
sso* Ces rovêtoments ne sont pas néccsoairomont argileux mais peuvent être dûs à la 
présence de gels alumino nilicat6n mîûrmrfity» La réserve de minéraux altérables est 
généralement faible mais peut arriver à dépasser 10 % dans la fraction 5CX-23O microns. 

La fraction argileuse conoicte presque entièrement en kaolinite, os^des ferreux 
libres et gels amorphes, avec parfois de petites quantités d'argils à structure maillée ?: 1 
et de gibbsite. Le rapport SiOp/Al?Oi est proche de '', parfois légèrement inférieur à ?• 
La capacité d'échange des cations do la fraction argileuse (granulométrique) de l'horizon B 
dépasse généralement I5 Rt Rq par 100 g et se trouve à mi-chemin entre celle des sols tropicaux 
ferrugineux et celle des solo ferralitiques oensu stricto . La saturation des horizons B et C 
est inférieure fit 50 % (acétate d'ammonium normal, pH /}• 



-35- 



Sa o« qoi ooBO«rB« l«nr pIao« ûnm la 7* i^prozlBation USDA l'alNi«ao« à^horizonst 
oadquM fait qu'on laa olaaaa pir0vlaoir«MBt pand laa ntlaola, Uan qua l*o» pniaaa 
aoulavar qaalqaaa objaotiona quant t la natvra TlritablaBant ardlaoaa da laor horiaon B* 

piatribtttion t Ai aoiia lqiiatoriala« on trouva giniralaBant oaa aola I daa altitudaa 
aupiriauraa k 1 600 a, par azaq^la aur la plataan da Jaat dana la Biarra Laona at la 
Libéria. 

Valanr pour la foraataria t Man qua oaa aola aoiant plua riohaa an antrinanta 
vigltaux qua laa aola farralîtiquaa (aanau atrioto ), ila aaablant ralativasant pamrraa 
ooiq>arla aux aola bruna autrophaa daa régiona tropioalaa qui aa aont dtvaloppla aur daa 
aatlrianx originala ainllairaa* Quand la oliaat, la raliaf at l*altituda la parnattant^ 
ila oonviannant à la plupart daa arbraat taok, gnalinai pina» 

Sola farralitiquaa (aanau atrioto ) 

Dana la oontinant af^ioaini laa aola farralitiquaa oooupant i^rozinativanant 
3 338 000 km^9 aoit plua da IS^t da la auparfioia totala* Laa aola farralitiquaa raprtfaantant 
dono la groupa la plua ftandu daa unitla pldologiquaa an lfi*iqua (laa dfbria diaartiquaai 
noina hoaoglnaai oooupant 3 913 000 kn^ maia pouvant t paina ttra oonaidiréa oomm daa aola)* 
Lai aola farralitiquaa rapréaantant laa atadaa finala da l*altiratien at du laaaivaga dana 
laaquala aaula laa oonatituanta laa noina aobilaa at laa noina altirablaa danaurant at oft 
la kaolinita ot aima la quarti pouvant a*altlrar« 

Eh dépit da laur dirtribution apparamant BonalOy una granda partia da oaa aola n*aat 
paa axoluaivamant la produit d'una pédogteftaa oontaq>oraina* Baauooup aont polygénétiquaai 
c'aat-4iF^ra qu'il a 'agit da aola réoanta dévaloppéa aur daa oouohaa altéréaa anoiannaa qui 
ont aubi una pédogéniaa farralitiqua at qui aont raatéa an plaoa ou ont été ratravailléa at 
radiât ribttéa an fonotion du nouvaau raliaf da pajaagaa rajannia* 

Caa aantaaax farralitiquaa aont trèa f^réquanta an Ifriqua intartropioalay od ila ont 
aubaiaté an raiaon da la platituda da la najaura partia du naaaif ooutinantal» 

La aubdiviaion qui a été naintanua rapréaanta un ooaqproaia antra laa différanta ayatèaaa 
da olaaaifioation qui étaiant an uaaga an Af^iqua à l'époqua od laa oartaa partiallaa ont 
été établiaa* SUa aa fonda aur daa oritiraa qui, & praniira vuai pouvant paraîtra aaaaz 
mal aaaortia at où la ooulaur oooupa una plaoa oapitala* 

20» Solo farralitiquaa t aur rodhaa divaraaa 

Définition ! Caa aola aont louvant épaia, laura horisona na aont paa légèranant 
différanoiéai avao dao traaaitiona diffuaaa ou graduallaai aaia ila oonportant parfoia un 
horizon A2 ou un horison B taxtural* Cat horizon B paut ttra légirasant atruoturé dans 
lao profila plua argilauXf naia laa agrégata na nontrant paa oatta aurfaoa luiaanta claira- 
fflant dévaloppéa qui a été notéa I propoa dao farriaola* Laa éléaanta atruoturaux aont 
aouvant daa agrégata polyédriquaa aubangulairaa tria forta, plua ou aoina oohéranta at 
formant una aaaaa porauaa tria friabla« La réaarva da ainéranz altérablaa aat pau ioportanta 
ou inaalatanta* 

La rapport liaon/argila (20/2 aiorona) aat généralaaant inférianr I 0,23 dana laa 
horizona B at C« 

Laa ainéranx argilaux aont aurtout du typa aaillé 1s1 at aont la plua aouvant aaaooiéa 
& da grandaa quantitéa d'oiydoa da far* Bian qu'ila aoiant généralaaant aaaooiéa avao daa 
oxydaa hydratéa d'aluainiuai la gibbaita - l'una daa foraaa oriatallinaa - n'aat paa un 
ooapoaaat aaaantial anooro qua f^équaaaant préaanta* La rapport Si02/Al2 O3 aa rapprooho 
parfoia da 2 aaia aa aitua noraaloaont an-daaaoua» La oapaoité d'éàhanga daa oationa da la 
fï'aotion argilauaa (granulaattriqua) aat généralaaant inférianra l 20 aBq g par 100 g at 



-36- 



!• taux U saturation diaa !•• horiiont A «t B «st génlralMMnt inf4riaw à 40 ^ (ao4tatt| 
d'anmoKiiu» noxmal, pU ?)• On notara (jat ostts dlfiaitloii art IlfIraMnt plus rastriotivs 
dut oslls ds la olaaslfioatlon fraapalss. D'après la 7 approxlMitiai da U olassifioation 
amdrioains (USDA), osrtains sols fsrralitlquss pourraiant sa olassar parai las oxisols 
mais l'absanoa d*horisoiis oziquss sn szolut nonbra d*satras ({Ui ss rapprochant davantafs 
dos ultisols* 

Distribution t Ctt élénant sst aussi bisn distribué au nord qu*au sud ds l*<quatsur 
mais la supsrficia totals qu*il occupa ast bian noindrs <iua oalla das sols sablauz 
fsrralitiQuss bruns Jaunttrss, mtea si cas dauz unités racouvrant uns formation féologi({us 

Bimilairs. 

Valsur pour la forsstsris i La faibls taux ds fartilité ds oas sols varia salon Isur 
ttnsur on argils (20-60 %)f la natura ds la roohs d*oli ila proviannant dirsotamant ou 
indirsotsmsnt, Is climat actusl q[ui va da pax^umida à sub-tamids st la végétation corrsspon- 
dant au climat. 

Etant donné laur faibls saturation an bassSf la quantité da basas qu*il faut ajoutsr 
pour acorottrs Its rsndamants ds maniera appréoiabls ast souvant assss élsvés st, dsns Iss 
circonstancss aotusllss, souvant prohibitiva. 

Leur valsur sst comparabla à oalla das sols fsrralitiquas bruns jaunttrss sur 
sédifflsnts sablaux maublss» On racommands dss plantations à l*aasai d'sssanoas qui ont 
ds très faiblss bassins sn nutrimsnts. ])ss obssrvatioas oooasionnsllss ont montré qus 
lina était uns sssanoa promsttausa. 



Sols bydromorphss 

22. Sols hydromorphsst sn»riés ds maniera tamparairs eu panwgiants 

Définition ! Os sont dss sols, sutras qua las vsrtisols st sols snalogussy dont Is 
dévsloppsmsnt st Iss oaraotériatiquss (présanoa da flay at/ou psaudoflay dana l*un au 
moins ds Isurs borisons) subisssnt l*influanos d*mns saturation parmananta ou saisonniers. 
Csrtains ds oas sols ont un dagré rslativamant élavé ds saturation an cations. 

Distribution s Du point ds vus du climat t laur distribution n'sst pas aussi étandus 
qus oslls dss sols juvénilss sur alluviona fluviatilas st laoustras avao lasqusllss ils 
sent très souvsnt associés. Dans Iss régions plus aridss, l'halomorphis ss substitus à 
l*hydrcmorphis. 

Valsur pour la forsstsris t Plusisurs ds oas sols ont rslativamant pau ds valaur pour 
la forestsrisi notammant osuz qui sont sngorgés soit tsmporairamant soit saisonmièrsmsnt. 
Leur miss sn valsur sxigs parfois un contrSls du plan phréatiqaa. ToutsfoiS| on psut 
essayer certaines essancss comms Eucalyptus robusta . 

RESUilE ET COMCLUSIOIS 

Les deux principaux problèmes qui ss possnt quand on vaut fairs dss boisements en 
Afrique occidentale ont trait (1) au climat et (2) aux aols. L*sffst du climat ss msnifssts, 
d*une part, par son influsncs sur la croisssnos dss arbres st, d'autrs part, par son 
influence sur la formation du sol. 

La divsrsité das types ds matériaux originels et d*organiamas vivants, travaillés 
par Iss différsnts élémanta du climat, a abouti à la formation da typas da sols différants. 
Pour pouvoir étudisr avec soin tous osa typaa ds sols, il faudrait dUbord les classer 
systématiquement de manière à pouvoir grouper lea aols analogues néosssitaat des traitements 
ou aménagements similairaa. 
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Les 8o1b tropicaux ferru^neux sont oêuz que l'on rencontre le plus largement dans les 
zoneBBOudanlenneeet guinéenntt d'Afrique oooidentale oar les précipitations (3OO à 1 200 mn/an) 
ainsi qu^une séparation marquée entre saison sèche et saison humide semblant favoriser la 
formation de tels sols* De nombreux essais effectués sur des plantations pilotes et portant 
BUT diverses espèces d'eucalyptus et de pins (oaribaea et oooarpa ) ont donné de très hons 
résultats dans les zones guinéennes* 

Les sols situés au nord de cette unité pédologique sont ceux qui occupent la plus 
vaste superficie en Afrique occidentale mais la rareté des précipitations (moins de 5OO mm/an) 
ne produit qu'une végétation éparse. Ils ont malheureusement très peu de valeur aussi pour 
la foresterie* Des arbres ooime Azadirachta indica semblaient avantagés au nord de l'isohyète 
des 500 mm, mais récemment Acacia senegal . A* albida . A» seyal et A* nilotica ont pris de 
l'importance dans cette régionf A* eenegal pour sa gomme arabique et A, nilotica pour les 
substances de tannage qu'il fournit* "" 

Au sud des sols tropicaux ferrugineux, les pluies deviennent beaucoup plus abondantes, 
la végétation beaucoup plus foiimie et aussi bien les cultures q[ue la production de bols y 
sont beaucoup plus développées* Dans cette région, le teck et ^elina sont plus facilement 
adaptables et, en altitude, la culture des pins promet d'être intéressante* 

Les meilleurs sols d'Afrique occidentale sont ceux qui se sont développés à partir de 
roches volcaniques (basalte jeune) mais ils n'occupent que des superficies très limitées* 
Le teck, gmelina et les pins y ont donné de très bons résultats* 

En ce qui concerne les propriétés chimiques, les sols qui se prêtent le mieux au 
développement des plantations sont ceux où il existe (a) une épaissexir de sol suffisante par 
rapport à la roche-mère, (b) une quantité suffisante, et correctement équilibrée, d'éléments 
nutritifs minéraux. Il est peu d'emplacements qui répondent à ces critères* Un bon nombre 
d'espèces diverses d'eucalyptus essayées dans le oadre du programme de boisement réussiront 
bien sur des emplacements où la fertilité est marginale si l'on arrive & corriger le 
problème du "die-back" causé par la carence en bore* Les espèces Pinus exigent un taux 
de phosphate satisfaisant pour s'établir avec succès sur le terrain* Etant donné que la 
plupart des sols de savane souffrent d'une carence aigaV en phosphore, il est devenu de 
pratique courante d'appliquer les engrais phosphatés aux pins tant en pépinière que sur 
le terrain* On obtient des réponses significatives à l'asote si l'on corrige d'abord la 
carence en P* A part H, F et B, on n'a pas décelé ni décrit les effets d'autres carences 
pour les diverses essences essayées* 
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LES CLIMATS 

Jgénéralltê» 

La olassifloation d^s oliaats la plus oouraflnsnt utlliséa «n Afrlqua franoophon» «at 
oalla établi* par Aubrévlll* «t dévaloppée «n partiouller par oat autaur dans **CllHatB, 
PoritB at Désartifioation d« l*Afriqu« Tropicale'* (Aubréville, 1949) ai dans sa ««Flora 
Forasti^r* Soudan^-Ouinéanne** (Aubrévllle, 1949)* Ces olinats ne sont décrit a que d*une 
Kani^a achéaatique dane "Néthodee de plantation foreetiére dane lee eavenea afrioainea** 
(FAO, 1975). 

La faotaur biolo^^que capital eat la pluvioaité en tenant compte, en premier lieu, de 
la durée de la aaiaon a^ohe et de celle de la aaiaon vraiment pluvieuae* Ce facteur eat 
rapréaanté par un *«indioa dea aaiaona pluviométriqueB** qui cooiprand troia chiffreax 

- le premier eat oalui du nombre dea noia tréa pluvieux ( > 100 nm) 

" le troiaiitee eat celui du nombre dea moia écologiquement aeoa (<30 ma) 

- le aecond, le moina fort m\ général, eat celui dea moia intermédiairea, ni aeoa 
ni humide a 

L'indice pluviométriqua complète l*inf citation aur la pluvioaité, c*eat la hauteur 
mojanna annuelle de pluie exprimée an mm* 

Apréa la pluvioaité, l'élément le plua important eat le déficit de aaturation et aea 
variationa dana l'année. Mal heur auaomant il n'exiate qu'un petit nombre de atationa qui 
maaurent le degré hygrométrique de l'air. 

Bnfin lea températxirea moyennaa, annuellea ou menauellea, n'ont qu'une importanoe 
aaoondaire pour établir lea diviaiona olimatiquea à l'intérieur de l'aire géographique 
oonoaméa. 

Cinq grandea oatégoriea de climata dana l'Afrique tropicale ont été ainai définies 

- climata tropicaux humidaa 

- climata tropicaux aemi-humidea dont le type eat le aoudaao-guinéen 
~ climat aahélo-aoudanaia 

- climat aahélo-aahari an 
*- climat aaharian. 

Houe ne naua intéraaaerona ici qu'aux troia dernière de cea climata* 

Le climat aahélo-aoudanaia 

C'aat un type caraotériatique du climat africain. Son aire a' étend en longue bande 
aanaiblenant parallèle à l'Equateur du Sénégal Juaqu'aux montagnea da l'Ethiopie. Il eat 
nettement continental et ne a'obaarve paa juaqu'à la mer ellenaime. A l'Oueat il fait 
place à dea climata maritimea qui peuvent être conaidéréa comme dea variantea du climat 
aahélo-aoudanaia (c^lMit aahélo-»aénégalaia et climat de baaae Caaamanoe). 



L'aire b' élargit but 3 à 4^ tt ••• llMtas sont lit^mwat inolinitt but Ibb parallfc- 
less limite N au Séaigal lé^lat.!, iur le Vil 12^ ou 13^ Ut. H. 

Tearpérature 

Tenpérature noyeime annuelles 26 à 31 3 

Tettpirature aoyenne nenBuelle Mximoif 30^3 ^ 36^3 

Teapirature aoyenne Aenenelle MiniaoBit 24^ à 26^2 

NinimBii en janvier et en aoftt 
NarUnuB absolus en avril/iaai 
Mazinun relatifs en octobre 

Pluies 

Indice pluvionitriques 400 à 1 200 m, presque toujours inférieur à 1 000 n 
Saison des pluiess courte à tris oourtei2 à 4 sois trks pluvieux maxiaum en aofit« Saison 
sachet rigoureuse 6 16 mois seoS| plus rarement 3* 

Indice de saison des pluiess 

2-2-8 3-2-7 4-3-6 

3-1-8 4-1-7 4-2-6 

2-3-7 2-4-6 4-3-5 

Climat sahélo-sénégalais 

Climat de transition entre le olimat d'alisft marin de la odte afaigalaise et le climat 
continental sahélo*soudanaiss 

Température 

Le régime thermique est de type sahélo-soudanais. 

^ 

Température moyenne annuelles 26 3 à 28 3 

Température moyenne mensuelle minimums 23^ à 23^8 

Température moyenne mensuelle maximums 29^ à 32^ 

Pluies 

Indice pluvlométriques 300 à 900 mm 

Saison des pluies: courte^ de juin à octobre avec trois mois tr^s pluvieux* 

Indice des saison pluviométriquess 3-2-7 

Climat gninéwi de basse Caeemanoe 

Il s*agit d*un sous olimat maritime du olimat sahilo-souâinais rencontré en Oambiet 
basse Casamancsi Ouinée Bissau* 

Température 

Température moyenne annuelles 23^2 à 26^3 

Température moyenne mensuelle minimois 23^2 à 24^6 

Température moyenne mensuelle maximums 26^3 à 21^S 
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NinlBW absolut tn janvier 

Ninimm rtlatift «n août (oontr air ornent au climat guinien naritime) 

Pluies 

Indiae pluvionétriquet 1 200 à 1 730 nm 

Indice des eaieone pluvlonétriqueBi 4 - 1 - 7 ou 5-0-7 

Climat Bahélo-cÔte eénégalalee 

Climat exceptionnel dû à l*influence| durant une grande partie de Pannée, du souffle 
frais de l*alizé de l'Atlantique nord et durant une courte partie de l*annie à l'influence 
^e la mousson guinéenne* Ce climat est limiti à une étroite bande côtiire le long du 
littoral sénégalais. 

Température 

Ce climat est beaucoup moins chaud cfue le climat sahélo- soudanais» aux mêmes latitudes» 

Température moyenne annuelle! ?3 7 à ?5 

Température moyenne mensuelle minimums 20^ à 21^6 

Température moyenne mensuelle maximum ?8^4 

Pluies 

Indice pluviométriquet 400 à 3^0 n 

Indice des saisons pluviométriquesi 2-1- 9f 2-2- B, 2-î-T 

Le ollmat sahélo^saharien 

C'est un climat subdésertique de transition entre le olimat sahélo» soudanais et le 
climat saharien* Son aire forme une longue bande traversant l'Afrique, de la Mauritanie 
à la mer rouge sur les franges méridionales du Sahara* 

Température 

Température moyenne annuelles 24 3 ^ ^^ 3 

Température moyenne mensuelle minimums l8^ à 21^ 

Température moyenne mensuelle maximums 29^3 à 33^ 



Minimum absolus en janvier, parfois un deuxième minimum en août^ 
Maxionim absolus en mai- juin 

Pluies 

Indice pluviométriques 200 à 400 mm» maximum en aottt 
Indices des saisons pluvionétriquess 

0^3-9, 1-2-9 , 



0-1-11, 


1-0-11, 


1 - 1 - TO, 


2-1-9, 


0-4-8, 


1-3-8 
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Lt oliiMtt ■mharitn 

L*ltol]iyVt« 200 Ml «si la liait* oonv«iitioim«ll« du olinat •ahariwi» 

Tmpératurf 

T«ip4rattir« moyrm% aimuallai 27 J à 29 

Tanpératurt moyenne ««nsuelle niniimnii 16^ à 22^2 

TMq>ératur« aoycvm* nenmiella maxionni 32^; à 36^; 

Maximal axcasaif «t «n Juin {t >• 32®) 

Niniatai abaoluat «n Janviar 

Ninim» ralatift parfoia an août 

KaxiauB ralatift •» sept ambre/ octobre 

Pluies 

Indice plttvioaétriquei 200 nn 

Indice des aaieone pluviométriqueBi 0-0-12, 0-1-11, 

0-2-10, 0-3-9 

LES MQDIFICATIOKS CLDUTlQUEg 
Lea variations du climat à l'échelle ipéoloirique 

Durant le Qiiaternaire et en particulier au cours du Pléistccène, le monde entier a 
subi des variationa olimatiques extr^ement fortes et, en Afrique, il a été possible de 
mettre en évidence trois grandes périodes pluvialest Kai^uérien, Kamasien et Oamblier. Ces 
périodes humides ont eu une durée plus importante que les périodes arides intermédiairea. 

C'est ainsi qu'au Gamblier, le Sahara a été particulièrement humide et ce en particulier 
entre le VIII® et le III« millénaire avant J.-C. Entre 8000 et 6000, il a abrité une faune de 
type équatorial qui a attiré de nombreux ohasseurs* De 6000 à 3000, des civilisations 
néolithiques ont fleuri dans le Sahara (Adrar des Iforas, ATr, Tibesti) et le'Ténéré "ce 
désert dan*^ le désert" était alors ym grand lac transformé en vastes marécages vers 3000. 

Entre 3000 et 2^00 11 s'est alors produit une modification brutale du climat vers 
l'assèchement et les populations, suivant les vallées (l'oued Azaouak en particulier) se 
sont repliées vers le Sud. 

Une masse d'hommes considérable s'est donc déplacée entre le 12® et le 13^ parallMe 
entre 2500 et 500 avant J.-C. 

Les découvertes des géolo|(ues et des préhistoriens sont corroborées par la présence 
d'espèces végétales qui ont pu subsister localement alors que leur milieu écologique se 
situe maintenant beaucoup plus au Sud. Ces espèces ont participé au recul général maia ont 
pu se maintenir dans certaines stations. Aubréville cite plusieurs de ces espècest 

" l' Anogelseus sohimperll dont l'aire passe au nord de Tahoua, ae maintenant dlfficlla- 
ment le long des mares et des cours d'eau et dont la régénération est difficiles 

- le Celtls Integrifolia ; 

- le Daniellla ollveri t 

- le tamarinier dont la ré^cénération devient de plus en plus rare à observer. 

D'autres espèces sont peut-être à rattaoher aux préoédentesi Diospyros mesplliformis 
M itragyma Intermie . 
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De 008 oonstatationBi on peut oonoliire à une avancée du déeert au oours de la période 
géologique, avancée qtii a laissé derrik*e elle quelques îlots de végétation plus méridionale, 
mais peut-on oonolure à une avancée actuelle? Sans doute non, car inversenent il demeure 
des vestiges d'une avancée plus au sud du désert. C'est ainsi que dans toute la zone 
eahélienne il reste des vestiges de nombreuses dunes, autrefois vivantes, qui sont actuelle- 
ment fixées! les exemples les plus remarquables se trouvent dans le Ferle, au Sénégal mais 
on les rencontre également au Mali, en Haute-Volta, au Niger, ne serait-ce qu'aux abords 
immédiats de Niamey. De mdme, il est souvent surprenant de rencontrer au Soudan des 
espaces à affinités nettement sahéliennes telles de nombrexix acacias (Acacia gourmensis 
jusqu'à la frontière Ohana-Haute-Volta), et telle Balanites aeeyptiaca que l'on rencontre 
jusqu'à Parakou au Dahomey. Le transport des graines par le bétail peut être parfois 
incriminé mais il n'est pas impossible qu'il s'agisse parfois de vestiges d'une avancée 
du Sahara plus prononcée qu'à l'heure actuelle. 

Cette analyse ne nous permet pas d'expliquer la désertification actuelle de l'Afrique. 
Il nous faut donc voir maintenant comment le climat actuel évolue. 

Evolution actuelle du climat 

Etudier l'évolution du climat, c'est essentiellement tenir compte des variations de la 
pluviométrie au coure des ans. Qr, en un lieu donné, les variations entre les années sont 
souvent très importantes. Voici par exemple les variations enregistrées à Niamey de 1948 à 

1952: 



1948 657,5 

1949 357,5 

1950 596,5 

1951 566 

1952 900,5 



nm 



mm 



On conçoit dans ces conditions qu'il est aventureux de tirer des conclusions sur un 
faible nombre d'années. C'est ainsi qu'au cours de la période I96I-I970, on a enregistré 
à Niamey de 196I à 1965 une moyenne de 05?, ^ mm contre 589,6 mm seulement de 1966 à 1970, 
ce qui fait crier à la désertification rapide par les prophètes de malhexir. 

Pour tenter de voir si on pouvait dégager une évolution de la pluviométrie, nous avone 
consulté les relevés météorologiques des postes implantés au Niger depuis 1932 ou avant, eoit 
13 postes et nous avons établi la moyenne de la pluviométrie pour les n/2 premières années 
et les n/2 dernières années (lorsque le nombre de relevés est impair, l'année centrale a été 
comptée dans la première et dans la seconde moitié). Voici les résultats arrêtés en 1970: 







Moyenne pluviométrique 








Nombre de 
relevée 


mm 


Maximum 
enreffietré 


Ninimuro 
enreiriBtré 


ie moitié 


2» moitié 


AgadoB 


48 


157,3 


168,6 


288,2 


39,7 


Bilma 


48 


19,1 


18,1 


63,5 





Dogon-Doutohi 


46 


647,3 


586,7 


1 011,6 


358,6 


B0B80 


36 


701,2 


658,8 


1 048,0 


433,1 


Filingaé 


39 


483,0 


670,5 


878,3 


284,4 


Qaya 


36 


831,5 


887,5 


1 108,1 


655,7 


Maradl 


39 


617,5 


623,0 


928,1 


362,3 


Kgxxiffai 


47 


186,6 


242,5 


472,4 


40,9 


Niamey Ville 


50 


594,2 


603,9 


900,5 


308,8 


Say 


46 


674,5 


660,8 


957,1 


341,9 


Tahoua 


47 


366,2 


446,5 


611,1 


208,6 


Tillabéry 


47 


483,8 


506,8 


746,1 


265,9 


Zinder 


49 


528,8 


511.7 


800,3 


230,3 
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De t«l8 ohiffreo doivtnt Jtre nanlpulii ftvtc précaution ot il ert certain que tous 
les relevis n*08it pas toujours (ti effectués avec la rigueur voulue. D'autre partt les 
variations snnuelles sont telles et l'saplitude de cette variation est si importante qu'il 
nous paraît illusoire de tirer des oonolusions sur un aaxiBiuBi de cinquante sas d'observations* 

Ces chiffres pourraient smener à conclure qu'il y a plutôt une tendance à la réhuiidifl- 
oation (8 postes sur 13 sont en augmentation). Nous n'irons cependant pas jusque-là et nous 
conclurons simplement que les statistiques météorologiques dont nous disposons sctuellement 
ne sont pas asses sûres et surtout portent sur une période trop courte pour que nous puissions 
nous prononcer sur l'évolution actuelle du climat. 

Quoi qu'il en soit, les chiffres cités ci-dessus montrent au moins que si évolution 
il y a, cette évolution est extrtaement lente et ne saurait expliquer la désertification 
rapide se déroulant actuellement. Il nous faut donc trouver d'autres causes de la déserti- 
fication que la modification du climat. 

Disons enfin qu'il semble y avoir, d'une msniire dont le périodisme est loin d'être 
certain, certaines périodes nettement plus sèches que d'autres. 

Notre conclusion est donc identique à celle que formulait Aubrfville en 1936i rien ne 
laisse apparaître Jusqu'à présent aucune tendance vers un changement permanent du climat. 
L'étude poussée de celui-ci serait cependant extrlmement précieuse, car la pluviométrie est 
loin d'être le osraotàre le plus intéresssnts la répartition des pluies, la durée de la 
saison pluvieuse sont des caractères autrement utiles à l'agronome et au forestier. 

LE CHOIX DES ESPECES FORESTIERES EN PONCTION DU CLDttT 
ET DES DIFFERENTS TYPES DE SOLS 

Le climat 

Lcorie (FAO 1975) id«tifie différentes espaces actuellement utilisées pour le 
reboisement m fonotiem des sones de clljiat dans la savane africaine. 

Les différents types de sols 

Il n'est pas dans notre intention de donner ici un cours de pédologie qui échapperait 
d'ailleurs à notre compétence. Disons tout de suite qu'il n'existe pas, à notre connaissance^ 
d'essai statistique sérieux effectué jusqu'à présent permettant de répondre d'une manière 
précise et objective à la question suivsntet '*Pour telle espèce, quel est le type de sol 
qui est particulièrement adapté" ou à la question inverse "Sur tel type de sol quelle est 
l'espèce qui donnera les meilleiœs résultats". 

Pour tenter de tels essais il faut en effet disposer de terrains variés souvent 
difficiles à obtenir et à réaliser plsntation et répétition à la même époque et avec des 
techniques similaires avec le risque de pluviométrie variable. Un tel essai devrait 
être entrepris en Haute-Volt a en 1976. 

Les connaissances forestières en la matière revêtent donc un caractère subjectif qui 
n'en est pas moins précieux. 
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LeB peuplements de production 

^'objectif du projet est de fournir le maximum de boie à l'unité de eurface. Le but 
eeeentiel de cette production est le ravitaillement de la ville de Ouagadougou en boie de 
chauffage et en perchée, étant bien entendu que l^on doit ee placer dane le contexte d«\ine 
rentabilité maximum. A partir du moment où l'objectif production prime eur tous les autres, 
il est évident que ce seront les terres agricoles riches qui assureront la meilleure produc- 
tion. Dans cet esprit, les cartes de vocations telles qu'elles ont été réalisées jusqu'à 
présent ne sauraient recueillir notre assentiment. ^ effet, après une étude pédologique 
morphopédologique, les terres sont généralement classées de la manière suivantei 

- les sols les plus riches sont définis comme étant à vocation agricole, 

- les terres de bas-fond, généralement inondées durant la saison de culture, sont 
définies comme étant à vocation pastorale, 

- les sols, où visiblement il n'est possible de rien réaliser (pointement granitique, 
dalle latéritique) sont classés comme étant des sols sans vocations aucune 
utilisation agronomique, forestière ou pastorale, 

- le reste des terrains alors disponible est distribué, d'une manière peut-être un 
peu arbitraire, entre des sols à vocation forestière et pastorale et des sols 

à vocation uniquement forestière. 

Ce classement ne nous convient nullement car à notre sens les sols les plus riches 
sont des sols à vocation de production, que cette production soit agricole, forestière ou 
fourragère. Par contre, les sols définis précédemment comme étant à vocation forestière 
ou pastorale n'ont généralement pas de vocation de production sauf cas particulier. 

Un réel aménagement consisterait è. une mise en valeur intensive des terres riches 
dans les trois domaines agricole, forestier et pastoral et donc à une répartition de ces 
terres. Quant au reste du terroir, il serait aménagé d'une manière extensive, la forêt 
naturelle faisant l'objet d'un aménagement et de coupes périodiques. 

Le choix des espèces en fonction des sols 
BOUS l'isohyète èoo rero 

Les espèces que nous allons passer en revue sont toutes susceptibles de produire 
beaucoup de bois. Elles en produiront d'autant plus que le terrain sera meilleur et 
d'autant moins que le terrain sera plus pauvre. 

L' Eucalyptus camaldulensis . Nos oomparaisons entre stations ont montré qu'il était 
possible de faire pousser l' Eucalyptus camaldulensis un peu sur n'importe quelle station. 
Il s'agit en effet d'une espèce étonnamment plastique et ce sera certainement elle qui 
sera utilisée pour la majorité des plantations. 

Il faut cependant dire que cette espèce est ici à la limite écologique de son aire 
et, dans ce sens, on peut dire qu'il s'agit d'une espèce non adaptée même si nous en recom- 
mandons l'emploi. 

Sa longévité est en effet très courte, et elle commence à dépérir dès la sixième ou 
septième année ce qui fait que les plantations seront en fait exploitées peu de temps avant 
leur disparition naturelle si on n'intervenait pas. 

Groclina arboréa . Cette espèce a été importée des Indes orientales et les provenances 
importées sont adaptées à une pluviométrie de l'ordre de 1 000 à 1 300 nn. Son utilisation 
sous l'isohyète 800 nm la sort dono de son aire d'utilisation normale mais elle est encore 
possible et intéressante. Il faudra cependant lui réserver les sols conservant le mieux 
l'eau dans le sol tout en évitant les bas-fimds mouilleux où l'espèce ne se plaît pas. 
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L' Aïadlraohta indio» > L« Keam eat une espèce étonnaaent plastique qui peut parfaite- 
■eut réussir Jusqu'à l*isohyète 400 un. Il est probable que son aire de prédilection est 
voisine des 800 nm« On constate parfois la réitération du Keen sous lui-néme dans oette 
sone ce qui est un excellent critère d'adaptation* 

Du point de vue sol, les ffleilleTires oonditions sont réalisées aveo un sol léger aveo 
préssnoe d'une nappe phréatique à 1,3 m ~ 2,3 m de profondeur mais ce sont là des conditions 
asses exceptionnelles* La plasticité de l'espèce est cependant telle qu'aucune exclusive ne 
peut être lancée contre lui à l'exception des sole trop lourds qu'il y a lieu d'éviter» 

^ 0*^»gifi>^ siawéa » C'est une espèce qui peut, comme le Heem, donner de bons résultats 
avec des pluviométries aussi éloignées que 300 mm ou 1 300 mm» 

Le parallèle s'arrête là, car, contrairement au Neem, il est peu plastique du point 
de vue sol, exigeant pour avoir une croissance correcte, un sol riche, profond ni trop léger 
ni trop lourd» On éliminera donc en particulier lee sols vertiques ou les sols trop 
filtrants pour lui réserver les sols bruns hydromorphes» 
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INTRODUCTION 

Il y a environ soixante ans que des essais concernant les espèces ont commencé dans 
les Bones de savane nigériane BÎin de trouver une solution aux conditions propres à cette 
région. Les sones boisées naturelles sont peu abondantes en savane et d'un faible 
rendement (Jackson et Ojo, 1970) et ont souffert, le plus souvent, d'un abattage démesuré 
dans le passé» Les arbres ont en pratique disparu près des grandes villes et des 
agglomérations, ce qui a entraîné ainsi des pénuries aiguës de bois. 11 en est résulté 
l'introduction de quelques espèces comme Agadirachta indica A. Juss (neem), Dalbergia 
sisoo , Gmelina arborea L. and Tectona grandis L.f. (teak). Les plantations effectuées 
pour le bois de feu autour des villes telles que Sokoto, Katsina, Nguru, Hadeija, 
Maidtaguri, etc. sont un témoignage des efforts des premiers forestiers. 

Ce n'est cependant pas avant 1939 qu'un programme détaillé et complet sur des essais 
d'essences a été mis en place; les essais de provenance sont encore plus récents, les 
premiers ayant été établis en 1964. Cent trente espèces & peu près ont été essayées 



1/ Document pour le Colloque sur le boisement des zones de savane. 
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Jtttqu'lol, parmi Itaquallct quelqu«i eepèco indigènes - environ vingt pint ** tropicaux:** 
•t soixante sucalyptus. 

METHODOLOOIE 

L*obJsctif prsmisr des essais d'espèces est de tester des plants dont l*origine des 
semenoes et les traitements en pépinière sont identiques, simxiltanément sur des sites 
couvrant une gamme de conditions climatiques différentes, en les éduquant et en les 
entretenant de façon semblable. 

La savane occupe 17 des 19 états du Nigeria et couvre envi]?on 83 pour cent du pays, 
soit environ 8OO 000 kar (300 000 miles carrés). Les écologistes, dont Keay (I933)f 
reconnaissent quatre sones différentes, à savoirs la Ouinée du sud, la Guinée du nord, 
le Soudan et le Sahel. En plus de ces quatre sones de vraie savane, on distingue une sone 
de transition (en bordure de la forêt humide) ou savane secondaire. Ces eones correspondent 
bien au climat •* accroissement de la longueur de la saison sèche, du sud au nord et 
décroissement des moyennes de précipitations annuelles, du sud au nord. 

11 avait donc été admis, dès le début, que toutes les réserves forestières ne 
pourraient pas être couvertes en même temps par les essais et qu'il faudrait choisir des 
sites représentatifs. Il avait aussi été admis qu*on ne ferait les essais que dans les 
meilleurs sites disponibles pour le reboisement. Initialement, un ou deux sites seulement 
avaient été choisis dans chaque zone de végétation et tous les Jeunes plants avaient été 
éduqués dans une pépinière centrale sous étroite surveillance. On avait étendu par la 
suite les plantations à cinquante autres sites environ. Cela avait nécessité l'éducation 
de jeunes plants dans différentes pépinières très dispersées d*où une surveillance plus 
relftchée. La valeur des informations supplémentaires obtenues à partir de ces sites 
avait diminué, paœ suite du manque d'uniformité des jeunes plants. De plus, les soins et 
l'entretien avaient varié également du fait d'une surveillance peu adéquate. Il étitit donc 
devenu évident que le nombre de sites devait être limité à un ou deux à l'intérieur de 
chaque bande de végétation. Ces considérations avaient conduit au développement des sones 
expérimentales actuelles de Yambawa, Afaka, Mokwa, Miango et Nimbia. 

PROCEDE UTILISE 

Le procédé utilisé, qui a été décrit entièrement par Kemp (I969), comporte trois 
stades, à savoir t a) essais d'élimination des espèces, b) essais de croissance et, 
c) essais de plantation. 

Essais d'élimination des espèces 

Ces essais avalent commencé sous forme de parcelles de 9 arbres, suivant un dispositif 
de blocs distribués au haseurd, et 4 répliques mais avec 1 réserve comprenant une grande 
parcelle de 36 plants de chaque espèce dans chaque essai. L'idée avait été de maintenir 
les plus grandes parcelles comme arboretume aprèe l'évaluation finale des essais à la fin 
de la seconde saison sèche. La mortalité élevée de la plupart des espèces avait conduit 
à accroître la dimension de la parcelle à 23 arbres et k cesser les plus grandes parcelles 
d'arboretums. 

La distance normale de plantation de 1,8 m x 1,8 m (6 ft x JS ft) avait été utilisée 
au début mais elle avait été ramenée k 0,9 m x 0,9 m (3 ft x 3 ft) en 1962 pour réduire 
les coQts d'entretien et les possibilités de variations de terrain à l'intérieur de chaque 
aire d'essais. 

Certaines critiquas ont été faites à 1' encontre de cette première étape. 
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a) Le degré de répétition est cx>nsidéré comme n* étant pas nécessaire pour distiacuer 
de si grandes différences de survivance et de croissance telles que les expériences 
devaient le démontrer et, en fait, l'analyse statistique des résultats n*a Jamais été 
faite. 

Bien qu*il soit vrai que l'analyse statistique n'était pas nécessaire pour distinguer 
les fortes différences de survivance et de croissance, les conditions du sol de la savane, 
qui varient beaucoup sur de courtes distances, rendent les répétitions très importantes. 

h) Deux années ne sont pas suffisantes poxœ évaluer la potentialité, mSme en ce qui 
concerne les plants qui STU*vivent dans certains cas. 

Cette critique est Justifiée et, dans la pratique, on a porté la durée de l'essai 
à quatre ans parce que certaines espèces démarrent lentement tandis que d'autres peuvent 
montrer rapidement leur valeur future* Cela a causé d'autres difficultés du fait que les 
espèces très vigoureuses tendaient à supprimer celles croissant dans les parcelles 
adjacentes. La solution à ce problème doit consister en une augmentation de la distance 
de plantation jusqu'à 5 à 6 f t (1,5 à 1,7 m). 

c) Les sujets n'avaient pas été plantés dans les conditions normales appliquées sur 
le terratin, c'est-èr-dire largement espacés et sarclés mécaniquement. 

Le critère est injustifié puisqu^il n'y avait pas de technique de plantation en usage 
quand les essais ont commencé et que le personnel forestier ne disposait pas d'équipement 
agricole. La technique de plantation, avec mécanisation, avait été développée en utilisant 
certaines des espèces choisies au commencement des essais d'élimination. Dans tous les 
cas, les espèces choisies poussent mieux avec traitement mécanique qu'avec traitement 
msinuel (lyaroabo et Ojo, 1971)* Par ailleurs, les résultats en Nigeria s'accordent d'une 
façon très étroite avec ceux d'autres parties du monde puisqu' aucune des espèces qui 
avaient échoué ici n'a réussi dans une autre aire similaire du monde. On peut cependant 
conclure qu'aucune espèce n'a été perdue par cette méthode d'entretien. 

d) Les parcelles ne servaient pratiquement plus à un autre travail une fois atteint 
leur but premier :os stage est-il en fait nécessaire s'il doit ttre suivi d'un second 
stage de répétition des essais avec des parcelles individuelles de 100 arbres ? 

Les essais d'élimination ne visaient pas davantage qu'à éliminer les espèces inutiles. 
La seconde étape se propose de fournir toutes les autres informations exigées des espèces 
choisies. Le temps de décalage nécessaire pour obtenir ces données (2 à 4 ans), si les 
essais d'élimination des espèces ont été plus importants, est plus que compensé par la 
réduction des coûts et de l'espace utilisé. On doit se rappeler qu'un quart ou la moitié 
seulement des espèces atteignent la seconde étape et, si les essais sont répétés deux ou 
trois ans de suite, l'aménagement des eones expérimentales «era difficile du fait des 
parcelles non occupées. 

C*eet pourquoi les auteurs recommandent que l) cette étape soit maintenue pour 
l'introduction d'espèces, avec répétitions ou non (cela dépend de la variabilité du sol 
aux endroits où l'on envisage le reboisement) et que 2) l'espacement soit déterminé par 
la technologie actuelle et les facilités de la région oti l'on introduit les espèces. Par 
exemple, si le Nigeria voulait essayer de nouvelles espèces dans les zones de savane, ces 
espèces devraient probablement être plantées de 2,8 m en 2,8 m (9 ft x 9 ft), sur 0,4 ha 
(1 acre) et dans un coin des plantations annuelles. 

Essais de croissance des espèces 

Ils se pratiquent d'habitude selon \m dispositif de blocs distribués au hasard ou de 
carrés latins, avec quatre répétitions. La distance de plantation était au début de 1,6 m x 
1,8 m (6 ft X 6 ft) et, après l'introduction d'engins mécaniques, de 2,7 m x 2,7 m 
(9 ft X 9 ft) ou de 2,7 m x 1,6 m (9 ft x 6 ft) selon que les travaux mécanisés étaient 
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eff6Ctué«i dans une ou deux direct ions» Lee eeeaie eont évaluée pour le durée totale 
de rotation dee eepèoee. 

Beeaie de plantation 

Cette troisième étape ee déroule sur dee parcelles non répétées où les distances de 
plantation sont normales, y compris une aire de 0,4 à 2 ha ou plus. L» idéal serait de 
réserver cette étape aux espèces qui ont passé le cap des essais de croissance; en pratique, 
les espècee qui ont donné des résultats satisfaisants pendant cinq ans sont retemies* 

Le but est d^obtenir dee donnéee quantitatives sur les rendements de récoltée dans 
des conditions de plantation, en plus des renseignements à fournir sur les problèmes 
rencontrés lors de plantatione à plus grande échelle que celle des petites parcelles 
d* essais. Ces essais fournissent aussi du matériel pour les recherches expérimentales 
futures tel que ceux portant sur les éclaircies et l*élagage. 

Lee évaluations suivent la procédure habituelle des parcellee dressais. 

RUSULTATS 

Quelques espèces ont émergé de ces trois stades et foz««nt aujoiard'hal la base du 
reboisement des ssones de savane". A ce point, le procédé employé a pu être considéré comme 
ayant atteint son but. Bien que certainee espèces essayées et re jetées aient pu promettre 
davantage - si certainee techniquee améliorées avaient été emnlcyées (culture mécanisée, 
applications de bore aux eucalyptxis et de phosphatée aux pins) - nous pensons qu'aucune 
eepèoe importante n*a été oubliée. 

Des résultats détaillés ont été publiés par Kemp (1969)? l'appendice 1 donne la liste 
des espèces employées lors des essais. Les résultats peuvent être résumés comme suit. 

Zone soudanienne 

Plus de 40 espèces ont été testées mais poiir la plupart le résultat a été tout à fait 
négatif. Aucune espèce jusqu'ici n'a donné de meilleurs résultats que le Neem ( Asadirachta 
indica ) dane lee endroits qui lui sont favorables. L' Eucalyptus microtheca a fait preuve 
constamment d'un degré de survivance élevé et de croissance satisfaisante; son principal 
défaut est la forme imparfaite de son tronc. L' Eucalyptus camaldulensis , provenance 
Katherine, s'est montré prometteur. L' Eucalyptus tessêîâri s a montré une grande survivance 
mais son taux de croiesance en hauteur et en diamètre est faible. Un trait intéressant de 
cette Bone est le succès remporté par les espèces indigènes. Parmi ces espèces, on trouve 
Acacia albida , A. eenegal et A. n ilotica qui sont plantés pour la récolte de produits 
spéciaux tels que respectivement le fourrage et 1* ombre durant la saison sèche, la gomme 
arabique et le tanin. 

Zone guinéenne septentrionale 

Les progrès les plus encourageants ont été aooooplis ici. Trente-six espèces, parmi 
lesquelles vingt eucalyptus, ont atteint le stade des essais de croissance, et quinse 
d'entre eux le stade des essais de plantation. Parmi celles-ci, on trouve Pinus caribaea . 
f * £££££££' £* merkusii ^ P. kesiya . Eucalyptus camaldulensis . S. tereticomis . 
!• oitriodorâ , E. " saligii " (hybride), E. cloe'siana , B. punotaTa . E. propingua . 

Une leçon importante i^prise ioi est le succès préoooe de joertaines espèces qui ont échoué 
par la suite. Parmi ces "espèces précoces" on trouve Acrooarjus fraxinifolius . Eucalyptus 
pilularis , E. robusta , Albisia lebbek and Callitris intratropioa . Si les différents stsilêe 
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des essais n'avalent pas été effectués entièrement avant qu*un choix ne soit établi 
pour les travaux de plantation dans oette sone, toutes oes espèces auraient pu être 
retenues mais le résultat se serait traduit par un gaspillage ia^rtant de fonds quelques 
années plus tard. 

Zone guinéenne méridionale et savane secondaire 

Sn général, les résultats obtenus po\ir ces sones correspondent à cetix de la Ouinée 
du nord, excepté po\ir les pins pour lesquels on n*a pas trouvé de technique de plantation 
qui ait donné de bons résultats. On ne pourra vraisemblablement établir de plantations 
de pins ici tant qu'une mycorhise adéquate (qui peut supporter des températures élevées) n'au- 
ra été introduite !/• Cependant, dans cette sone le teck et le Qmelina sont les espèces 
couramment plantées. 

Sur le plateau de Jos, 1 300 m (4 000 ft) les espèces telles que Pinus cari basa , 
£* k^Biya . ?. oocarpa et JP. merkusi i se sont montrées prometteuses. La liste des 
eucalyptus *eet la mime que pour la Ouinée septentrionale. 

A l'altitude encore plus élevée du plateau de Nambilla, 2 000 m (plus de 6 000 ft), 
SiXiM Jiftiuljk 0t JP. merkusi i se sont montrés intéressants. Cupressus lusitanioa pousse 
bien dans cette région. Eucalyptus grandis (probablement un nybride mais différent de 
celui croissant à basse altitude) qui avait été introduit de Bamenda (Cameroun), il y a 
à peu près trente ans, présente la meilleure croissance parmi les espèces d'eucalyptus 
testées jusqu'ici. La croissance de quelques pieds isolés d' Eucalyptus globulus laisse 
supposer que des essais de cette espèce et d'autres eucalyptus qui préfèrent des climats 
plus frais vaudraient la peine d'être effectués. 

ISSAI3 DE PROVjniANCE 

Quelques-uns des premiers essais d'espèces ont comporté plusieurs provenances pour 
une même espèce et, d'après ceux-ci et d'autres essais réalisés, il est clair que la 
provenance est très importante pour certaines espèces, spécialement celles qui ont une 
vaste aire géographique naturelle. Les essais de provenance constituent donc une étape 
logique après les essais d'espèces. Des essais systématiquss de provenances po\ir 
Eucalyptus camaldulensis ont commencé en I967 et pour les pins en 1968. Ces essais ont 
depuis lors été étendus aux Eucalyptus tereticomis , E. oitriodora , E. grandis , E. saligna , 
£• decaisneana , E. alba , E. cloesiana , Pinus caribaeaT P. oocarpa . pT kesiya . P. "merkusi i 
et Tectona grandis. "" - - « _-_ 



La plupart de ceux-ci sont des répliques des essais internationaux effectués avec 
des semences fournies par le "Commonwealth Forestry Instituts" d'Oxford ( Pinus cari basa 
et P. 00c 
et îe Comi 



vuuvB xuhuiijLvo pmi- X» '-v/unin»nw«axi»ii rormmury JinBiïixu^V" a'uzzozxi y nnus OariDI 

joarpa ), le "Forestry Research Instituts", de Canberra, Australie (P. kesiya ), 
îmité de la recherche forestière médit srranéenne {E. camaldulensis )T 



Un rapport complet concernant les résultats des essais de provenance pour Eucalyptus 
camaldulensis a été fourni par Jackson et Ojo, 1973. Les résultats importants sont leiB 
suivants : 

1. la croissance, de loin supérisure, de la provenance "Petford" dans la zone 
guinéenne. 

2. la survivance élevée de la provenance "Katherine" dans la sone soudanienne, et 
sa bonne venue générale dans les autres sones excepté dans la sons du Sahel. 

1/ Voir aussi l'article de Nomoh, Odeyinde et Obadegesin intitulé : "Le r^le des 
myoorhises dans les boissments - L'expérience nigériane"| fage 114« 
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3. la supériorité générale des prormimnem àmm réglons nord de l*Australls à pluies 
d*été - excepté à nouveau pour la sone du Sahel - et la supériorité de la 
provenance du Lac Albactitya. 

4* La grande amélioration du volume de production qui peut Itre obtenue par 1* emploi 
de la meilleure provenance. A Afaka, le rapport des volumes entre les meilleures 
et les plus mauvaises provenances est de 3^4 à 1. 

Les résultats préliminaires concernant les essais de provenance des pins ont été 
publiés par Ojo et Shado, en 1973. Les résultats sont résumés oomme sultt 

^) ^^^^ cari basa var. hondurensis est à préférer à toutes les autres variétés; 
le Belise (Honduras britannique) et le Guatemala constituent vraisemblablement 
les meilleures sources de graines. 

ii) Pinus oocarpa a une meilleure croissance que P. caribaea et la seule origine de 
graines à écarter pour le moment est la provmance mexicaine à cause de la forme 
inpnfaite de son tronc (sur le plateau de Jos) et de sa faible production à 
basse altitude. 



iii) Pinus kesiya et Pinus merlcusll vont vraisemblablement rest« 
d'appoint pooir la foresterie en Nigeria. 
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Liste de» •■pèce» ttillieéee dan» le» egeai» d'e«»enoe» 



Aoacla oyanophylla 

Aorocarpu» frazinlfollus 

Albisia faloataria 

A. lebbek: 

Araucaria cutminghamii 

Aatroniiim urundeuva 

Azadirachta indica 

Baikiaea pl^crij^l^ 

CallitriB endlicheri 

C« huegelii 

C» intratropica 

C« robusta 

Caaeia eiainea 

Cedrela odorata 

Ceratonia ailicpia 

Chlorophora regia 

Cryptomeria Japonica 

OipreBBUB ariEonioa 

C. lindleyi 

C* XuBitanica 

DalberéTia latifolia 

])• aiBBoo 

Eucalyptus alba 

E* albena 

E« aatrigens 

E» bicolor 

E. blakelyi 

E* bleeeeri 

E» bridfi^esiana 

£• calophylla 

E« oanaldulenai» 

E« cainpanulata 

E* citriodora 



E* citriodora x E« torelliana 

E» cladooalyx 

£• oloeziana 

£• corymboBa 

E« crebra 

£• deglupta 

E« fastigata 

E« gomphocephala 

£• grandi» 

£• headphloia 

£• intertexta 

£• kirtoniana (hyb») 

£• laevopinea 

£• leucoxylon 

£• macuXata 

£• marginata 

£• melliodora 

£• micrantha 

£• adcrocory» 

£• miorotheoa 

£• obliqua 

£• ocoidentali» 

£• oleosa 

£• paniculata 

£• paten» 

E* pilulari» 

B« polyoarpa 

E« propinqua 

£• punctata 

E« robusta 

E* rudis 

£• saligna 

£• salnonophloia 
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£• Bideroxylon 

£• tereticomlB 

£» teretlcomis (Kysore) 

£• teretloomis (Zansibar) 

E* -tosBttllarlB 

E« tetrodonta 

E* torelliana 

E. tranBcontinentallB 

£• vininalis 

£• wandoo 

£• woollsiana 

Melaleuca l«uoadendron 

Pi nus ayacahult e 

?• canariensis 

P« caribaea 

?• douglaaiana 

P, elliottii 



?• engelnannii 
?• halepaosia 
?• keaiya 
p« laiophylla 

?• luohuaoBlB 

P* masBoniana 

P» ndohoaoana 

P« KmtBsumaB 

P« oooarpa 

P. palustrlB 

P* patula 

P« pBBudortrobuB 

P* radiât a 

P* Babinlana 

P« taiwanaiiBiB 

P* taooota 

Wldâringtonia oapraBBoidBB 

W« Bohwaartsii 




Malgré des première eseaie encourageants 
avec le Pinue kesiya - notaianent celui 
des Philippines que l'on voit sur cette 
photographie ~ l'espace dans l'ensemble 
n*a pas bien réussi au Nigeria en- 
dessous de 1 200 m d'altitude, o!i il 
semble que sa croissance soit retardée 
par la température élevée. Aux alti- 
tudes supérieures sa croissance n'a 
pas été aussi bonne que celles du 
£* oooarpa ou du P» caribaea » 
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INTRODUCTICW 

Les essais de provenance sont la continuation logique du processus de sélection 
qui a commencé avec les essais d'élimination d'espèces et la méthode utilisée est 
sensiblement la mSme» Il existe cependant une différence fondamentale qui touche tous 
les stades de la recherche sur les provenances | depuis la prospection et la récolte 
des semences jusqu'aux essais sur le terrain et leur évaluât ion. Tandis que dans les 
essais d'espèces on essaie de déterminer rigoureusement les valeurs comparatives des 
populations dont on sait qu'elles sont génétiquement différentes, on s'efforce dans les 
essais de provenance de dégager des différences qu*on ne peut au départ que soupçonner* 
Ces essais visent donc entre autres à établir s'il existe des différences réelles entre 
les populations, et à en déterminer la valeur comparative, aux fins d'utilisations 
particulières dans divers milieux. 

Définition du terme "provenance" 

On a publié plusieurs définitions du terme "provenance" (voir récapitulation de Jones 
et Burley, 1973); dans le présent exposé, toutefois, ce mot s'applique au lieu où pousse 
tout peuplement forestier ou à la graine tirée de ces arbres* Pour \m peuplement indigène, 
la provenance est aussi l'origine, mais pour tan peuplement d'essence exotique, l'origine 
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est l'endroit d*où proviennent initialement les seiienoeB ou lee plante* Ces difflrentee 
utilisations du mot "provenanoe" sont en ocnfomitC aveo les dlf initions de 1*0»C«D«E* l/ 
et largement acceptées désormsds* 

PLANinCATIOy DES ESSAIS lE PROTEWANCE 

Il est nécessaire de procéder à des expérimentations comparatives , bien conçues | 
pour déterminer les différences (y^étiques entre les populations» Les principes régissant 
la localisation, le dispositif, la répétition et l'aménagement des essais de provenance 
sont les mêmes que pour les essais d'espèces, mais il faut, pour les premiers, exercer 
un contrôle encore plus serré, à tous les stades» On ne saurait donc trop souligner la 
nécessité de plans de contrôle définissant clairement les ob.lectifs et la durée prévue de 
l'expérience, ainsi que les méthodes et les ressources à employer » Etant donné que les 
semences représentatives aux fins de recherche sur les provenances sont plus difficiles 
à obtenir que des échantillons individuels d'espèce et que leur collecte peut exiger des 
expéditions spéciales, il faut commencer à planifier les essais de provenance plusieurs 
années avant leur exécution effective sur le terrain» 

Echelormement des essais 

Trois phases successives d'essais de provenance sont habituellement conseillées 
(par exemple dans : Burley 1969f Kleinschmit 1974) • La première, à l'échelle de l'habitat, 
a pour objet d'examiner l'importance et la structure des variations inhérentes entre 
populations (provenances); elle peut faire ressortir les grandes régions propres ou non 
à devenir des sources d'approvisionnement en semences, pour un lieu donné d'introduction» 
Cette phase est analogue & l'essai d'élimination d'espèces, mais le nombre de provenances 
peut être élevé ou non, selon l'étendue de l'aire de dispersion naturelle, et la 
variabilité de l'espèce, et de ses milieux dans cet habitat» Ce nombre ne devrait pas 
être inférieur à 3 et l'on recommande 10 à 30 sources largement espacées (Lines, I967)» 
De grandes parcelles ne sont pas nécessaires, vu que la durée de l'essai n'exoède guère 
en général plus de la moitié du temps de rotation» Ces essais peuvent avoir lieu sur 2 ou 
3 grands types de sites» 

Dans la seconde phase, on teste un nombre restreint de provenances pendant plus 
longtemps, habituellement Jusqu'au terme de la rotation, sur tous les grands types de 
sites. Ces essais doivent être conçus de manière à faire apparaître des différences assez 
faibles entre les provenances» De plus grands plaoeaux sont nécessaires pour disposer 
d'un nombre d'arbres suffisant qui permette d'estimer valablement les différences que 
présentent les populations tout au long de l'essai et de minimiser l'effet des différences 
individuelles d'vm arbre à l'autre» 

Enfin, la phase de vérification de la provenance , à l'aide le plus souvent d'une ou 
deux provenances seulement, nécessite de grands plaoeaux de répétition pour faire des 
études de mesures, des essais d'aménagement et une évaluation de la qualité du bois» 

Dispositif d'essais 

Mme au premier stade des essais de provenance, il est essentiel d'utiliser des 
dispositifs statistiques sûrs, qui révéleront des différences significatives que présentent 
entre elles les populations à un degré donné de précision (par exenrple, pour 6 mensurations, 
une différence de 3 pour cent de la moyenne)» Il est également important d'estimer la 

1/ 0»C»D»E» i Organisation de coopération et de développement économiques» ' 
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variabilité à l'intérieur de chaque provenance, particulièrement la forme de la tige et la 
structure du houppier. En savane, il est souhaitable de prolonger les essais assez 
longtemps, afin de mesurer la résistance des différentes populations face â de sévères 
conditions d*aridité, en particulier si les réserves d*eau du sol, ou la profondeur 
effective de l'enracinement, sont limitées. Il se peut, dans de tels cas, que des 
différences importantes entre les provenances n'apparaissent qu'au bout de plusieurs 
années. Aussi est-il préférable d'utiliser des parcelles carrées de plusieurs arbres, 
suivant un dispositif de répétition aléatoire. Quand le nombre des provenances dans un 
essai est très élevé, on peut parfois recourir & de très grands plaoeaux ne comprenant 
qu'un seul arbre. Ceux-ci sont, toutefois, difficiles à organiser et le risque de confusion 
est très grand si des erreurs fortuites se produisent lors de l'étiquetage des plaoeaux. 
Ce système, en outre, g§ne l'évaluation de la variabilité à l'intérieur d'une provenance. 

Le dispositif le plus communément utilisé est celui des blocs complets distribués 
au hasard (RCB). Il a l'avantage, sur les dispositifs totalement aléatoires, de ne pas 
exiger des caractéristiques de sol totalement uniformes, tout au long de l'essai, et de 
permettre des différences de traitement d'iui bloc à l'autre. Cependant, si l'essai comprend 
un très grand nombre de provenances (16 ou plus, par exemple), la vaste superficie des 
parcelles accroît le risque de différences de site à l'intérieur des blocs. En l'occurrence, 
il peut être indiqué de recourir à un dispositif de blocs incomplets, dans lequel chaque 
bloc contient un nombre de plaoeaux inférieur au nombre total de ceux-ci. Ces dispositifs 
sont complexes et les analyses gagnent à être entreprises à l'aide d'un ordinateur 
électronique. Les dispositifs en lattices ont l'avantage de pouvoir être analysés, s'il 
y a lieu, comme un dispositif de blocs complets au hasard, bien qu'on y perde quelques 
informations. Pour plus de détails et d'exemples, voir Cochran et Cox (19^6) ou Burley 
(1976). 

Choix des provenances 

Les tentatives faites pour reproduire divers facteurs du milieu (par exemple : 
latitude, altitude, distribution des pluies, température, type de sol) du lieu d'origine 
sur le lieu d'introduction, en recherchant des comparaisons homoclimatiques . ne sont pas 
toujours couronnées de succès. Les informations nécessaires peuvent faire défaut ou n'être 
pas sûres. De plus, la répartition naturelle d'une espèce peut refléter des étapes clima- 
tiques, géologiques ou historiques révolues plutCt que les conditions du moment présent. 
On peut prêter une attention toute spéciale aux sites marginaux , sis à la limite de zones 
écologiques ou géographiques. Pour le boisement en savane, la résistance des peuplements 
aux très fortes sécheresses sporadiques peut avoir son importance et les populations 
marginales qui ont été soumises à de telles conditions seront sans doute plus résistantes 
du fait de pressions de sélection qu'elles auront subies par le passé. 

Il est bien rare que celui qui utilise les semences soit en mesure de les collecter 
lui-môme. Aussi faut-il qu'il fasse bien comprendre ses objectifs et, au besoin, qu'il 
indique dans le détail la méthode d'échantillonnage voulue et les données (climat, sol, 
végétation, évolution, méthodes de collecte, etc..) nécessaires & l'interprétation des 
résultats des études et expériences faites avec le matériel récolté. 

Pour la recherche sur les provenances, il est bon d'échantillonner, aussi complètemsnt 
que possible, les limites de la variabilité génétique possible qid présentent de l' intérêt, 
à l'intérieur d'\me population. En l'absence de toute estimation de variance d'une 
population, il faut donc collecter les semences sur un nombre d'arbres assez élevé . 
Callaham (I964) suggère de prélever des semences sur 23 à 30 arbres dans les populations 
hétérogènes, en choisissant des sujets suffi samnent éloignés les uns des autres pour 
éviter la proche parenté (descendance tmiparentale). Il est préférable de ne collecter les 
graines que dans les années de production semencière abondante. Il est recommandé de 
sélectionner des phénotypes moyens plutôt que de haute qualité. Pour certaines utilisations, 
il vaut mieux conserver, séparément, les semences de chaque arbre et préserver l'identité 
de chaque porte-graine, mais pour la plupart des essais de provenance cela n*est pas 
essentiel et, bien souvent, impossible. 
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Pour plus dt renaelgnaments sur la oollsots ds ssnsnoss voir^par exsmplsy Kemp (1976) 
et Tumbull (1976) • 

CONDUITE DES ESSAIS DE PROVENANCE 

MéthodsB de pépinière 

Il faut se préoccuper avant tout : i) de préserver l'identité et l'intégrité de 
chaque provenance à tous les stades, et ii) d* appliquer un traitement xiniforme pour que 
les résultats soient véritablement comparables* Toute différence dans le matériel de 
pépinière due à une inégalité de traitement en pépinière peut, en effet, persister après 
la mise en place sur le terrain et apparaître plusieurs années plus tard» Les deux 
objectifs ci-dessus se contredisent jusqu'à un certain point en ce sens qu'il est plus 
facile d'éviter des mélanges fortuits ou des eireurs d'étiquetage des provenances, si 
chacxine d'elles est circonscrite à un bloc discret et séparée des autres par des barrières 
physiques. Or, pour prévenir tous les effets imprévisibles du milieu de la pépinière, 
il vaut mieux employer les dispositifs de répétition au hasard auxquels on aura recours 
plus tard pour l'essai sur le terrain* Les conditions de chaque répétition doivent 6tre 
aussi uniformes que possible et l'ensemencement être fait ft l'occasion de chaque répétition* 
C'est au moment du repiquage et de la transplantation que l'on risque le plus de mélemger 
les différentes provenances* On peut atténuer ce risque en veillant de très près & 
l'étiquetage et en ne déplaçant chaque fois que les plants d'une seule provenance lors 
de chaque répétition* A chaque répétition, la position des provenances doit être 
redistribuée au hasard au moment du repiquage ou de la transplsntation* 

L'élimination des plants de mauvaise venue ou difformes est conforme aux pratiques 
normales en pépinières, mais le nombre de plants éliminés pour chaque provenance, doit 
$tre consigné par écrit* Les effets de bordure des planches de repiquage ou des blocs de 
plants en pots étant chose courante, il faut, si possible, considérer la première, ainsi 
qu'éventuellement la seconde rangée extérietxre, comme des lignes protectrices et les 
exclure des placeaux d'évaluation à l'intérieur des peuplements, dans les essais sur le 
terrain* Si, par manque de matériel, on est obligé d'utiliser de tels plants ou ceux qui 
normalement auraient dû être éliminés, le\urs positions sur le terrain doivent être 
consignées par écrit* 

Les mesures en pépinière sur la germination, la survie et la croissance aux stages 
successifs doivent être scrupuleusement enregistrées* Chaque fois que cela est possible, 
il faut aussi relever des indications supplémentaires sur les différences entre provenances 
nombre, taille et couleur des cotylédons, longue\ir de l'hgrpocotyle, - ainsi que des 
observations phénol ogiques, par exemple production d'aiguilles secondaires chez les pins 
ou de feuilles matures chez les eucalyptus* Il suffit de relever ces observations et 
mes\ire8 sur des échantillons aléatoires d'une vingtaine de plants, dans chaque placeau* 
Si l'on en possède les moyens, on peut procéder à des études comparatives de différentes 
provenances en milieux contrées (serres ou phytotrons) pour détecter éventuellement dans 
les réactions physiologiques à la sécheresse, par exemple, des différences qui peuvent 
être d'un grand intérêt pour le boisement en savane* Les études biochimiques peuvent aussi 
aider à discerner des différences entre populations, en les fondant sur des caractères 
plus directement sous contrôle génétique des variables de production comme la hauteur et 
le diamètre (Lever et Burley, 1974)* Ces études sont utiles non seulement parce qu'elles 
contribuent à la biosystématique, mais aussi parce qu'elles peuvent fournir des indications 
quant au rendement ultérieur sur le terrain* Elles permettent aussi d'éviter ou de dépister 
les erreurs d'identification, si l'on établit à ce stade des différences uniformes entre 
les provenances* 

Essais sur le terrain 

Les grands principes régissant la sélection de sites représentatifs aux fins d'essais, 
le rassemblement de données sur les sites, le recours à des dispositifs expérimentaux 
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appropriés et les soins à apporter à l'étiquetage et à l'enregistrement des mesures sent 
les mimes que ceux appliqués dans les essais sur les espèces. Etant donné toutefois qu'il a 
déjà été démontré que toutes les espèces incluses dans les essais de provenance s'attachent 
non plus & discerner des grandes différences telles qu'une mortalité très élevée, mais des 
différences plus subtiles de croissance et de forme. Aussi leur planification et leur 
exécution exigent-elles encore notamment plus de soins. Ceci s'applique à l'étiquetage des 
placeaux et & l'enregistrement des observations puisque, d'ordinaire, il est plus difficile 
de reconnaître les différentes provenances que les différentes espèces. 

Pour réduire les erreurs possibles dues aux effets variés de la croissance du recrû 
en différents points du site expérimental, il est recommandé d'éliminer complètement la 
végétation concurrente avant la mise en place des jeunes plants et, après la plantation, 
de procéder à des désherbages et à des sarclages très soignés. Dans certains cas, il peut 
être bon aussi d'utiliser des insecticides ou des engrais dans certaines circonstances, 
si l'on est en mesure d'ass\urer un traitement uniforme pendant toute l'expérience. On 
recourt généralement à de plus grands placeaux pour les essais de provenance que pour les 
essais d'espèces, afin d'atténuer les effets des différences d'un arbre à l'autre et de 
disposer d'un nombre d'arbres suffisant pour estimer avec précision les différences de 
populations pendant tout l'essai. La taille recommandée de la parcelle intérieure 
d'évaluation est de 2^ arbres avec, aux alentours, deux ou trois rangées de protection. 
L'espacement préconisé, entre les arbres, est 3 m x 3 m, en règle générale. 

Les données tirées des essais d'espèces peuvent servir à calculer le nombre souhaitable 
de répétitions pour s'assurer une certaine probabilité d'obtenir des résultats significatifs 
(voir Cochran et Cox, I966). £h pratique, on fait une sorte de compromis entre d'une part, 
le degré de précision désiré pour détecter les différences et d'autre part, les limitations 
d'ordre pratique imposées par le site, le nombre de plants dont on dispose et ainsi de suite. 
Cependant, il est parfois préférable de réduire la taille du placeau ou d'utiliser un 
dispositif complexe comme celui des lattices pour garder la précision requise. 

Evaluation s\ir le terrain et enre|d.st rement des mesures 

Sn ce qui concerne la méthode et la fréquence des mesiires de survie, de hauteur, de 
diamètre et de volume de production, les principes sont les mOmes que pour les essais 
d'espèces, bien que le degré requis de précision soit parfois plus grand. Outre ces données 
de base, la forme de l'arbre revit très souvent plus d'importance dans l'essai de provenarcp. 
Pour évaluer ces caractères de manière uniforme, on recourt généralement à un système 
d'enregistrement des mesures comme celui utilisé en génétique forestière (cf. Hans, 1972). 
Pour évaluer les caractéristiques des branches, il faut un point d'observation commun à 
tous les arbres (par exemple : moitié de la hauteur totale). On peut aussi mesiirer 
directement le nombre de branches par verticille et l'angle moyen d'attache à la tige, et 
rapporter le dieunètre de la branche & celui de la tige en ce point (cf. Burley, et al.,1974)« 

Lorsque les provenances sont élevées dans différents milieux, il se peut que varient 
non seulement les taux comparatifs de croissance, mais aussi les structures de croissance et 
la formation du bois, sous l'effet des interactions entre le j^otype et le milieu . Il 
importe, quand on compare des provenances, de prendre en considération des différences 
éventuelles dans la qualité du bois comme celles que peuvent occasionner des structures 
différentes dans la formation du bois tardif ou dans la densité générale, car elles peuvent 
affecter matériellement la valeur du produit destiné à certaines utilisations finales. Les 
études permettant de distinguer des différences entre les populations peuvent comporter 
l'examen détaillé de la morphologie de la feuille et de l'aiguille, des caractéristiques 
cytologiques ou des prodidts biochimiques (voir Lever et Burley, 1974)» 

Il est vivement recommandé d'utiliser des formules normalisées pour enregistrer les 
mesures et les observations. Pour la oonoeption et l'analyse des expérimentations, ainsi 
que pour les formules-type d'enregistrement et de calcul, voir Burley (1976). 
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COOPERATICW INTERNATIOWALg 

La recherche sur les provenances exij^eant des eenenoee bien rCpert criées d* origine 
oonnuoi leur collecte appelle d'ordinaire des expéditions spéciales* Une même expédition 
peut collecter les senences qui seront utilisées pour un certain nombre d'essais dans 
différents pays, ce qui a l'avantage non seulement de coûter moins cher que ce ne serait 
le cas si l'on entreprenait plusieurs expéditions, mais aussi de mettre à la disposition 
des pays des semences qu'ils n'auraient pu obtenir autrement pour faire des essais de 
provenance* Lorsque le pays d'origine possède le personnel et les moyens nécessaires pour 
organiser des prospections et des récoltes de semences, il peut étendre son aide à 
l'extérieur comme le fait l'Australie, par exemple, qui emmagasine et teste de grandes 
quantités de semences d'eucalyptus très divers dans sa banque officielle de semences à 
Canberra, puis en livre gratuitement des échantillons à d'autres pays aux fins de recherches. 
Là otL, par contre, les ressources locales manquent, des pays extérieurs à la région en cause 
financent, au titre de programmes d'aide bilatérale, de semblables récoltes de semences, 
comme le fait par exemple le Centre de semences forestières Danemark/FAO dans le Sud-est 
asiatique ou l'Institut forestier du Commonwealth en Amérique centrale (Kemp et al ,, 1972)» 
Ces activités sont coordonnées par la PAO (1974) cpii a avancé des propositions en vue de 
l'instauration d'un programme global intégré (PAO, 1975)« 

Ces programmes internationaux permettent en outre de compCLrer le comportement de la 
mdme provenance sur un vaste éventail de sites, dans différents pays et, par là même, de 
mieux comprendre la plasticité de la population et ses exigences écologiques. On peut ainsi 
prévoir éventuellement les résultats que l'on obtiendra sur d'autres sites, où des essais 
n'ont pas été entrepris* Pour pouvoir faire ces comparaisons, il faut disposer de systèmes 
centralisés d'emmagasinage et de récupération des données (Burley et al,, 1973)* Orâce à 
ces systèmes, les résultats d'essais ou d'études de laboratoire poussTês peuvent aussi être 
plus largement diffusés et accessibles pour faciliter l'interprétation des expériences 
locales, le choix des provenances aux fins d'établissement de plantations ou l'exécution 
d'autres essais* Un maximum d'informations est nécessaire pour identifier avec précision 
la structure des variations phénotypes et génétiques* Les programmes internationaux peuvent 
également fournir les éléments de base permettant une conservation effective des ressources 
génétiques et l'amélioration future des arbres par la sélection génétique. 
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Comaent se procurer des semenoeB po\ir les aonee de savane 

Bans la publication de la PAO intitul6e**Méthode8 de plantation forestière dans les 
savanes afrioaines»»(PAO, 19T5o)f !«» besoins actuels et futurs en produits forestiers sont 
exaainis au Chapitre 3* Certaines tendances semblent se dégager en matière d'approvisionné- 
mant an senances, malgré la difficulté de ce genre de prévisions. Sous l'effet de 
l'aooroiasement démographique, de l'amélioration des niveaux de vie et du développement des 
industries du bois, la consommation de bois a connu durant la période 1960-73 une au^enta- 
tion qid selon les estimations, va de 29 % pour le bois de feu à 183% pour le papier et le 
oarton* Etant donné le\ir faible productivité, les savanes boisées existantes ne sont pas en 
mesure de satisfaire cette augmentation de la consooination, d'où la nécessité d'établir des 
plantations. 

Il s'agit maintenant de savoir quelles sont les sssences les mieux adaptées à des 
conditions de milieu et à des usages différents et quelles superficies doivent être 
utilisées pour répondre à la demande indiquée* Un certain nombre d'essences et de prove- 
nances ont déjà été expérimentées et celles qui sont plantées le plus larrgement sont 
énumérées et décrites dans la publication suonentionnée de la PAO sur les savanes afrioainés 
(voir par exemple le Chapitre 7), mais il faut quand mdme faire encore de nombreux essaie» 
Les essais ont montré que les essences exotiques sont généralement meilleures que les 
essenoes autochtones du point de vue de la mise en place, de la oroissanoe et de l'utilisation* 
D'où la nécessité d'importer des semences ou d'organiser la production de semences sur plaoe, 
oe qui est un processus de longue haleine* 

Documentation *- Considérations générales 

La nécessité de remonter k l'origine des plantations prometteuses qu'elles soient 
grandes ou petites, est reconnue depuis longtemps en foresterie et conduit à la mise sur 
pied de systkses de contrôle des transferts de semences et de plants* Quand des mesures 
plus énergiques ont été prises pour créer des sources de semences améliorées - notamment 
par la sélection et par la o:réation de vergers à graines- le système de contrôle a débouché 
sur un système de certification* 

Bans les sones de savane, les problèmes qui se posent k ces différents égards sont les 
mènes que dans les zones tempérées* Ils peuvent simplement être plus aigus car, pendent un 
oertain temps, il faudra recourir dans une large mesure aux importations pour se procurer les 
semenoes néoessaires* Les importations de semenoes dans les sones de savane présentant une 
autre caractéristique résultant du fait que nombre d'essences croissent dans d'autres 
oontinenttt, de sorte qu'il faut arriver à un aooord international sur l'organisation et la 
documentation des collections* Le système international présuppose la mise au point de 
systèmes de contrôle nationaux ou locaux qui doivent être coordonnés* Nous allons dcmo 
examiner brièvement les principaux aspects de la récolte des semences et de la documentation 
qid y est relative* 

Obtention des semenoes - considérations générales 

Le rôle considérable que peuvent Jouer les importations de semenoes entraîne certaines 
oonséquanoes qui peuvent influer de façon déoisive sur l'obtention et la produotion des 
semenoes* Voici certains des problèmes qui peuvent résulter de la dépendance à l'égard des 
importations* 

1* Manque de fonds, de persoitoel et d'organisation pour la réoolte des semenoes dans 
les pays de provenanoes* 

2* Manque de sones de produotion de semenoes et de peuplements semenoiers aoeessibles, 

spécialement de l'origine souhaitable* 
3* Manque de données fiables sur l'origine et la méthode de collecte* 
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4» Rltquai d'altiration qualitativt des Bem«not8| par axti^pla tn 00 qtii oonoerna 
la oapaoiti ctmlnativat durant la tranaport» 

$• Dana pluaiaura payai raatriotlona à l*azportation daa aamanoaa an grandaa quantitéa* 

Outra oaa probllmaai il y an a qui aont partlouliara à una aaploa ditaniinéat 
périodioiti da la production da aamanoaat oourta viabilit^t faibla production da aamanoaa, 
diffioult4 d*aooédar à daa pauplananta ou à daa éootypaa détarminéai ato. 

Eh gbiirel^ il aat plua faoila d*obtanir da faiblaa quantitéa da aananoaa à daa fina 
axpériaantalaa, aoit par l*intanaédiaira daa oantraa intamationaux da aamanoaat aoit par 
voia d*tohangaa« Maia ^tant donni la difficulté d' importer an grande quantité laa aaaanoaa 
at laa provananoaa déairéaai il faut anviaagar aériauaamant da produire daa aamanoaa aur 
plaoaf dèa que la aamanoa d* origine a donné daa réaultata anoouragaanta* 

Collecta dea aamanoea 

Quand on examina laa méthodaa da plantation foreati^re dana la aavane afrioainei 
il importe de prendre auaei an conaidération la récolta daa aamenceat cela pour deux raiaonai 
d*abord la tendance générale dea pays de la zone de savane à organiaer leur propre production 
de aemenoea, pour a* affranchir de la dépendance à 1* égard dea importationai at dauxikment 
le fait qu'une meilleure connaiaaanoa dea diveraea opérât iona pratiquéea dana laa aonea o& 
il axiate une tradition en matière de récolte dea aemenoea peut aider laa a\ztraa à améliorer 
laura proprea opérations de réoolte dans un délai plua court* Noua allona donc examiner 
briWement lea prinoipax aspect a de la réoolte dea semancea* La sujet est vaste , comme il 
reaaort du rapport d*un ooura de formation sur la récolte et le traitement des semences 
qui s'est tenu récemment en Thaïlande (PAO 1973 &)• H convient de conaulter cette 
publication de la PAO pour plus de précisions sur les grands problknes et stur les questions 
techniques ayant trait principalement aux aaaancea trcpioalaa* 

n faut paixt-dtre coomencer par ae demander o&f quand et comment lea aemenoea doivent 
Itre reçoit éea* 

La aouroe à laquelle il faudra ae procurer lea oemencea sur place dépendra principale- 
ment de l'importance dea eaaaia effectuée aur dea easenoea axotiquea et de leur diirée» Dana 
lea aonea de aavane» les espaces autochtones n'ont été que très peu utilisées Jusqu'à 
présent. Si l'on consulte le tableau 9v aux pages 84-63 du Manuel sur les méthodes de 
plantation forestière dans les savanea africainea, on constata que aur 33 aaaenoeay 6 aeule- 
ment peuvent être conaidérées coome originairea d'une partie où d'une autre de la sone de 
savane* On coonenoera naturellement à récolter lea aemenoea d'une eaaence dèa que celle-oi 
ae aéra montrée prometteuae* C'eat ce qu'on a aouvent fait^ parfoia avec dea réaultata 
ramarquablea (teck, CNnelina , pina du sud dea B^ata-Unia, Cupreasua sp»), mais parfois aussi 
avec dea résultats décevants, qui peuvent n'apparaître qu'au bout d'un certain temps* 

On peut citer un oas qui se produit souvent s on récolte les semences d'une eslsence 
introduite de longue date, dont l'origine est très maloonnue et qui est habituellement 
plantée dans un ou deux endroits en petites parcelles, (0,2 ha), sans répétitions* Le. 
problème est cdors le suivants on utilise les semences d'une population très réduite, qui 
a peut-être donné des résultats prometteurs dana une partie limitée dea environnement a 
différente où elle va être plantée* Nous savons mal quels seront les effets, du point de 
vue génétique, de l'utilisation à des fins d'amélioration, d'une petite population provenant 
peut-être d'une station déterminée et nous connaissons mal la faculté d'adaptation des 
descendants à des conditions qui ne sont pas les mêmes que dans le lieu des essais* Bien 
qu'on ait obtenu de bons résultats en utilisant les semenoeo de populations aussi réduites, 
il convient de choisir les sources de semences ou d'organiser la production de semences 
dans des peuplements qui ont une assise génétique plus large et qui ont fait l'objet d'essais 
plus poussés* Du point de vue technique, la récolte des semences dans des paroallaa trop 
petites, par exemple de moins de 2 à 3 ha*, est généralement moins satisfaisante* 
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Le oo&t d« la oollaote «ft riUtiTWoit «léTé «t !•■ Miwitt ptamt ttrt te Boint 
bonne quftliti paroe que la pollinliatlon orolala aat iarafflMBia. Toir UiiiMg (l979a} 
pour Infomatlon sur laa peupl«i«its soiaBiiara tt, pow !•• réptrouaalont féniftiqiiaa, 
Jones et Barley (1973}« 

Pour aaéliorer raplden«it lei posalUlitia U récolte dea aesoioee deaa lea lonea oh 
les eisencea ezotiquee sont larguent utiliaéea, 11 a itl reocHundé ohoae qu'ai a faltOf 
je oroiB - d'installer desplus grandes paroelles de oertaines proyenaaoes asprks des essais 
de provensaoes effeotives^ l'idée étant de disposer ainsi des soaroes de sMieaees plu 
importantes dks que les résultats des essais de provenanoes seront oonnus* Ces paroelles 
peuvent aussi être un noyen de oonsenration tt-iUtlt ■! !•• proveaanoes originales sont 
nenaoées d'une façon ou d'une autre. L'ouvrage intitulé "The Methodology of Conservation 
of Forest Oenetio ResouroeB** (FAO, 19751:>) donne des renseigawents tris utiles sur oet 
aspect très inportant de la réoolte des seaenoes* 

Où faut*il récolter les sen«ioes? Les oiroonstanoes à oet égard varient beaucoup 
dans la vaste zone de savane* Dans certains cas» le ehoiz des sources est très linité sur 
le plan local et, dans d'autres il existe des peuplesients sMienoiers sélectionnés et des 
vergers à graines* Il faut très souvent concilier deux exigenoest obtenir des quantités 
suffisantes de seaienoes et obtenir des senenoes de qualité génétique satisfaisante* La 
question des sources à utiliser et la façon de les eBq;>loyer est donc étroitement liée aux 
programes d' améliorât ion des arbres* Il en est ainsi à tous les stades de l'approvision- 
nement en semencesi depuis l'importation jusqu'à la sélection de peuplements semenoiers et 
à l'établissement de vergers à graines* Vous ne pouvons traiter le vaste sujet des rapports 
entre l'approvisionnement en semences et l'amélioration des arbres dans le cadre de cette 
brève communication* Pour un examen plus approfondi des divers problèmes, on peut se 
reporter par exemple au rapport du cours de formation sur la collecte et le traitement des 
Bences (FAO, 1975a) et à Quldager (1974)* 

Quand faut-il récolter les semences? Le moment doit être ohoisi m fonction de l'tge 
et de la saison* Pour organiser méthodiquement la réoolte des semences, il est indispen- 
sable de connaître l'âge auquel l'essence considérée atteindra la maturité sexuellei la 
périodicité éventuelle de la floraison et de la fruotification et le moment de l'année oti 
les semences peuvent être récoltées dans les meilleures conditions* Pour les espèces 
particulièrement importantes du point de vue éoenomiquet comme le pin, le tec, 
Qmelina arborea et l'eucalyptus, plus un certain nombre d'autres essences, on possède une 
masse assez considérable de oonnaisssnoes sur la biologie de la floraison* Il peut 
toutefois exister des variations assez importantes ehes une essenee, selon l'origine 
(provenance) et les endroits dt elle peut avoir été transplantée* 

Dans certains cas, la floraison et la fruotification cosnenoent l un Ige plus précoce 
que dans l'habitat naturel, cosmie c'est le cas pour le teck à Trinidad et dans oertaines 
parties de l'Afrique occidentale, tandis que d'antres essences ne produisent presque pas 
de graines viables, comme o'est le cas pour certains pins tropicaux en Xalaid.e* Chez 
d'autres essences, le mode de floraison peut ehsngert au lieu que l'arbre fleurisse plus 
ou moins tout au long de l'année, la floraison peut devenir saisonnière* C'est le cas de 
Pinus merknsii à Java* Il importe donc d'observer et de noter le mode de floraison et de 
fruotification des essences, spécialement exotiquest dams le milieu local* Ces études sur 
la biologie de la reproduction sont également néoessalres pour renforcer et améliorer la 
production de semences, car elles peuvent aider à déterminer la taille des paroelles de 
production de semences, le traitement des pesplememts semenoiers, la manutemtlom et le 
stockage des semences, eto* IQme les individus présentent, en oe qui oonoeme la production 
des semences, des variations qui peuvent entrer en lipie de compte pour la om^pesltion de 
verges à graines (voir Keiding, 1975 !»)• 
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U qiMvtloB àm la qfialiti pkgrii«lHl^nM U la aMMiea, gai tat aaaai laflaMiota wtra 
«Ktrat par l*épaqma «t la aéthoda da rftoalta» aat 4trait«a«Kt IKa à oalla da aoda da 
floraiaoB at da flmotifioatioii* Bamt la pirioda oit pawnnt ttra rtaoltiaa lat a«i«ieaa 
d*aiia aaaanoa dCtaminta, il y a fln4ral«iaiit aa BOi«xt opilaHi oli la qualité da la aiMaaoa 
aat la aaillaora* Laa awaaoaa da taok par azo^la pamrttit ttv réooltiaa daraat troia aaii 
da fiwiar t awil aa TKallaiida - aaia la saia da nra aat aarmalaawt la Baillaor, tnidia 
qu*il y a aaarint aaa oartaiaa praportioa da a«i«iaaa isMtaraa daaa laa prMièraa rieoltaa 
da féTTiar* Da alBa, il paat %tra tria Iqpartaat da réoaltar laa pMaaa da pi» qaflud allai 
ont attaint la atada da aaiaritl ^pprapri4f gfmêanlmma^ raommaiaaaUaa à la oaalaar daa 
ioaillaa* L'ipaqaa da la rCoalta dait Itra atoiaia avaa «i aoin partioaliar paar 
Pinai aarkaaii i d^aataat plaa «laa la aataratiM daa otaaa nuria aalm la liaat laa iadiTidaa 
at Biaa aor aa mM% ar¥ra« 

"Bim qnoia la aajoriti dai aaa«ieaa atiliaéaa dma la icna da aaTtaa ait ana ftraoti- 
fioation plut ou. aoiat aaiionaikra, liéa à la aaaeataioii daa aaiaaa }nnidaa at daa faiaoat 
a^ohai» il paat j avoir dat flaortaationa d^aaa aaaia à l*a«tra« On a aotBnraat iiitértt à 
évaluar la fatara riaolta da a«i«iaaf "bitt a'vaat la BosMit da la rftoelta affaotirat poar 
détarMinar l*épogua da la réoolta at l^iaportaaoa da la rioolta à aaoosptar* Pour da plaa 
a^plaa raaaaifa«ianta| prikra da oonaultar la rapport da ooura da formation 7AO/l)âII13à aar 
la rioolta at la trait«i«rt dat aMianoaa d*aaa«ioaa foraatièraa (PAO, 1975^^)» 

Cornant faut-il riooltar les Bemanoat? Las taofaniquas de oollaote à utiliser dans 
do nambrauBao situationi diffirantat ont ttl déoritai* Naturallaaast allaa variant 
selon la suparfioie à rftoolteri l*eeeanoe| l*iaportanoe êoonocique, les dieponibilitte 
finanoièreif 1' organisât ion « eto» et sont tr^s diffirantess utilisation d*iquipeaent 
hautenent aîoanisi pour saoouer lea arbres aveo eaploi d'une tr^s faible aaia-d' oeuvre, 
esoalade de l'arbre, aveo et sans l'aide d'éohelles et raaassaga des sesianoes sur le sol, 
aveo une aain-d' oeuvre noabreuae. Il n'est pas poasible ioi d'ezsainer les avantages daa 
différmtes Méthodes et la façon de les utiliser dans des oiroonstanoes différantes, sais 
il peut être utile d'exsainer briévenent oertains probllaes plus généraux. Teofaniqueaant 
parlant, il faut s' efforcer de récolter la plus grande quantité poasible de aeaanoas dana 
les meilleures conditions, c'est-à-dire de la Meilleure qualité physiologique possible, 
aussi effioaoe«ent et aussi éoonoaiqusBent que possible* Ches la majorité des essmoes, 
il faut réoolter les fruits sur l'arbre, d'où la nécessité de l'escalader. Cela exige une 
certaine habilité et une certaine préparation et l'opération peut devenir aases technique, 
avec utilisation d'échelles de différents types et de dispositifs de sécurité et autres* 
Dsns les sones où la production des seaances est tràs développée, par exesqple dsns des 
peuplenents sesianoiers spéciaux et des vergers à graines aiséiient accessibles, on peat 
envisager l'utilisation de tracteurs équipés de plat ef ornes élevât rioes ou d'engins servant 
à secouer les arbres* Les sources de semences sélectionnées doivent preeque toujours être 
utilisées de manière continue, de sorte qu'il faut veiller à ne pas endommager la partie 
fructifère de l'arbre* De façon générale, il faut éviter d'abattre lea arbres ou de couper 
les grosses branches pour réoolter les fruits ou les cdnes, à moins que le pecgplement ne 
doive être coupé de toute façon ou que ce ne soit la seule possibilité qui reste, à cauae 
du manque de personnel pour escalader les arbraa* Lea manutantiona aaxqaellea aont soumis 
les fruits et les semences sur le terrain et les méthodes de transport influent auasi sur 
la qualité des smaenoes* Si les cènes sont comprimés dana de grands saoa, ils peuvent 
"s'échauffer", spécialement s'ils sont ramassés un peu trop tdt, ou bien les fruits de 
Qaelina peuvent être difficiles k conserver si on laisse ferminter la pulpe trop longtemps* 

Pour qu'un programme de récolte des semancea puisse fonctionner convenablement, il 
faut certaines coonaissances apécialiaéea et une certaine compétence technique, combiaéea 
avec une bonne coordination des divaraes opérations* Dans de nombreux paya, il peut démo 
être avantageux de eréer des centres de semences ou des stations de manutention dea aemenoes 
où seront concentrées toutes les opérations de récolte et de manutention dea aemanoea* Cea 
centres pourraient être dotés de machinas pour l'extraotion dea aemanoea, par exemple^ dea 
foura à sécher pour les conifères et d'équipements pour nettoyer les semenoes, les dépouiller 
de leurs ailes et les classer par qualité* 
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Il faudrait aussi ditpoaar d*inatallationa pour les aaaaia da sMiaiioaai par axMpIa 
pour la dCtaamiiiatioii da la faculté gaminativa ai da la tanaur m aau, alitai qam da 
looauz adiqfuata pour 1 * antrepoaaga das BMmoaa* Il faut auaai anrafiatrar avac aoin toutaa 
lae op4rationa liiaa à la nanutantion at à la diatribution daa a«ianoaa. L'Cquipasint paut 
dtra plua ou «oina parfaotionné aelon la quantité da a«i«ioaa at laa fonda di^oniblaa, aaia 
la «jatkia doit lira aaaaa aoupla. Daa arraiif«iaiita aaaaa aiaplifS pauvant damar daa 
réaultata aatiafaiaaata* Pour ca qui oonoama la aréation das oantraa da assMioaa» on paut 
aa raportar par ax«q>la à Quldagar (1974) st au ooura da formation FAO/BàlIDà q[ui a'aat 
tanu an Thallanda m 1975 (FAOt 1975a). 

Cartifioation 

La néoasaité d'obtwir daa asaanoas da borna qualité, à daa aouroaa appropriéaa, a M 
déjà soi lignés pluaiaura foia» Il faut auasi axaninar naintanant comant la oonaosmataur 
paut avoir uns oartaina garantia qu'il rayait la assianoa qu'il déaira ou, a' il na aait paa 
exact emant oa qu'il doit dsaandar, oo — s nt il paut raoavoir das inforaationa ooapréhsnsiblaa 
pour l'aidar dana aon ohoix* Daa systkias da oartifioation ont été introduit a à oat affat 
dans pluaiaurs paya at régiona* La oartifioation, sn oa qui oonoama laa aaaanoas 
forestikrss, sst définis oohbs suit (Natthawa, 1964f sx Bamar, 1974s)t 

"L'objat da la oartifioation das s«ianoaa at planta foraatiéra aat da naintsnir at da 
Battra à la diapoaition du pratioian foraatiar daa aouroaa da asaianoaa, da planta at 
d'autraa Matériel a da raproduotion de provananoas at da oultivara da qualité 
supérieure, oultivéa at distribués ds nani^a à aaaurar l'identité génétique et la 
haute qualité des sesienoes et des plants"* 

"L'identité génétique" aat un oonoept capital en natitoe de oertifioation at laa 
raiaona pour laaquallaa on Itd aoeorda tant d'attention aont parfaitesimt eiq^osées 
par Barber (l969t ex Bamar, 1974a)t 

"Le contrôle exact da l' identité génétique du matériel de reproduction eat indiapen- 
aabla au aucoèa da programmée de aél action at de boiamaant* Houa davrions essayer 
d'arriver à utiliaar uniquement du matériel de reproduction dont l'identité 
génétique eat oonnua* Toutefois, la préciaion avao laquelle nome identifiona ce 
matériel variera aelon l'eaaanoe, le lieu et l'utilisation finale*" 

"Le aélaotionneur doit oonnaître parfaitement la source da matériel génétique sur 
lequel il travaille* Il importe partiouli^emant de maintenir l'identité de chaque 
arbre de maniée que le sélsctionnaur puisss tenir ooaqpte dea riaquea d'apparition 
de oaractériatiquaa indéairablea liée au croiamient d'indivldua apparantéa* A 
mesure que dea daacandanta aont produite at cultivée, le aélaotionneur doit être à 
mèae de dreaaar l'arbre généalogique de chaque individu afin d'identifier lea parante 
qui confirent oartainea caraotéristiquaa aouhaitablee ou indéeirables et il doit être 
capable de répéter toua aee croisements selon les besoins* Il doit répertorier son 
matériel at identifier avao préoiaion tout le matériel échangé ou nia an circulation*" 

"^* foreetier doit aavoir quelle est la provenance ou la aoucha qui répondra la mieux 
à aee baaoina et il doit connaîtra la aource exacte da matériel utiliaé pour établir 
lea plantationa et régénérer lee peuplement e a' il veut aaaurar un aménagem«it optimvai 
car la connaiaaanoa de l'identité génétique du matériel utiliaé eat indiapanaable 
pour aaaurar un espacement et un régime aylvioole appriopriéa* Par axesqple, comme 
l'utilisation d'une aoucha réaiatante anx maladiee abaiaaara la mortalité et réduira 
laa défaut a, il peut aoit aogaentar l'eapaoement, aoit pratiquer daa éolairciae plua 
fréquentée* Lea rapports faiaant état d'une interaction conaidérable antre le géno- 
type et l'environnement montrant que le aélaotionneur peut mettra au point daa 
oultivara qui r^ondront poaitivenant aux différencea de qualité de la atation et de 
régime sylvioole* Quand dea aemenoea ou dea planta da aource appropriée ne aont paa 
immédiatement diaponiblaa, il paut être juatifié du point da vue économique de 
retarder la plantation d'une année ou plua"* 
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Pour introduire «vto ■uoott œ «aritta» U etrtifioatioii, il fant prMdrt m oonsidirir- 
tion tout o« qui intervient dans la foumiturt dta a«i«ioaa «t du aatirial da raproduotiont 
MTohandt da grainat at pipiniiriataa, organimai offioials i'oooupant da la rieolta daa 
■iB«ioai at da la prodhoiotion da plantaat inatitvtt da raoharoha at oonaoMiataiira» Ih outrai 
la syatiat doit reposer sur une léfialation appropriée* Bes «yatkiee nationanz da oartifi-* 
oation sont appliqués dans de nombreux paja sais il existe auaai quelquea ayatlsies régionenx 
(Aaérique du Ford)« Conse les ssmenoes et, dans une oertaine aieaure« lea plantée ou partiea 
de plantée traversent les frontite*es des Btats, il faut aaaai daa r^lea applieablea sur le 
plan international* Cette nécessité est reaeentie depuis quelque tesqps et» oonfozméBant aux 
reooaaendationa de la oonsultation mondiale sur 1* amélioration des eesmoes foreatik^es qui 
a eu lieu en 1963f une action dsns oe smas a été entrepriae oette mime eanée par l'Organisa- 
tion de coopération et de développement économiques (OCDE). Quatre années plus tardyen1967f 
le «ystime de certification de l'OCITB est finalaamt entré en vigueur* Dea amendements j ont 
été apportés en 1970 et 1974 (OCDE, 1974). 



Ce système repose sur la participation volontaire des membres de l'OCDK, mais tous les 
autres pays qui sont membres des Hâtions Unies peuvent j adhérer* Le syatlme de 1*0CD!E est 
donc le presder de oe genre qui soit destiné à une application univaraelle* Pour une 
deacription détaillée du système et de sa genèse et pour la définition des termest voir 
Bamer (1974 a)* De toute évidence, il n*eat pas facile de faire fonotionner un système de 
ce genre étant donné le grand nombre des situations différantes* Toutefois, il fournit un 
cadre très utile pour mieux contrôler l'identité génétique et, portant, une oertaiaa 
garantie contre des erreurs grossières* 

Voici certains des traits saillants du système* 

Si l*on envisage d* introduire un système de certification, il faut ae procurer les 
fonds nécessaires et convaincre donc de sa validité les autorités finanoièree* D*aprèe 
Bamer 1974a, on a intérêt à "fournir des estimations portant sur les pertes réellee 
provoquées par une négligence continue plutôt que sur le ooût et les avantagée de la mise 
en route de programaes de sélection de langue haleine** 

Pour mettre en oeuvre un système complet et détaillé, il faut tenir compta des 
éléments suivants (Bamer, 1974a)* 

Planification 

1« Préparation de cartes montrant la distribution des essenoee importsntes 

2* Délimitation des régions de provenance de cea essenoee 

3. Délimitation des prinoipalea scnee de boiaement et de reboiamiant 

4* Estimation de l'offre et de la dcBUSide de aemenoea et de plante* 

Mise en oeuvre 

3* Organisation et gestion 

6* Classification et approbation des sources 

7* Recommandations concernant le choix des provenanoee et le tranafert du matériel 
de reproduction 

8 Méthodes de production et de contrôle 

9* Enregistrement des données et documentation 

10* Commercialisation du matériel de reproduction* 
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Les pointe 1 et 2 concernent spécialement leo pays ou régions dans lesqnele il y a 
des oasences qui occupent de vastes superficies présentant des caractéristiques écologiques 
différentes. La direction dams laquelle les semences sont transportées et la distance à 
laquelle elles le sont peuvent avoir une importance considérable. 

••Organisation et gestion»* (Point 5). Il s'agit de désigner les autorités chargées de 
la mise en oeuvre du système par exemple» 1) autorité désignée ou comité de gestion, 
2) groupe consultatif, 3) groupe de travail sur l^approbation des sources et â inspecteurs. 

Le point 6 a une importance fondamentale pour la mise en oeuvre du systkie (Bamer 
1974b). Les sources peuvent être classées de la façon suivante, en fonction du degré de 
sélections 

a) régions de provenances 

b) peuplements 

o) sones de production de semences 

d) arbres individuels 

e) vergers à graines 

C'est le groupe de travail susmentionné qui devrait être chargé de l'approbation des 
souroes sur la base de oertains critères minimums. Il faut établir une liste nationale 
de oes sources dans laquelle seront données les principales indications nécessaires! 
nom latin , identification (numéro ou lettre de référence), lieu , origine, conditions 
écologiques et résultats des essaie . Bamer (1974b) donne la définition des catégories, 
assortie de directives pour l'enregistrement des informations. Il convient de souligner 
que la liste nationede ne comprend pas nécessairement toutes les catégories de sources 
susmentionnées, pour la simple raison qu'elles peuvent parfois ne pas exister, nais il 
faut prévoir la possibilité d'allonger la liste à mesiur.e que de nouvelles sources entrent 
en production. Il importe aussi que la liste nationale puisse être appliquée dans un 
contexte international. 

L'approbation des sources peut aboutir à des "recommandations" (point 7) concemant 
leur utilisation à des fins soit générales, soit spécifiques. Il arrive, très souvent que 
les sources de semences soient approuvées sur la base du comportement ou de 1* aspect 
phénotypique des arbres semenciers pratiquement sans essais de descendante. Les reconnanda- 
tions doivent reposer sur des essais mais, conme ceux-ci prennent du temps et comme il faut 
produire des semences, il est nécessaire d'utiliser des sources de semences qui n'ont paa 
encore été testées. Les systèmes de certification distinguent donc les matériels de 
reproduction testés et non testés dans chaque catégorie de sources approuvées. Pour les 
essences qui ont une vaste distribution géographique» il peut être opportun de donner des 
directives pour le transfert des semences en ce qui oonoeme tant l'altitude que la 
latitude et de délimiter les zones de plantation. Les systèmes de certification doivent 
donc être élaborés et mis en oeuvre en liaison étroite avec la recherche, plus spécialement 
dans le domaine de 1^ améliorât ion des arbres. 

Un système de certification devrait comporter en outre des règles oonoemant !•• 
•Hnéthodes de production et de contrôle" (point 8). (Bamer 1974a) indique les règles et 
les prescriptions minimums prévues dans le système de l'OCDE pour assurer que le matériel 
provenant des sources approuvées de différentes catégories a 1^ identité voulue et a été 
traité correctement quand il arrive à destination. Ces règles précisent la façon dont 
!• inspection doit être exécutée dans les forêts, dans les plantations et dans les 
pépinières et la manière dont le matériel doit être étiqueté et emballé. "L^ enregistrement 
des données et la documentation" (point 9) sont évidemment des éléments néoeasaires du 
contrôle. Par exemple, chaque lot de semence doit être accompagné d^une série type 
d» informations! identification précise, année de récolte, quantité de fruits/cônes récoltés 
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«t d« sMiinoti tztralt«8y itookAft «t qualltl dt la stimot. Sa oatr«i 11 faut tinir un 
rtgivtrt dtt mmipulationt m p^inilrt ai indlquar lat orgwliatioaa at paraconaa aharc<ai 
da l^azéoutlon daa dlffirantat opérations (voir Banar» 1974*)* Qoand liairtoriti diti^iia 
aa tara aeaur6« qua toutas lat opérât loDa ont été azéoutéat eonfonUtaiiBt ans diraotivaai 

alla délivrera la oartifloation* 

Blan quo, dans la dssoription qui préokdo» noua noua aogrons bornés à indiquar las 
grands traits d'tn systlna da oartifioation déjà «i Tiittaort en pavt a^oir l'i^praaaion 
qu^il a*agit d^un ayatkia aaaaa inoomoda inoluant paa aal da buraaaoratia at da papa- 
raasariat Cartasi un sjratkia qui doit répondra à tant d*azi(inoaa différantas doit 
ooaiportar un oartain nonbra da oontrSlaa at d*éarituras nais il pamat aussi da olarifiar 
Isa nonbraux oonoapta at tanas qui sont utilisés dana la réooltoi la traitanant at laa aaaaia 
daa aananoast fournissant ainsi un oadra intamational pour l'approvisionnMiaBt an aMsnoas 
at la contrôla daa sMianoas* Il oomrlMit da soulifuar qu'un «3rstkia du f«xra da oalui qui 
a été mie sur piad par l'OCDE s'adrassa spéoialanant aux régions tasqpéréas da 1' hénisphkra 
nord. /Ivant d*appliquar oas réglas at oas diraotiyaa an niliau tropioal, il faut dono 
soumettre la systine à un azaaan critiqua at nodifiar las réglas qui ne sont pas applioar- 
bles, ce qui peut se traduire par une certaine sinplifioation* Si l*on considère le but 
de la certification tel qu'il a été défini par Natthews (l964}f le systkie devrait pemettre 
d'obtenir les meilleures sources des sesianoes oonTanablesiaiit identifiées du point de vue 
génétique et de la meilleure qualité physiologique possible» Comme on l'a expliqué plue 
haut, cela néoeesite des contrôles et une certaine quantité de paperasse* Il faut toute- 
fois éviter les eystkiee de contrôle trop perfectionnés si leur seul résultat est d'entraver 
l'approvisionnement en senenoes ou d'inciter les gens à s'y soustraira* 




La parformanoa axoallaata de 
l'X« oanaifalansis de provansnoa da 

Petford dana la savane gninlasne 
aaptantrionala a orél une demanda 
pour un approvisionnamsnt adéquate 
an samsnoaa* Catta paroalla da 6 anS| 
ayaat un aapaoamant da 3»8 z 3«8 t 
Âfaka, Nigariat commença I produira 
des samanoaa apria 4 ans» Cependant , 
la ctma élavla et étroite dea arbras 
à randn la récolta daa samanoaa 
difficile» 



- 75 - 



BIBLIOGRAPHIE 



Barber I J*C» 



Barber, J*C»| 
1975 

Bamari H» 
1974* 



Bamer, H« 
1974b 



PAO 
1974 

FAO 
1975 • 

PAO 
1975b 

PAO 
1975Ô 



Oulda^ry ?• 
1974 



1973 

Kamrai S«K»| 

1974 



Kaiding, H», 

1975a 

Kalding, H. 
1975b 

Natthawat J«D* 
1964 

OCDE, 
1974 



La vérification de l'identité génétique du matériel reproductif 
forestier. Deuxième consultation mondiale but l'Amélioration des 
arbres forestales. Washin^on, D«C«, Tome 2, 1l/3* 

Seed Certification. Dana s Seed Orchardo, Chapter 14, pp» 14 3- 149» 
Forestry Conmission Bulletin, No* 34, London« 

Certifioation of Porest Reproductive Matériel. Dansi Report on the 
FAO/DAjn:DA Training Course on Forest Tree Iraprovsment , Kenya, 
Rome, FAO. 

Classification of Sources for Procurement of Forest Reproductive 
Matériel. Danss Report on the FAO/DANIDA Training Course on Forest 
Tree Improvement, Kenya. Rcipe, FAO. 

Report on the FAO/DAKIDA. Training Course on Forest Tree Improvement,- 
Kenya. Rome, PAO. 

Report on the FAO/DANID/l Training Course on Forest Seed Collection 
and Handling, Thailand. Rome, FAO. 

The methodology of conservation of forest genêt io resouroes 
(Report on a pi lot study). Rome, FAO. 

Méthodes de plantation forestière dans les savanes afrioainea, 
par M.V. Laurie. Rome, FAO. Collection FAOt miae en valeur des 
forêts No. 19* 

Savanna Forestry Research Station. Nigeria , Tree Improvement. 
Progranme des Nations Unies pour le développement, POs DP/NIIi/7 3/007, 
Teohnical Report 1, Rome 1974» 

Burley, Seed Certifioation, provenance nomenclature and genetio history in 
forestry. Silvae Oenetica _22, heft 3, P« 53~58. 

Seed Problème of some Developing Countries in Asia, Afrioa and 
Latin America and Soope for International Coopération.* Research 
Notes No. 49, Royal Collège of Forestry, Stockholm 57p« 

Seed Stands. Danss Report on the FAO/D/INIDA Training Courae on 
Porest Seed Collection and Handling, Thailand. (Rome, PAO). 

Stied Orchards. Dansi Report on the FAO/D^NIDÀ Training Courae on 
Porest Seed Collection and Handling, Thailand. Rome, FAO. 

Production et certification des graines. Unasylva, Vol. 18 (2-3) • 

Système de l'OCDE pour le contrôle de matériels forestiers de 
reproduction destinés au commerce international. Paria. 



76 - 



TRAITO^ENT KT t^TREPOSAGE DES ORAINKLS 



B.Sy Ezumah 
Forestry R«ssaroh Iiuititute of Nig«riA 
Ibadan. Nl^rla 



TABLE DES MATIERES 

Page 

Introduction 77 

Préparation des aernences pour l'entreposage 77 

Transport des fruits 77 

Extraction des semences 77 

Nettoyage de la graine 77 

Effets des opérations d'extraction et de nettoyage 78 

Méthodes de séchage 78 

Séchage au soleil 78 

Emploi de l'air ambiant 78 

Einploi d'air chauffé 78 

Principes d'entreposage des semences 79 

Raisons de l'entreposage 79 

Techniques de conservation 79 

ConBervation en atmosphère sëche et froide 79 

Conservation en atmosphère humide et froide 79 

Facteurs influençant l'entreposage 79 

Température 80 

Teneur en eau de la graine 8I 

Construction d'un entrepôt de graines 82 

Protection contre le vol, les rongeurs, les oiseaux et les insectes 82 

Entretien sanitaire 83 

Fumigation 83 

Contrôle de la température 83 

Contrôle de l'hiunidité 84. 

Emploi de produits desséchants 84 

Effets de l'entreposage hermétique à l'air 84 

Choix des récipients 85 

Tests de qualité des semences 86 

Empaquetage et transport des semences 86 

Empaquetage pour l'expédition 86 

Transport des semences 8? 

Bibliographie 87 



- 77 



IMTRODUCTIOW 



L'isportaaot <!•■ graines dans tout proff^êMÊm d« plantation foraitièra n'att pas à déaon- 
trar paroa f^M laa grainas aont oonaidiréaa oomo l<<léMat aapital iaaa la praéttotiOR da 
planta» Una condition préalable à tout proipra«Ba da plantation eat la fmmi%n% aMarla da 
grainea (F10,1957)« Naturellesent,! «idéal aeerait de aanar lea «rainea air la terrain ou à la 
pépinière auaaitOt qu* allée aont réooltéae* Cependent, en raiaon dea daaeadaa important aa 
de grainea pour lea prograMDea de reboieeaent à grande échelloi oela n'eat paa toujoura 
poaeible et lee eenenoee doivent Itre réooltéea à l*avanoe et entrepoaéae* Le but, 
cependant I est de stocker les sesMnoes pendant un testpa auaai court que poaaible pour 
assurer une perte nininan de l'énergie gerainatiye* 

Baldwin (1942) définissait 1 * entrepoaage oobbm étant la conservation de la graine 
depuis le moaient où elle est récoltée ou extraite jusqu'au nonent oti on déaire qu'elle 
germe. Du point de vue physiologiquei cependant | la période de oonaervation couvre aussi 
le temps sur l'arbre qui sépare la maturité de la réocltci et pour lequel les conditions 
climatiques Jouent un rOle capital* Les considérations détailléea sur la pbgraiclogie 
pendant la période de conservation seront moins apprcîondiea dana cet article. Par contre, 
les aspects pratiques de la conservation des graines depuis la récolte Juaqu'au ssmis 
seront étudiés en détail* 

PREPARATICM DES SEMEirCES POUR L ' BirTREPOSAQE 

Tranaport dea fruits 

Les semences doivent ttre transportées depuis le lieu de collecte jusqu'à leur lieu 
de destination otl elles seront extraites et nettoyées avant l' entrepoaage* Quand on récolte 
les fruits ailes cdneB, ils ne doivent pas Itre amenés aux centres de coneervation dans dea 
récipients hermétiques qui empêchent la circulation de l'air* D'un autre cOté, les sacs 
en étoffe ne devront pas être faits de tissu à texture permettant aux graines de a'échapper 
durant le transport* Pour prévenir 1 ' échauf f ement et les moisissures par temps chaud, lea 
graines récoltées ne devront paa être antaaaées dans un espace confiné et ellea devront 
être livrées le plus rapidement poasible pour l'extraction* Il est recommandé de remuer 
les sacs quotidiennement pour fournir une aération suffisante* 

Extraction des semences 

C'est une étape trèa importante après la récolte des cènes ou des autrea fruits* 
Généralement, les cènes et différante fruits demandent un préaéchage pour faciliter 
l'extraction des semences* D'un autre cdté, certains fruits demandent à être trempés dana 
l'eau avant que l'on puiase retirer facilement lea grainea* Lors de ces opérationa, il 
faut faire preuve de beaucoup d'attention pour n'endommager les grainea qu'au minimum* 

On a mis au point des procédés mécaniques pour extraire les grainea, maia au Nigeria 
et dans d'autres pays en développement, l'extraction se pratique encore manuellement* 
Que l'extraction se fasse mécaniquement ou manuellement, dans chaque cas, lea techniquea 
varient selon les espèces* 

Mettoyaite de la araine 

Il y a en pratique le problème qui résulte quand on prend par inattention les fruits 
immatures pendant la période de récolte* Ceci tient an fait que toua lea fruits d'un arbre 
donné ne mûrissent pas en même tearpa et comme il n'est paa économique de récolter chaque 
ipraine ou fruit quand il eat mttr, en procédant ainsi à plusieurs récoltes, des grainea 
ismiatures sont souvent mélangéea avec des grainea mOres* Comme les i^ainea iamaturea ont 
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unt faible viabiliti et une longlvltl moins grande que lei prainee wfir^Mf il eet 
souhaitable de ne pas les entreposer et de les enlever pendant le nettoyage» 

Un lot de graines que l'on vient de rtoolter contient des rebuts, des seienoes bris4eS| 
des semences légères qui doivent Itre séparés des graines saines avant l'entreposage* 
Cependant I pour quelques espèces comme la plupart des Eucalyptus, il n*est pas pratique 
de séparer les graines saines des impuretés insi^tiifiantes (comme par exemple des ovules 
non fécondés appelés "chaffO* Comme les graines à densité la plus élevée ont la plus 
grande longévité, il est désirable de ne garder que celles-ci pour un entreposage de 
longue durée (Harrington, 1972}« Les techniques appropriées au nettoyage des graines sont 
bien expliquées dans le manuel de Harmond et al» (1968)« 

Effets des opérations d'extraction et de nettoyage 

Haack (1909) disait que la condition préalable pour une conservation réussie était 
une extraction et un nettoyage corrects. Le nettoyage peut endommager les graines, 
spécialement celles qui sont sèches. Les graines blessées et affaiblies ne se conserveront 
pas bien; c'est pourquoi il est très imposant de prendre un maximum de précautions pendant 
les opérations d'extraction et de nettoyage. Les graines qui ont été endommagées par im 
désailage abrasif, par une scarification, qui sont trop imbibées d'eau ou qui ont subi 
des variations de température trop fortes, ne retrouvent jamais leur vigueur originelle. 

METHDMS JE SBCHAOI 

Si la teneur en humidité des graines est élevée après la récolte et le nettoyage, il 
faut les sécher avant l'entreposage. Hairington (1972) a décrit comme suit trois méthodes 
de séchage s 

Séchage au soleil 

Les graines peuvent être séohées en les étendant sur le sol, sur une surface pavée 
ou sur une toile. Cette méthode n'est pas employée pendant les périodes pluvieuses ou 
celles à forte humidité. Le pouvoir germinatif peut aussi décrottre lors de journées 
particulièrement chaudes. 

Emploi de l'air ambiant 

Les graines sont placées dans un bac ou dans un grand récipient dans lesquels on 
insuffle de l'air ambiant. Ce type de séchage ne revient pas cher mais n'est efficace 
que si l'humidité relative de l'air est plus basse que la teneur en eau des graines. Dans 
le cas contraire, les graines vont prendre de l'humidité. D'autre part, si les graines ne 
sent pas séohées suffisamment, les champignons vont apparaître, réduisant la longévité 
des graines. 

Emploi d'air chaiiffé 

C'est le procédé le plus souvent employé. L'air sec est chauffé pour augmenter la 
différence de température entre les graines humides et l'air chaud, séchant ainsi plus 
rapidement les graines. Les hautes températures et un séchage rapide peuvent Itre 
dommageables et diminuer sérieusement la vigueur des graines et mtme amener leur mort 
complète. Les températures de séchage maximum permises dépendront des espèces. 
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PRINCIPES D* ENTREPOSAGE DS3 SEMEMCiS 

Raison» de 1 * •ntreposage 

Les prinoipalas ralBoni néoMsitant 1 * entreposage des graines forestières peuvent 
•tre rlsttB<es oomme suit (FAOy 19^7) t 

i) priserver les graines dans des conditions qui conservent le mieux 1* énergie 
gerninative pendant l'intervalle de temps qui sépare la collecte du semis | 

ii) protéger les graines contre les dommages causés par les rongeurs^ les oiseauxi 
les insectes et autres ennemis; 

iii) oonserver les quantités de graines récoltées lors des années oti elles sont 

abondantes pour servir de réserves dans le cas d*annéss où la récolte est faible 
ou nulle» 

Techniques de conservation 

Les j^aines forestières sont en général conservées selon l*une des méthodes 
suivants» (Baldwin, 1942} i 

1) conservation en atmosphère frcide, simulant ainsi les conditions ambiantes du 
oOne ou du fX*uit sec sur l*arbre; 

2} conservation en atmosphère humide et froide, simulant ainsi les conditions 
ambiantes de la litière forestière et de 1* humus* 

Ccnservation en atmosphère sèche et froide 

Toutes les semences peuvent 8tre conservées plus longtemps à basse température qu'à 
haute température, puisque la respiration et les processus chimiques sont freinés* La 
conservât ion en atmosphère froide et sèche exige un contrôle de la température, de 
l'humidité et, jusqu'à une certaine limite, de la lumière, des conditions atmosphériques 
(pression, gas) et d'autres facteurs de l'environnement (Baldwin, 1942)» D'une façon 
générale, il a bien été établi que les variations de facteurs, comme la température et /ou 
l'humidité, ont des effets néfastes mir les semences pendant leur conservation* 

Conservation en atmosphère humide et froide 

Les semenoes de dimension importante et lourdes sont mieux conservées dans une 
atmosphère humide et froide* On peut éviter le développement des moisissures et maintenir 
une atmosphère humide en mélangeant les 8em<>!nce8 avec des sphai^ies propres et humideSf 
(on a aussi utilisé avec succè» du sable humide, de la tourbe) de la sciure, du liège et du 
charbon de bois pulvérulent (PAO, 1957). 

Facteurs influençant l'entreposage 

Bien que les sspèces diffèrent fortement en ce qui concerne leurs exigences pendant le 
stoclcage, les mQmes facteurs interviennent pour toutes* L#s nombreux facteurs q\ii 
influencent la longévité de la graine pendant ea conservation sont i 

a) type de graine; chaque espèce diffère dans sa capacité à maintenir sa viabilité; 

b) stade de maturité lors de la collecte; 

o) traitement subi avant l'entreposage - opérations d'extraction et de nettoyage; 
d) viabilité et contenu en humidité au moment du stockage; 
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ê) tMip4ratur« d« l*air| huai dite «t tanour tn oxygène pendant le stockage | 

f) degré d* Infection par lee champignona et les bactéries avant et durant le 
stockage I 

g) éolairenent; bien que la lumière puisse Itre occasionnel lement un stinulant des 
prooeesus vitaux dans le cas ott la germination ne se produit pas, il est 
généralement admis que les ssmenoes conservent mieux leiu* pouvoir germinatif à 
l'obscurité (Baldwin, 1942) i et 

h) pression; une basse pression atmosphérique est apparennent favorable au maintien 
du pouvoir germinatif» La réduction de la pression partielle en oaqrgène est 
probablement la plus efficace (Baldwini 1942)* 

Les relations complexée entre ces différents faoteure n'étant pas antagonisteS| les 
quelques généralisations suivantes vont nous fournir des éléments qui vont guider le 
stockage (Holmes et Buszewicfc, 1938 et Roberta, 1972» cités par Stein et al* (1974) t 

*'i) lee graines entièrement mOros conserveront leur pouvoir germinatif plus longtemps 
que des graines récoltées non mCtresf 

ii) les graines à pouvoir germinatif initialement élevé se conservent mieux que 
celles à pouvoir germinatif initial faible; 

iii) les graines à enveloppe rigide imperméable conserveront mieux leur pouvoir 
germinatif que celles à enveloppe molle et perméable; 

iv) les graines intactes ccnservaront mieux leur pouvoir germinatif pendant 
l'entreposage que celles qui ont été endomnagées lors de la récolte; 

v) à des taux d'humidité bas et à basse températurOi les actions défairorables causées 
par les insectes et les maladies sont freinées efficacement ou mime arrêtées; 

vi) des variations de température ou d'humidité sont moins favorables que des 
conditions existantes; 

vii) pour beaucoup d'eepèceS| le pouvoir germinatif ee maintient d'autant plus 

longtemps que la température et la teneur en eau de la graine sont basses*" 

Un entreposage convenable devrait en fait débuter avec des graines sainee» La durée 
de vie d'une semence donnée qui est arrivée à mattirité, viable et intactCi dépendra d'abord 
des caractéristiques de l'espèce et des conditions de température et d'humidité qui ont 
rêffxê pendant l'entreposage. Evidemment, les lots de semences endomnagées , non mûres ou à 
faible viabilité devront être programmés en vue d'une utilisation rapide et les meilleures 
semences pourront être conservées pour un entreposage à long terme (Stein et al >.197A)> 

Température 

Un des facteurs primordiaux dont dépend la longévité de la graine est la température 
d'entreposage* P'une façon générale, toutee les graines se conservent mieux à température 
relativement basse* E>i d'autres termes, plus la température sera basse, plus la vitalité 
décroîtra lentement* Cette règle continue à s'appliquer même pour des températures 
inférieures à O^C* 

Il est bien connu que les variations de température sont moins favorables au maintien 
des qualités qu'une température constante* 

ComoM pour une humidité relative élevée, les hautes températures sont propices au 
développement des mioro-organi ornes et des insectes* A 3^6 et en-dessous, les insectes 
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deviennent inactif s. Par coneéquent, en plue de conserver le pouvoir germinatif de la 
graine» l'entreposage à basse température prévient automatiquement les dommages d'insectes 
ou les oontr81e« 

Le rôle des hautes températures dans le processus d'accélération de la destruction de 
la semence n'est pas entièrement connu. On suppose généralement que la respiration élevée 
de la semence aux températures élevées a un certain rapport avec la baisse rapide du 
pouvoir germinatif. Malgré cette hypothèse, il est bien évident que la cause de la mort 
de la graine n'est pas une perte de ses réserves (Harrington, 1972). L'effet de la 
température sur la longévité de la graine reste encore un domaine ouvert à des recherches 
futures. 

Teneur en eau de la graine 

La teneur en eau de la graine est un des deux principaïuc facteurs influençant la 
longévité de la graine. D'une manière générale, le pouvoir germinatif décroît d'autant 
plus rapidement que la teneur en eau de la graine est élevée. Mais, à des teneurs en eau 
extrêmement basses, on note une légère augmentation dans le taux de perte du pouvoir 
germinatif. 

Une faible teneur en humidité est favorable & la conservation des graines puisqu'elle 
agit en supprimant les processus vitaux. Cela s'applique particulièrement aux graines 
qui peuvent Stre séchées sans dommage. 

La teneur en eau de la graine est probablement plus importante que la température 
dans son influence sur la conservation des qualités de la graine et c'est un facteur 
plus difficile à contrôler. Elle est difficile à mesurer et à déterminer sans faire appel 
à des tests de laboratoire. Les méthodes ordinaires pour déterminer la teneur en eau des 
semences sont décrites dans des règles internationales de la Â.I.E.S. (A.I.E.S., I966 
et 1974). 

Problèmes d'entreposage des semences & forte teneur en eau . Ces problèmes augmentent 
en proportion avec la teneur en humidité des graines. Harrington (1972) arrive aux 
conclusions suivantes : 

a) lorsque la teneur en eau de la graine dépasse 40à60 pour cent, la germination 
a lieu; 

b) q\iand elle est de I6 & 20 pour cent, \m échauffement peut se produire ; 

c) quand elle est de 12 à 14 pour cent, les micro organisme s se multiplient; 

d) quand elle est de 8 à 9 pour cent, les insectes deviennent actifs et se 
reproduisent. 

Les problèmes de teneur élevée en eau se ramènent donc à des problèmes de germination 
pendant le stockage et d'attaques de champignons et d'insectes. En plus, il ne faut pas 
oublier que la longévité diminue de moitié chaque fois que la teneur en eau de la graine 
augmente de 1 pour cent. 

Niveaux critiques pour la teneur en eau > Il est important de noter que les niveaux 
critiques de teneur en eau des graines de la plupart des genres n*ont pas été étudiés, 
mais une fourchette comprise entre ^ et 12 pour cent peut être recommandée pour la 
plupart des espèces . Il est aussi important de noter que, bien qu'une faible teneur en 
eau accroisse la longévité, un séchage trop prononcé peut aussi 8tre dommageable, 
conduisant souvent à la mort complète de la semence. 

Normalement, les graines sont conservées avec une teneur en eau suffisamment basse 
pour que la germination ne se produise pas pendant leur entreposage. 
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Méthode» dd contrôle de la tenam? «n •att > La tenaïur «n eau des graines peut ttre 
contrôlée de plusieurs façons t 

i) séchage à l*air au soleil, ou dans une pièoe ohaudei ou dans une installation 
d'extraction des graines, C*est le mo^ren le plus sûr et le plus sinple. 

ii) séchage au four. Ce procédé est rarement écononique et demande une grande 
attention pour éviter un sur séchage. 

iii) emploi de desséchants commey par exeaplei l*oiyde de oalciuffl| le charbon de bois 
et le gel de silice. Ils sont très efficaces et sans danger pour les graines 
lorsqu'ils sont utilisés dans les bonnes proportions. 

iv) d'autres solutions chimiques ont aussi été utilisées d'une manière efficace. Une 
grande attention est cependant requise lors de l'emploi de produits chimiques 
pour régulariser l'humidité et la teneur en eau des graines parce que ceux-ci 
peuvent endommager directement les graines ou causer une réduction excessive de 
la teneur en eau. 

Teneur en eau et contrôle des insectes et de la microflore . Les insectes et les 
champignons^sont d'ordinaire écaçtés par un entreposage en atmosphère sèche, à température 
proche de C ou en dessous de . Cependant, pour un stockage en atmosphère humide et 
froide, il peut être nécessaire de pratiquer une fumigation (Holmes et Bussewics, 1958). 

Lorsque la teneur en eau est de 12 à 20 pour cent, l'activité des microorganismes, 
en particulier les champignons, peut ttre importante. La croissance des microorgsnismes 
sera d'autant plus rapide que la teneur en eau entre ces dexix chiffres est élevée et le 
danger de voir diminuer le pouvoir germinatif des graines sera d'autant plus grand. Les 
champignons appartiennent le plus souvent a\ix espèces Aspergillus et Pénicillium , 
ubiquistes et dégradeurs de la matière organique. — — — . 

Comme il est la plupart du temps impossible d'éviter les attauiues de champignons, 
la plus facile et la meilleure alternative est de maintenir les semences au sec - en 
équilibre avec une humidité relative de 65 pour cent ou inférieure. Bans ces conditions, 
ces organismes ne peuvent endommager les semences (Harrington, 1972). 

Pour des teneurs en humidité de la graine, inférieures à 8-9 pour cent, les insectes 
sont très peu ou pas actifs et ne se reproduisent pas. Si la teneur «n eau des graines 
est maintenue en dessous de 8 pour cent et si l'entreposage est parfaitement clos (ce qui 
a pour conséquence une réduction de la teneur en oxygène en dessous de I4 po\2r cent à 
cause de la respiration), les insectes sont incapables de survivre dans la graine 
(Harrington, 1972). 

C0M3TRUCTI0W D'UN KWTP gPfl^ rm rmATWna 

La longévité d'une graine en entreposage est, d'une façon certaine, intimement liée 
& la conception de l' entrepôt. Il doit y avoir une protection contre le vol, contre les 
rongeurs, les oiseaux, les insectes et les chaxnpi^ons qui peuvent pénétrer à l'intérieur 
de l' entrepôt et détruire les graines. On devra aussi oontrOler de façon adéquate la 
température et l'hxunidité relative pour minimiser les risques de dé|^aâation biochimique. 

Protection contre le vol, le s rongeurs, les oiseaux si les inseotes 

Un bon entrepôt à graines ne devra pas avoir de fenttres mais seulement une porte 
pour minimiser les chances de vol. La porte devra ttre fixée convenablement pour éviter 
l'entrée des rongeurs et des insectes et fermée à olé quand on ne pratique pas 
d'entreposage. Il faut faire attention à ne pas laisser entrer les rongeurs par la porte 
quand on apporte ou retire des chargements. 
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Las oonttruotions en bols sont moins Indlquéss que cellss «n inrlquas, plerreS| béton 
ou métal. Quand on utilise des constructions en bois, les fondations doivent 8tre en 
pierres ou en béton et doivent dépasser le niveau du sol de un mètre. Il doit y avoir 
autour de la construction un rebord d'une hauteur de un mètre s 'étendant sur 15 cm. Une 
telle construction rend tout à fait impossible la pénétration des rongeurs aussi lon^emps 
que les fondations restent intactes. 

Les insectes peuvent 8tre plus dangereux que les rongeurs et constituent, sous les 
tropiques, un problème plus grave que dans les régions tempérées. La construction du 
plancher, des murs et du plafond ne doit pas comporter de fentes pouvant abriter des 
insectes. Du plÂtre, une isolation et du contreplaqué convenablement appliqués peuvent 
minimiser le risque de crevasses. Les ouvertxires de ventilation devront être munies d'un 
écran pour éviter l'entrée des insectes. Toutes les ouvertures, comme les conduites 
électriques, les ouvertures de ventilation et les portes devront être parfaitement 
hermétiques. Une peinture annuelle de l'intérieur avec un insecticide résiduel pourra 
minimiser par la suite le risque d'infestation d'insectes. 

Entretien sanitaire 

L'entretien sanitaire aussi bien à l'intérieur qu'à l'extérieur du bâtiment est très 
important. Les semences à éliminer et les déchets de nettoyage devront être transportés 
à distance et non laissés juste derrière la porte, destinés ainsi à abriter des insectes. 



Une fois que l' entrepôt ne contient plus du tout d'insectes, la plus sérieuse source 
de réinfestation résulte de l'apport de graines infestées. Les semences que l'on apporte 
peuvent provenir de la forêt où elles sont déjà attaquées ou peuvent être transférées à 
partir d'un autre entrepôt, infesté lui. Une telle infestation est contrôlée par la 
fumigation. 

Il est préférable d'avoir \me chambre de fumigation plutôt que de traiter l'entrepôt 
en entier. La chambre de fumigation aura sa propre porte qui donnera à l'extérieur. La 
fumigation doit se faire sur une plaque en béton sous une toile goudronnée. Ce n'est 
qu'après fumigation que les semences pourront être stockées dans l'entrepôt. 

Il est important de noter que la fumigation (particulièrement des fumigations 
répétées) peut réduire sérieusement la vigueur et même la capacité germinative des 
semences. C'est spécialement vrai pour les graines à haute teneur en eau. Les semences 
contenant plus de 14 pour cent d'eau devront être séchées en dessous de cette valeur 
avant la fiunigation. 

Les hautes températiires peuvent aussi accroître les dommages causés par les fumigants. 

C'est pourquoi la fumigation n'est employée que pour les graines qui entrent. Cependant, 

quand un dépôt contenant beaucoup de semences commence à être infesté, la fumigation est 
alors nécessaire. 

Contrôle de la température 

La température est un des deux plus importants facteurs influençant la longévité 
des graines. Les graines maintiennent d'autant mieux leur capacité germinative que la 
température est basse. Le contrôle de la température peut être assuré par ventilation, 
isolation et réfrigération. Ces méthodes ne s'excluent pas mutuellement et sont normalement 
employées en complément l'une de l'autre. 
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Dana !•■ pays tropicaux, la réfrigération aat nécaaaaira pour maintenir la température 
d'entreposage en deeeoue de la température ambiante en vue d*un entreposage de longue 
durée dee aemenoee* 

Contrôle de l'humidité 

L'ejq^rienoe a montré que la réfrigération aeule n'eet pae euffiaante* Dorénavant , 
la réfrigération est employée en combinaison avec la déshydratation ou avec une technique 
consistant à enfermer les graines séchées dans des récipients étanches à l'humidité avant 
de les placer en réfrigération» C'est la technique généralement adoptée en Nigeria* 

Si les graines sont séchées à des niveaux d*humidité corrects et puis entreposées 
dans des récipients étanches à l'humidité, la faible teneur en humidité des graines se 
maintiendra même dans des conditions d'entreposage à forte humidité relative. Les graines 
placées dans de tels récipients et entreposées en réfrigération peuvent conserver 
longtemps leur capacité germinative* 

Emploi de prodaits desséchants 

Comme ces récipients étanches à l'humidité sont difficiles à ouvrir et à refermer, 
ils ne sont pas très commodes pour les généticiens et pour les inspecteurs officiels qui 
doivent entreposer de nombreux petits échantillons aisément accessibles* De tels 
échantillons devraient être entreposés dans une chambre froide à atmosphère sèche. De 
telles chambres sont utilisées malgré leur coût élevé* Dans beaucoup de régions du monde, 
on ne peut pas toujours faire confiance à l'électricité et, de ce fait, la réfrigération 
et le séchage ne fonctionnent pas toujours* Une autre possibilité est de stocker les 
échantillons de graines dans des boîtee métalliques munies d'xm système de couvercle 
hermétique avec des produits desséchants (par exemple, gel de silice)» 

Le gel de silice est disponible avec tous ou certains grains traités au chlorure 
de cobalt qui fait virer le gel de silice du bleu au rose quand l'humidité relative est 
de 43 pour cent* On place dans la boîte métallique contenant les semences du gel de silice 
dans un rapport de 1 à 10* Quand l'indicateur vire au rose, le gel de silice est enlevé 
et réactivé par séchage dans un four à 175 ^^t refk'oidi dans un récipient fex*mé et 
réemployé dans la boîte métallique* De oette fa^cn, les semences sont maintenues dans une 
hiunidité relative inférieure à 45 pour cent, qui est un taux adéquat pour de longuee 
années d'entreposage à une teapfeature de 20 à 25^C* 

Bh plus de sa manipulation facile, la boîte métallique ou tout autre récipient 
semblable a d'autres avantages t 

i) elle met les graines à l'abri des rongeurs et des insectes comme de l'humidité; 

ii) les boîtes, qui ne sont pas très chères, peuvent être aisément empilées sur des 
rayons dans un espace peu important; 

iii) les graines en équilibre avec une HR de 45 pour cent ne sont pas attaquées par 
les champi|^ons| 

iv) la seule surveillance demandée est une inspection périodique pour s'assurer que 
l'indicateur reste bleu* 

Effet de 1 ' entrenosane hermé t^yf à yf\f 

Haack (1909) s mcntré par des expériences oontrOlées soii^eusement que les récipients 
hermétiques à l'air prolongeaient considérablement là vie des ipraines bien qu'ils ne 
puissent pas entièrement prévenir une détérioration* On oroit maintenant que l'avantage 
principal de oe type d'entreposage n'est pas seulement de conserver le taux d'humidité 
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mais aussi de Brévenir toute containination par les otaaispiipions ou autres ennemis 
(Baldwin, 1942} • Il est primordial de s'assurer <itte les graines sont séohées Jusqu'à leur 
teneur en eau optimale avant qu'elles ne soient enfeirmtes, sinon cela ne ferait que 
prolonger un état défavorable, qui résulterait en une détérioration. 

Choix des réojpients 

Différents types ont déjà été mentionnés. Le faoteor important dans le ohoiz des 
récipients est d'abord le degré d'hermétisme souhaité. 

La plupart des entreposages à grande éohelle se font dans des récipients hermétiques* 
De tels récipients ralentissent mais n'arrêtent pas entièrement les échanges gazeux entre 
l'intérieur du récipient et l'air ambiant. Il faudra minimiser d'autant plus les échanges 
que la différence est importante entre l'intérieur et l'extérieur. Voici quelques autres 
facteurs à prendre en considération dans le choix d'un bon récipient, tels qu'ils sont 
mentionnés par Stein et al* (1974) s 

"i) lorsque la graine demsnde un séchage supplémentaire pendant son entreposage, ne 
pas utiliser un récipient hermétique parce qu'un excès d'humidité est dommageable 
à la graine (Barton, 1961). 

ii) Employer un récipient hermétique si l'auipaentation en humidité peut 9tre 
dommageable et si l'humidité relative dans l' entrepôt est élevée. 

iii) Les récipients et les graines peuvent se garnir rapidement d'une condensation 
indésirable quand on les sort du réfrigérateur. Il est reoomisndé, juste avant 
de les ouvrir, de chauffer les récipients à la température de la pièce. 

iv) Des sachets de polyéthylène de 4 à 10 mil empêchent ou retiennent l'humidité mais 
permettent encore les échanges d'oxygène et de dioiyde de oarbone avec l'air 
extérieur. De tels échanges peuvent être bénéfiques ou dommageables selon l'espèce 
considérée. 

v) Un récipient facile à ouvrir et à fermer est à conseiller lorsqu'il faut ajouter 
ou enlever plusieurs fois des quantités de graines. N'ouvrir que quand c'est 
nécessaire pour minimiser les variations de température et d'humidité relative. 
Sinon, stocker les graines dans de petits récipients de telle façon que le 
contenu entier puisse être amassé ou vidé en une fois. 

vi) Remplir les récipients complètement pour n'avoir qu'un minimum d'échange 
d'humidité entre la graine et l'air du récipient. 

vii) Lorsque la teneur en eau de la graine ou l'humidité relative est élevée, le 
récipient doit être fait en une matière résistante à l'humidité. 

viii) Lorsque les semences sont fragiles et facilement endommagées, on doit utiliser 
un récipient à parois rigides doublé de saos de plastique imperméables à 

l'humidité. 

ix) Choisir une dimension de réoipientset une façon de les empiler qui facilitent 
une température et une aération uniformes dans la pièoe. 

x) Certains récipients peuvent être faits de substanoes néfastes aux graines 

d'arbres et d'arbustes (Barton, 1954)* Des récipients non encore testés pour leur 
toxicité devront l'itre auparavant." 
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TBST3 DE QUALITE MS SgWSyCES 

Tout progTBimn de conservation de graines , que oe aoit dee graines destinées à un 
usage coBOMiroial ou ooane matériel généticpie, doit avoir un programme de contrôle de 
qualité» Le fournisseur de graines oonsieroiaies a besoin de savoir quels lots oommenoent à 
se dégrader le plus rapidement) de oette fa^oui il pourra les vendre en premier lieu« 
De mime, le directeur d*un entreposage de matériel génétique doit itre en mesure de 
déterminer quand il peut planter un lot de sememoes avant que sa capacité germinative ne 
soit fortement réduite ou ooq>lètement perdue (Barringtoui 1972)* 

Les différentee façons de contrôler les graines et les porocédés sont décrits dans 
les principes et règles de l'Association internationale d'Essais de Semences (AIES, I966 
et 1974)* Parmi d'autres tests, il est impartant de tester les capacités germinatives de 
chaque lot de graines à sa réception pour l'entreposage* De oette façon, la qualité des 
graines est enregistrée. Par la suite, d'autres tests devront être effectuée pour détecter 
une éventuelle détérioration» Si elle se produit, les conditions de stockage devront 
être véarifiéee pour découvrir la cause et prendre dee mesures adéquates (Harrington, 1972 )• 

BagAQUETAQE BT TOAHSPORT DES 3EHBICE3 

Empaquetage pour l'expédition 

L'expérience a montré qu'une pez^e de viabilité est due & une exposition à de hautes 
températunsi ou à une humidité variable pendant le transport* Certaines semences demandent 
à être ooxiservées en ocnditions sèches, d'autres en conditione humides* 

L'emptquetage choisi po\ir l'expédition dépendra de la nature de la semence, de la 
quantité de semences transportées, du tenips de transit, du mode de trenspoH et des 
conditioRS atmosphériques prévues* Voici quelques conseils pratiques reocsMandés par 
Stein et «i*(1974) t 

i) manir la semence d'une double protection* Bufermer le récipient à semences dans 
un vase externe robuste et préférablement rigide* 

ii) Des récipients de dimension petite ou modérée supportent mieux le transport* 

iii) Remplir complètement les récipients pour minimiser le contenu d'air et les 
menvements des semences durant le trajet* 

iv) Mettre les graines dans des sacs en plastique, en papier d'aluminium, ou en 
paiiier kraft résistant à l'humidité, ou dans des récipients rigides comme des 
fioles, des bouteilles en plastique ou des bottes métalliques* 

v) Les semences demandant une humidité élevée seront mélangées à de la mousse fine 
de spha^ium humectée, dans de la tourbe ou de la sciure de bois et placés dans 
des récipients hermétiques & l'eau* 

vi) Pour certaines espèces, il faut ajouter un inhibiteur chimique de germination en 
milieu humidifié (Barton, I96I)* 

vii) Les «prandes s«mences, les semences humides peuvent être enveloppées individuelle- 
ment dans de la paraffine ou du latex« . 

viii) Tous les paquets doivent porter une étiquette sur le revêtement le plus interne 
et une autre à l'intérieur du récipient* 
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ix) Pour de longats dlrtanoes, il est r«oo«Miidé à% transport «r !•■ ••Ktnoss 

fragiles par avion* Des récipients fsmés hermétiqueiient peuvent exploser à 
haute altitude* 

x) Les emballages doivent permettre une ouverture et une fermeture aisCes s'ils 
sont destinés à l'exportation dans une région nécessitant une fumigation» 

Transport des semences 

En plus de leur transport du lieu de récolte à l'entrepôt, les semences sent aussi 
transportées entre différents entrepôts et également de leur lieu de conservation au 
lieu de plantation» Pendant ces déplacement s, les graines peuvent subir de sérietises 
détériorations* Il est important de noter qu'à tous les stades du transpoort les principes 
garants d'une bonne conservation s'appliquent éigalement * Des mesures doivent ttre prises 
pour éviter des températures élevées et fluctuantes et une humidité néfaste , qui sont 
les premières causes de la perte de viabilité* 

Si l'emballage est adéquat et si l'eiqpéditicn a été préparée soigneusement, la 
plupart des lots arriveront à destination dans de bonnes conditions* Il est prudent 
d'envoyer avec chaque lot des instructions concernant les soins à apporter après le 
transport* 
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AMELICRATiqf DES ARBRES yORBSTIBaa 

De façon générale, on entend par amélioration des arbres forestiers toutes les acti- 
vités fondées sur l'utilisation du potentiel génétique des espèces* Sh effet, il existe 
entre les espèces et à l'intérieur de chaxiue espèce une variation dont nous pouvons tirer 
profit et qui est le résultat d'une interaction entrai d'une part, le patrimoine génétique 
des populations d'arbres et des individus et, d'autre parti le milieu* Eh d'autres termes, 
le traitement sylvicole d'une population particulière et le site qu'elle occupe sont très 
importants» L'amélioration des arbres peut s'enrèendre dans différentes circonstances et 
à divers degrés d'intensité, allant de la conservation des ressources génétiques, des 
essais d'espèces et de provenances à l'établissement de vergers à graineS| aux croisements 
contrôlés et aux essais de descendance* 

Le préalable indispensable à tout programme d'amélioration des arbres est la forêt 
artificielle * Il y a possibilité de sélectionner et d'améliorer dès que des graines sont 
recueillies et des plants élevés et cultivés artificiellement* Il convient donc de commen- 
cer l'étude de l'amélioration des arbres en liaison avec les programmes de boisement et de 
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reboisement » Il est évident que les conditions qui régnent en savene sont partioulite^ement 
appropriées pour l'amélioration des arbres puisque tout établissement se fera par plantationi 
dans une grande mesursi d'eBsences introduites* 

L'amélioration des arbres, dans un sens plus étroit, la sélection, se fait & plusieurs 
niveaux oommengant, si nous suivons l'ordre logique, par l'espèce et la population et se 
terminant par l*individu« La sélection par espèces et par provenances a déjà été ét\idiée| 
nous nous pencherons donc sur la sélection d'individus d*élite« 

Sélection phénotyuicfue et envircnnement 

Toute sélection d'individus est une sélection phénotypique car l'on ne peut séparer 
les influences de l'environnement et du génortype sans essais de descendance» 4 un stade 
plus avancé d'amélioration des arbres forestiers, les individus ayant été sélectionnés au 
cours d'essfids répétés, la sélection se fait plus "ginotypique", mais pour lancer un pro- 
gramme d'amélioration, on procède le plus souvent à la sélection d'arbres d'élite ou de 
phénotypes supérieurs dans les peuplements naturels ou les plantations» 

Le rapport entre les trois notionst phénotype, génotype et environnement est estimé 
par l'équation bien connues 

Phénotype « génotype <f environnement 

Le sélectionneur a intérêt II se procurer de bons génotypes, c ' est«-i^dire des arbres 
qui, quelles que soient les influences de l'environnement, ont une performance bonne ou 
supérieure à la moyenne» Ces arbres possèdent une constitution génétique favorable et, 
groupés, ils modifient les fréquences de g^es dans une direction positive» 

Les phénotypes sont choisis sur la base d'un certain nombre de caractères dont la 
qualité devrait, en général, ttre égale ou supérieure à un certain pourcentage fixa dépas- 
sant la moyenne de qualité pour la population» Oosime élément de comparaison, on utilise 
souvent, au lieu de cette moyenne, une section représentative de la population, par exemple, 
les quatre ou cinq arbres dominants les plus rapprochés* 

La méthode de sélection devra ttre choisie en fonction du prograrane d'amélioration 
arrtté, étant donné que chaque espèce et chaque marché local ont leurs propres exigences. 
On peut arriver à quelques orientations en examinant l'importance relative des caractères 
individuels dans l'utilisation ou la rentabilité. Si l'on suit un système de classement 
(pondération des caractères) comme le fait, par exemple, le Service forestier du Texas, U»S»A», 
on peut exprimer l'évaluation composite de l'individu comme étant la somme de points égale 
au nombre de points pour la hauteur -f nombre de points pour le diamètre -»- nombre de points 
pour la forme» Eh «tccordant un point pour une oaractéristique donnée, on doit tenir compte 
de trois facteursi 1) le degré de supériorité du caractère, 2) l'héritabilité de ce carac- 
tère et 3) la valeur économique de cette supériorité» 

Il est clair que le nombre et le type de caractères utilisés pour la sélection 
diffèrent ; les plus communs sont cependant j 

1. supériorité de croissance en hauteur 

2. supériorité de croissance en diamètre 
3« élagage naturel satisfaisant 

4« rectitude, pas de fût tordu ou en spirale 

5* branches à angle plat (■« ouvert) 

6. cime étroite, compacte, bien. formée 

7» résistance aux maladies 

6« résistance aux insectes 

9« résistance à la sécheresse 

10. caractéristiques du bois 
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Des trois facteur» à considérer avant d'utiliser un. système de classement « le premier 
est mesurable mais les deux autres peuvent être très difficiles & évaluer. Ainsi, le degré 
de transmission de l'hérédité du caractère (2) ne peut ttre estimé qu'après l'essai de 
desoendanoei c'est-èr-dire au cours des travaux d'amélioration pour lesquels nous devons 
sélectionner le matériel* Il serait donc souhaitable, durant les phases initiales d'un 
prograamie d'amélioration, d'utiliser une méthode de sélection dee individus qui n'enregistre 
que les informations nécessaires sens pondération» Il peut* ttre difficile de se rendre 
compte de ce qui est vraiment 'Hiécessaire" et l'on tend è élaborer pour les arbres d'élite 
des fiches trop détaillées* On peut se faire une idée de ce qu'il importe de noter en se 
refirent aux programmes d'amélioration en cours depuis un certain temps ainsi qu'à l'iisage 
sur le terrain* Les premiers indiqueront dans quelle mesure et dans quel but les données 
ont été utilisées, le second dira si les formulaires et descriptions sont d'un usage 
commode* 

Intensité de la (iéleotion 

Itee mesure de calcul de l'intensité de sélection est la différence de sélection , 
c'est-è^dire la différence entre la moyenne des arbres sélectionnés et la moyenne de'^la 
population parmi laquelle ils ont été sélectionnés (voir fig* 1)* Goom il a été dit plus 
haut, la moyenne de la population totale peut ttre remplacée par la moyenne des quatre ou 
cinq arbres dondnants les pliis rapprochés* Ce procédé se Justifie en partie per la diffi- 
culté ou l'impossibilité de mesurer l'ensemble du peuplement, spécialement dans les fortts 
naturelles mélangées, et en partie parce que l'on obtient sans doute ainsi une meilleure 
base de ooiiparaison, des arlves rapprochés ayant plus de chances d'avoir été exposés aux 
mimes influences du milieu que l'arbre d'élite potentiel* Les arbres choisis comme éléments 
de comparaison devraient se trouver dans un rayon de 23 à $0 m de l'arbre d'élite* 




Diagrammes montrant dans quelle mesure la différence de 
sélection. S, dépend de la proportion de la popidation 
sélectionnée et de la variabilité du caractère en question* 
Tous les individus situés dans les sones en grisé ont été 
sélectionnés* Les unités de mesure des axes sont hypothétiques* 

ia) sélection de 30^; écart-type 2 unitést S • 1,6 unité 
b) " 20%| " 2 " I 3 • 2,8 unités 

c) " 20f>] " 1 unité t S • 1,4 unité 



Pjg* 1 Sxtrait de I)*3* Falooner (i960) 



L' ''effet" de sélection s'appelle réponse (R) ou gain génétique (/^ O)* On verra 
plus loin qu'outre l'intensité de sélection, l'hiritabilité Joue un rtle dans la réponse 
qu'il est possible d'obtenir* Si la mime intensité de sélection est appliquée à deux 
caractères à héritabilité différente, c'est le caractère à héritabilité moindre qui donnera 
la pltui faible réponse* 
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Miilttplioitlott viHtativ 



La faoillté «v«o laquelle les diversas espioM p«tnr«nt tire nultipliias végétative- 
ment rapréaenta un proiatoa taohniqua dont il tmut al^aoliUDant tanir ooopta* Dana pliiaiaura 
la ndaa au point d'una méthoda approprila da graffagai d*éouaaomiaga at da boaiiuraga 



a été détaminanta pour la pro^èa da la aélaotion« La méthoda par éouaaoïmaca an plaoaga, 
par axinplai a parada ima aaélioration aoatanua da l*bévéa (Hayaa braailianaia ) at a été 
utiliaéa nltériauranant pour l'établiaaawmt à ipwida éohalla da plantationa olonalaa* 
La ninia méthoda qualqua pau nodifiéa a paraia l'amélioration du taok at alla aambla oocvanir 
égalamant à oartaina autraa fauillua tropioaux« La miaa au point da taohniqaaa da maltiF> 
plioation végétativa aat donc un élémnt indiapanaabla da la aélaotion d'individua* 

(PABt ém d^atianéAiiott 

Le but du taat da daaoandanoai au aana olaaaiquai aat ''d'évaluar la génotypa d'un 
individu ou la parforaanoa d'un parant par l'étuda da aa daaeandaaoa dana daa oonditiona 
oontrdléaa"* La taat da daaoandanoa a été introduit par (b*agar %rldal il y a anviron vn 
8i%ola| il n'a dono rian da nouveau* 

Ce teat permet auaai d'évcduer lea paraaAtraa génétiquea tela laa différante typea 
de variancea (phénotypique, génotypique, additiva at leur interaotiQn)| la valeur de aéleo- 
tiony l'aptitude au oroiaament| l'héritabilité| ato« Cornue il a été dit pltui haut à propoa 
de la aélaotion daa iadividua, l'héritabilité, que l'on peut appeler le degré de tranami»- 
sien de l'hérédité, eat trèa importante pour noa travaux da aélaotion» 

Typea de daaoandanoa 

Le type de deaoandanoaa détermine | antre autraa | la aosmM d* informât iona que l'on peut 
retirer dea^aaaia» On diatingue daiuc cpi^oupea prinoipaux dami-f^atriaa at fratriaa » 

Demi-ftpatriee 

Lea demi-fratriea oomprennent lea individoa provenant d'un parent femelle (arbre ou 
clone) oommun polliniaé i>ar lea arbrea voiaina» On ne connaît donc que le parent femelle* 
De nombreux eaaaia de deaoendanoe ae fondent aur dea famillea de demi-fratriea; par famille , 
on entend \m groupe d'arbres descendant d'\in même arbre iiAre* 

Pratries 

Du» lea famillea de fratriee, on connaît laa deux paranta, oe qui eat le oaa pour 
les croisements contrôlés* Ce type d'essais permet d'obtenir davantage d' informat iona car 
l'on peut eatimer lea varianoea génétiquea dea parante mâle et femelle* 



PEUPLBUHUTS DE SBIflBfCIlRS 

Lea définitiona auivantea ont été adoptéea oonformémant à la nomenclatiure de 
l'OCDE j/* 

Peuplement t "Poptilation d'arbrea dont l'uniformité da oompoaitioni oonatitution at diapo- 
sition eat suffisante pour la distinguer des populations adjacentes"* 

lAi peuplement peut ttret d'élite, quasi d'élite, normal ou médiocre* 



2/ OCDE m Qrganiaation de coopération et de développement economiquea» 
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Pettplemtnt de a— •noJTa/piiplamen-t â gridnsi t *P«uplMMiit d*41it« qtui «vt giniraleiMnt 
amélioré rfc ouvert par «éleotion imis oultlvi an vua d*tma produotion httiva at abondante 
de grainea** (Snydari 1972t et Bameri 1974)» 

D*apir%B Matthena (I964)f on établit dea peuplenanta à 0rainea parfoia appelée peuple» 
mente de aemenoiare afin des 

1« produire dea aemenoea de qualité iatrinaèque améliorée en aéleotionnant et 
favoriaant lee aemenoiera vigoureuX| aaina et à fttt reotilii^e dont le boia 
eat de bonne qualité | 

2« oonoentrer la oolleote dea grainea à quelquea aonea apéoialement traitéee de la 
fortty facilitant ainai aon organiaation et aon oontrOle; 

3« améliorer l'énergie et la oapaoité garminativea dea aamendea reoueilliee» 

Age« Burfaoe et développement du peuplement 

Le peuplement doit ttre auffiaaimnent Èfi pour avoir démontré aa valeur à différente 
êgBLràëf ae trouver à une bonne phaae de aa révoliztion pour la floraiaon et la flniotifioaF» 
tion et ne paa #tre trop âgé afin de pouvoir fournir dea grainea pendant un nombre auffi- 
sant d*anhéea« 

Toutefoiai daaa dea oaa apéoiauzy la aéleotion de peuplamenta juvénilee eat Jiurtifié 
s 'lia aont tria prometteura» Il eat reoouMndé de noter lee peuplemente qui pourraient 
ttire retenue oonne eemenoiere lora d'inapeotiona ultérieuree» Voir Bamer (1974)* 

Lea peuplemente de aemenoiera devraient ttre auffiaamment vaatee (5 ha au moine) 
pour produire aaaea de grainee pour en justifier la oueillette et éviter lee riequea 
qu'implique un ramaaaage aur de trop petitee populationa* 

laolement 

L'isolement des aouroea inférieuree eat tr%a important» H peut ttre relativement 
difficile d'obtenir un bon iaolement dea eaaenoea à polliniaation éolienne - la plupart 
des conifères - mais il est plus facile pour lea eaBanoea entomophileai tela le teck et 
l'hévéa* Si le peuplement à grainea eat entouré de aouroea de polliniaation indésirables, 
on peut éviter ou tout au moine réduire la contamination en utiliaant dea oeinturea d'iao-* 
lement ou des filtrée plantée d'essences identiques ou non* 

Traitement dea peuplemecta à grainee 

Selon lee définiticna utiliaéea précédenMnt, un peuplement de aemenoiera ou peuple- 
ment h grainee ee distingue d'une eouroe de grainea par lea traitemanta J^il nîèlt 
pour favoriaer la production dea aemenoee» 

Cea traitement a peuvent inolxiret 

U Purge en vue d'améliorer la qualité génétique de la graine* 

2* ficlairoiea pour donner aux aemenoiera un meilleur eapaoemant et améliorer lee 
conditions de floraiaon et de fructification* 

3* Enlèvement du aoua-boia pour faciliter la collecte dee grainee* 

4* Application d'angraia pour intenaifier la production dea grainee et en 
améliorer la qualité (procédé teclmique)* 
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3« Dêniaroation oorr«ott du peupltffltnt à fralnei* 

6. Divers autres traitementSi tels qus l*élagsg« «t l<applloatlon d'insectloldss 
pour protéfvr Iss fleivs et Iss flnilts* 



Syt»ms du verger à iraints 

Eh bref| oe s^st^iDe conqpôrte la sélecrtion d'individus d*llite (à l'intérieur d'une 
population vaste et satisfaisante ou d'une population reconnue pour sa provenanoe supérieure) 
et le transfert de leurs gènes sous forme de clones ou de plants de semis dans un espaoe 
protégé des souross de dissémination du pollen indésirable dans le but d'aménager une pr^ 
duotion rationnelle de graines* Le processus peut s 'arrêter là ou bien inclure la création 
de nouveaux vergers améliorés* 

Un verger à fr*ines est donc un peupltmeat artificiel dont la localisationi la oonoe|>- 
tlon, l'établissement, la ooaposition et l'aménagement ont pour but d'assurer à des fins 
forestières une production de graines génétiquement définissables» 

Cette description de la procédure d'amélioration du vergsr à graines et la définition 
qui en est donnée ne SQU»-sntendent pas une stratégie statique selon laquelle tous les avaxv- 
tages découleraient du premier verger** Ih fait, un programme d'amélioration arboricole doit 
Être dynamique car son objectif est d'améliorer sans cesse la qualité génétique du bloc de 
production des graines aux fins de reboisement (le verger à ipraines) en ajoutant au verger 
existant des clones de familles améliorées ou en créant de nouveaux vergers avec ces clones» 

Vergers de dopes ou veriwrs de plants issus de semence 

On peut établir des vergers à graines olonaux (rameaux greffés ou boutures racinées), 
ou de plants de semis d'arbres eélecticimés» Silvae Qenetica a consacré entièrement un 
double numéro aux vergers à graines olonaux et à ceiuc obtenus par semis (Toda, 1964); on 
peut se reporter aux divers articles de cette revue et à un récapittdatif plus récent de 
Kellison (19^9) q^ dcsme en détail les arguments pour ou contre chacun de ces types de 
vergers» Qu'il suffise de dire qu'en oe qui concerne l'amélioration des essences tropicales 
de oonifèreSi une enquête récente de Nikles (1973) montre que seulement sept des quelque 
80 vergers & graines établis par les pays visités étaient des vergers à graines obtenus par 
semis* 

Avantages ou gains 

La comparaison entre des descendants de P« radiata issus de vergers à graines 
(30 clones) et de sources coomerciales montre qu'après 3 9XiM et 6 mois, les premiers présen- 
tent une amélioration de 16^ de la croissance en hauteur et de 20fL en diairiètrCi deux carao» 
tèrea ayant une béritabilité asses faible* L'esqpérience a été menée en Australie et relatée 
par Griffin (1969)* Les vergers & graines hybrides de mélèses (Larix decidus x leptolepis ) 
ont donné une desoendanoe dont l'amélioration par rapport aux essences respectives au 
Danemark a toujours été de 10 & iOf> pour la vigueur «f la forme «f la résistance au chancre* 
Pour ce qui est de l'hévéa (Hevea brasiliensis )* la desosndanoe des vergers à graines , qui 
sont à un stade avancé de développement , ont un rendement en latex de 4 è 3 fois supérieur 
par rapport à oelxii des populations de départ (Keidingi 1972)* 

Porterfield (1974), oité par Zobel (I974)t a analysé l'héritabilité des diverses 
qualités et déterminé les gains que l'on peut escostpter* Ses conclusions quant aux aspects 
économiques des vergers à graines sont les suivantes t 
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*M, Dane les programmes d*affi611ora'tlon des arbres forestiers évalués, les gains totaux 

en voliune obtenus avec les semences des vergers à graines par rapport aux plantations 
non améliorées ont été de 12 It 14 pour cent pour les vergers à graines non pixrgés* 
De pluS| on a enregistré un gain de 3 pour oent en densité et une amélioration de plus 
de 5 j.our oent pour les oimes et la forme du fth» Il est tout à fait possible d'arri- 
ver h. des gains en volume dépassant 20 pour oent en intensifiant les purges et la 
sélection des peuplements sauvages» 

2. Les avantages qua l*on peut tirer d*un programme d'amélioration des arbres forestiers 
sont étroitement liés aux rendements en graines du verger* Le meilleur matériel gin4-* 
tique ne présente auotme valeur tant que l'on ne peut récolter et semer suffisamment 
de grainest plus on dispose de grainesi plus ipraade sera la surfaoe plantée de semis 
supérieurs* L'étude de Porterfield illustre combien il est inportant de maximiser 
les rendements en graines des vergers en utilisant les meilleurs géniteurs, en appli- 
ofuant des engraiS| en irriguant et en luttant contre les ravageurs* Il suffit qu'iui 
verger à grsdnes de plus de dix ans produise annuellement environ 7 livres de semexv- 
ces par acre pour rentabiliser des semences qui produisent des plants génétiquement 
supérieurs du point de vue du voliune (10 pour cent) et permettent un bénéfice de 
8 pour cent; chaque livre de ces semences vaut actuellement II6 dollars et tous les 
efforts devraient ttre entrepris pour maximiser les rendements en graines"* 



b: 



Il existe une abondante littérature sur l*améliàraiion des arbres forestiers qui vont 
des principes de base de la génétique quantitative aux desoriptions tr^s claires de techni- 
ques et d'application de l'amélioration des arbres* Pour ceux qui désirent élargir leiirs 
connaissances dans ces divers domaines , quelques-unes des demi%res publications conoemant 
essentiellement les conditions tropicales ou traitant de ces sujets d'une façon générale 
sont données ci-dessous* 



Barncri H* 

i974 



"Rurieyi J* et 
Niiclesi P*Q* (eds*) 

1?73 



Classification of sources for procxirement of forest reproductive 
material* Report on the PAO/ûANIBA Training Course on Porest 
Tree Improvement, Kenya, 1973* Rome, PAO* 

Tropical provenance and progeny research and international 
coopération* Oxford, n*K*, Connonwealth Pcrestry Instituts* 



Burley, J* à 
Nikles, D*0* (eds*) 

1972 



Sélection and breeding to in^rove some tropical conifers, 
2 Vols* Oxford, U»K*, Commonwealth Porestry Instituts. 



F*A*0* 
1963 

F*A*0* 
1969 

F*A*0* 
1970 

F*A*0* 
1973 

F*Â*0. 
1975 



Actes de la Consultation mondiale sur la génétique forestière 
et l'amélioration des arbres. Vol* I et II, Stoolcholm* 

Betixième Consultation mondiale sur l'amélioration des arbres 
forestiers. Vol* I et II, Washington* 

Porest Tree Breeding* UKASïLVA, Vol* 24 (2^3) 1 Numbers 97-96* 
Rome 132 p« 

PAO/DANIDA Training Course on Porest Tree Improvement, 
Kenya, 334 p« 

The Methodology of Conservation of Porest Qenetio Resources* 
Report on a pilot study* Rome* 127 P« 
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FBloonmTf I)«S» 
1960 

FaulkneTi R« (ed«) 
1975 

Qriffin, k.R. 
1970 



GKddaetry Pt 
1974 

Xéiâlng, H« 
1972 

Kelllson, R«C« 
1969 



Matth6W8| J«£» 
1964 

Nlkles, ]}»0« 
1973 



Introduction to Quantitative Oenetio8| Oliver and Boyd| 
Londres I 363 pages» 

Seed orchardB. Londoni Porertry CononiBeion» Bulletin No« 54 



A compariBon of Pintm radiata of eeed orohard origin with 
alternative coonercial souroes - 3^ year aBBeBament. 
Second World OonBultation on PoreBt Tree Breeding, 
Washington, D«C«, U^SU*» 1969» Vol. 1* 

Swanna Forestry Research Station Nigeria, Tree iBqprovement 
Rome 69p« 

Seed orchards of Hevea and teak« Int Symposium on seed orchards 
in honour of C« Syraoh Larsen* Forest Tree laiprovement , nr« 4« 

Application of genetios, racial variation and adaptation to 
tree improvement* Lecture Notes, FAOy^orth Carolina State 
Uhiversity Forest Tree Improvement Training Course, 1969» 
Raleigh, N*C«, U«S«A«, School of Forest Resources. 

Seed production and seed certification. Unasylva Vol* I8 (2-3), 
Nos» 7>-74. 

Improvement of tropical conifères report on a questionnaire. 
Int Burley, J« and Nikles, D«G« (eds.). Sélection and breeding 
?o improve some tropical conifers, Vol. 2. Oxford, U«K*, 
Commonwealth For est ry Instituts. 



Porterfield, R*L« 
1974 



Silvae Qenetica 
1964 



Predicted and potential gains from tree improvement programs - 
a goal programming analysis of program effioiency. Raleigh, N»C», 
U*S#A., School of Forest Resources, North Carolina State 
University. Technical Report No. 32. 

Vol. 13 (1-2). 



Snyder, E.B. 
1972 

Toda, R. 
1964 



aiossary for forest tree improvement workers. Southern 
Forest Experiroent Station, USM. 

A brief review and conclusions of the discussion on seed orchards. 
Silvae Oenetica 13 (1-2), 



Zobel, B. 
1974 



Increaaing productivity of forest lands through better trees. 
Berkeley, U.S.A., University of Califomia. The StJ# Hall 
Lectureship in Industrial Forestry. 



Periodicals 



1. Silvae Oenetica. J«9« SauerlBnder ' s Verlcig, lYankfurt a. 
M. Publication sohediae, 6 nuabers i>er year. 

2. Forestry Abstraots« OQDC classifioatiant 

163.3/7 : Heredity, Qanetios and Breeding, Variation. 
232.1 t Choice and Trials of species, races etc. 

Published monthly by Commonw. Agricultural Bureau, 
Funham, U.K. 

3. Information sur les ressources génétiques forestitoes. 
Doovnent forestier occasionnel. (Publié deux fois par an)< 
PAO, Rc 
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Choix d« l*«Bplaoowmt d« la pipiniira 98 

Etablisatsant du traol da la pipiniira 99 

Alimantation an aaa ^^^ 

Qualité da l*aau ^01 

Ouvragai d^aaanla d*aau ^^^ 

Méthodaa d'irrigation ^^^ 

Bibliographia IW 

Figurt 1t Bxaaplaa da plana da pépinilraa 104 

Figura 2i Prineipa du ««Plan d'axloution" -» mshiahi 103 

Figura 3i Déohargaaant da aol - Miahiahi 105 



INTROPUCTiqi 

Pour manar à bian l'ItabliaaaMant d^una plavtationt il aai important qtua la pipiniira 
foraatièra paroduiaa un nontoa auffiaant da planta da la tailla at da la qualitl appropridaa 
au monant voulu* La pranilra Itapa vara la rialiaation da oat objaotif oonaiata à diapoaar 
d*una pipinièra oorraotaaant aitula at bian oonguai dotia d*un ayattoa d*irrigation affioaoa* 
Da bonnaa taohniquo* da pipinilrai q[ttalla qua aoit l'habilité avao laqualla on a*an aart, 
oompanaant raranant un am^laoanant nal ohoiai, un aganoanant mal oongu ou un ajatèaa 
d'irrigation ddfioiant* On •• aouvlandra oapandant qua, aana un bon p4piniiriata| la 
naillaura pdpiniira donnara diffioilanant daa produita da bonna qualité* 
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CHOIX Dl L^WLàq—ff PI LA ppiiim 

Il laut tout d*al>ord dloid«r si 1% progtmam% mmrm wiwM, d«M«rTi par mtm grands 
plplnièra oantrals ou par plttsiaura p«tltaa plplnièraa diaparréas, Qaaad laa ooMranioationa 
aoBt laauffiaantaa ou qua l'on na dlapoaa paa do aoyana da traaaport» il n'y a paa d*a«tra 
aolution quo la orlatlon d*un oartain aoaîbro da patltas pipinièraa. Si l'on a la oboiZf 
il faut axasinar lao aapaota looaoaiquaa ralatifo daa daux ajrattaaat ainai q:mê pluaioura 
faotaura d'ordra taohniquaat 

(a) la ooût par plant dana la cas d'una production an aaaaa dana una granda 
pdpini^ro aara aana douta nattamant infdriaur aaia laa frais da transport 
dapuis la plpinièra Juaqu'aux liaus ds plantation saront forolBont plua llarla. 
On aara parfoia aaanl à tanir ooapta do frais da tranaport at da aubaistanca da 
la iBain-d'oowfra dana la caa do pépinitoaa plua patitaa at lloignloa. 

(b) il faut évaluar laa fraia totaux d'inrastiassBant raquia par la orlation do 
plusiours potitos pdpini%ros on los ooaparant à oauz qua ooaporto la création 
d*uno grando pipinièro oantrala. L'IquipoMont nlooaaaira pour loa patitos 
pépinièras ssra plus sinpla, las MUiMBts at a«lroa installations do qualité 
plua aodasto) par oontra, l*affootif total an aainp^'aouTro aara plus iaportant 
ot da noabroux artiolaa davront fifurar an doubla* 

(c) la grando po^inibro offro oot «rantago qu*allo pomot do ooncontror un poraonnol 
do auparriaion qualifiât da diapoaar d*un équipaaant plus parf actionné ot 
d'offrir do aoillauraa conditions au parsonnol ot à la aain-d'ocurro* Loa fcur- 
nituros do natérial, las réparations at l*antratian da l*équipaaant aont plua 
faoilos à organiaar. 

(d) on rovanohot avac una aério da patitaa pépinibraai on a l'aTantaga da pouvoir 
iaolar los foyors da naladiaa ot Umitar laura affata aur l^onaanbla da la 
production. L'affat général daa pannas da aatérial aat soins sansibla at il 
ast généralanant plus facile da trounror loa quantités da aol ot d'oau nécaa- 
aairaa* 

(o) il faut tenir compta do l'offot do la transplantation aur loa planta do pépi- 
nibro ot do lour transport par da Mnnraiaaa routoa à da grandes distancée de la 
pépinière centrale. Lee planta riaquant d'ttro brûlée par le rent a'ila ne aont 
paa protégée, naie aine avec une protection auffiaante, il peut j avoir une 
certaine aortalité car lee vibrations continuelles brisent les fines racinaa. 

La pépinière doit ttre située but un terrain plat bien drainé. Lorsqu'on ne dispose 
paa d'un terrain bien drainé, une légère pante aat alora préférable, Mda il faut Tailler 
à ce que l'éroaion ne ee déreloppo paa. L'emploi d'un sjsttae d'irrigation do surface, 
tributaire de l'écouloaent par grarité, peut auaai dasMUndor le choix d'un eaplacamont en 
pente. Une eit nation à mi-pente est préférable pour pouvoir drainer l'air froid et l'on 
doit éviter la tentation de choisir un site topographiquement inapproprié, comme le fond 
d'une vallée ou la rive d'un cours d'eau, pour faciliter l'approviaionnement an eau. 

La pépinière doit bien atlr ftre aituée dana un endroit permettant un approviaionna» 
ment en eau auffiaant et de qualité (aana oublier les besoins domestiques) et se trouver 
aussi près que possible d'une réserve de sol approprié ou de l'un don principaux oonsti- 
tuants du mélange de aol utilisé, quel qu'il soit (comparer le coftfe de tranaport du aol 
et le coût de tranaport dea planta). 
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L'abri est ym% question très inportant* tt, à ■oins qut la ■tation na toit abritia 
naturellemtnt, il faut inataller un briaa->vaiit oontra laa vanta dominanta» Il faut auaai 
planter des haiaa autour d« la plpini%rtt an mlnagaant daa parcéaa pour la drainaga da 
l*air frrid; dans les grandes pipinilrasi il peut être utile d'avoir daa haies intérieures 
à condition que celles-ci ne. (Inent paa la oiroulation et le travail* Sana laa pipinilraa 
volanteai on peut remplacer les haiaa et lea brise-^ent par des lorana artificiels^ qui 
seront d'ailleurs sans doute nécessaires dana les débuts d'une pe^inilre persttnente en 
attendant que les haies et lea briae-vent soient oosplètettent implantée. 

Au voisinafe des usinesi il faut tenir ooapte de la pollution de l'air» Le bioacyde 
de soufre peut avoir des effets nuisibles sur des distances considérablea dana certaines 
conditions atmoaphériquea* Ce problème s'est déjà posé de manière aérieuae dana une 
pépinière de la "Ceinture du cuivre", en Zambie. 

Un autre facteur qui peut entrer en ligne de compte dana le choix final de 1* empla- 
cement a trait à l'existence de logements pour la main--d' oeuvre ainsi que d'installations 
connexes et de routes d'accès* 

grABLISSEMOT DU THACE PB U PEPXWISRE 

Il est comBode, tant pour la planification que pour les opérationa, de diviaer la 
pépinière en blocsi sections et planchest 

(a) la planche est l'unité de base et ce terme ne désigne pas seulement la formation 
structurale courante qui est utilisée comme planche de semis ou planche de 
repiquage mais aussi éventuellement un espace délimité dans lequel on dispose 
les caissettes ou récipients oontenant les plants. 

(b) la secriion se compose de deux è huit planches et représente l'unité qui est 
soumise au mime traitement au mime moment. 

(c) Le bloc représente simplement un groupe de sectionst d'un nombre approprié qui 
varie en fonction du tracé de la pépinière. Le bloc doit toujoura comprendre 

un espace pour \me route qui doit le traverser par le milieu, de préférence dans 
l'axe de la longueur, de manière que le chargement et le déchargement des camions 
puissent se faire sur les deux c6tés. 

Une planche de semis ou de repiquage ne doit pas avoir plus de 1 mètre de largeur 
interne pour que l'on puisse y travailler commodément mais les carrés en saillie dans 
lesquels on empile des récipients ou des caiaaettes peuvent avoir Jusqu'à 1,2 mètre de 
largeur, celle-ci devant en fait itre plutdt calculée de manière à loger un nombre entier 
de récipients. La longueur de la planche est une question d'échelle des opérationa et 
d'espace disponible. La longueur des carrés saillants doit itre calculée de manière à loger 
un nombre entier de récipients, ce qui simplifie le comptage et l'organisation. Il n'est 
généralement pas indiqué d'avoir dea planohea dépaaaant 10 mètrea car les accès latéraux 
peuvent s'en trouver ginés. Les planches de semis doivent en principe itre orientées est- 
ouest afin d'éviter que le soleil ne brtle les plants. 

Les planches de semis doivent normalement se trouver dana des blocs séparés des 
planches de repiquage et des carrés sans en itre trop éloiipnées. 

Le nombre total de planches et de sections nécessaires doit itre calculé d'après le 
programme de plantation prévu, conqpte tenu des plants à éliminer, d'une tolérance d'échec 
et d'une marge de sécurité. Il faut également prévoir la possibilité d'une extension 
future dans le cas des pépinières permanentes. On se souviendra également que si les plants 
doivent rester en pépinière plus d'un an, il faut laisser de la place pour des planches 
supplémentairee. 
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Il faut aussi prltolr un ottbract aala la fonw «ttota dsa oabrilraa, da ■•»• <ï«* 1* 
•tructupa daa planohaa, dlpand daa typaa da plaaohat daa taohniquaa a«ploylaa ai daa «até- 
piaux diBF' tiblaa sur plaoa. Loraqu'on pratiqué oouraaiwit l'babillaira daa raoinaa au 
■oyan d'un fil da Ur, il faut au tanir compta loraqu'on prlpart laa aupporta d'oaibribraa 
at établit laa divsraaa oaraotiriatiquaa daa planofaaat 

Dana la plan finirai st la traol daa aaotiona, blocs at planobaa» l'aooba at la cixw 
oulation daa rlhioulaa doirant Itra fudila arao la plua grand aoin. Itoa largaur da 5 «btraa 
doit Itra prfvua pour uns routa à uaa aault toit. Il fa«t qu'il y ait auffisa»ant ds plaot 
pour faira daii-tour, aana qu'il aoit nioassalra da faira aaroha arribra ou d'affaotuar 
touta autra manoauvra pouvant abÎBar la sol. L*aau qui a'Ioouls das planchas sur la aol 
doit Itra Iraoufa bora daa wiaa da circulation afin d'aiplobar la fonw^tion da flaquaa 
boususas» 

Laa paasagas antra laa planohaa doivant ttra suffisaMMat largaa pour adaattra laa 
diablaat chariots ou brouattas de tout typ«* ^^ lariraur da 1 «btra suffit gdnlralaaant 
(voir Fig. !)• 

La traol doit ttra oongu da aanllra t parwttra l'aaploi d'un aysttn» "d^loculansnt" 
du travail (voir par aia^>la la Fig. 2) at l réduira m minimm las Bsnipulstions da aol, 
rlcipianta at siîtraa aatériala* 

Ls systbas d'irrigation utiliaé aura égalaaant una influanca sur Is tracé* On troi>- 
vara dans las Figs« 1«-3 daa axasqplaa du traoé da oartainaa partias da pépinilras aadstsnts 
an Zaaibia qui illustrant oatta idéa« 

Dana laa pépini braa ob ls aol doit ttra aélangé avao daa angrais ou d'autraa ingré*> 
disnta ou bian oh ls aol doit Itro stérilisé %n '«silo**, il faut oonaacrtr uno stction do la 
pépinibra à cas opérationa. Si la sol doit ttrs mis an réoipiants, un autrs aapaca immé- 
diat anant adjacant à la sona da mixaga/stérilisation davra ttrs réasrvé au raapliaaaga. 
Dans Iss pépinibras ob l'on utiliso le sol sana autrs adjonction at aans stérilisation ou 
si calla-ci aa fait dana les pots in situ « il n'aat paa néoaaaairs ds réaarvar cas aspacaa 
spéciaux car le aol sera déchargé directement dana les planchée. Dans le oaa contraire , 
il faut décider de leur emplacement en aysnt à l'esprit le déroulement des opérations, 
la nécessité de réduire au minimum les manipulations et les déplacements à l'intérieur de 
la pépinière (voir Wg. 3). 

Dans les régions ob l'on peut s'attendre à devoir pratiquer l'inoculation a^ccrhi- 
sienne, il est utile, dans le cas des pépinières permanentes, d'avoir une planche apéciale 
pour la ngrcorhisation ob l'on fait pouaser las pins« Le sol avec lequel on fait démarrer 
la planche doit provenir d'un peuplement de pins existants, mais par la suite on peut aussi 
ajouter de la terre forestière ordinaire. 

Dans les pépinières permanantea, il eat toujours bon de prévoir un espace supplémen<- 
taire à toutes fins utiles, en vue non seulement d'extensions non prévues au départ mais 
aussi de modificationa des techniques et d'expérimentation de nouvelles techniques. 

A oôii de dépdts couverts réservés aux brouettes, récipients et autrea matériels, il 
faut un magasin spécial pour les engraia, insecticides, fongicides et autrea produite chi- 
miques. Ce dernier doit Itre installé dans un endroit judicieuaament choisi afin de réduire 
au minimum, si possible, la manipulation de ces substancee dangereuses. 

Il faut prendre certaines dispositions en vue d'enregistrer les données météorologie- 
ques, en particulier les températures mszima et minima et les données relativea à l'humi- 
dité. 
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ALINENTATIOV SN SàU 



Il importe d'évaluer la quantité d*eau qui «ara néoaaaaira. Lorsqu'une adduction 
d'eau & usage domestique est également requise, la source d'alimentation devra pouvoir 
répondre, à son niveau le plus bas, non seulement aux besoins de pointe des végétaux mais 
également à oeux de la demande domestique. 

Les besoins d'une pépinière varient énormément selon les conditions locales et le 
type de plant cultivé. Lorsqu'on ne peut se référer à une szpérisnos looals pevr sstimsr 
les besoins, on procède & un calcul approximatif basé siar les taux d'évapotranspiration 
(voir Annexe 6 de Laurie). Les chiffres d'après lesquels on calcule la demande domestique 
pourront normalement être obtenus sur place. 

QUAUTE DE L'EAU 

L'eau doit être relativement exempte de sédiments ou autrss particules solides non 
diseoutee et la teneur en sels dissous doit également être faible. Le pH doit normalement 
ne pas dépasser ?• Il est impossible néanmoins de se prononcer de façon rigoureuse au 
sujet des limites de ces facteurs, car les différentes essences et différents sols réagis- 
sent à leur manière et, d'autre part, les pratiques culturales employées influent également 
sur la tolérance des végétaux, Laurie (chapitre 11, Annexe 6) suggère des limites qui peu- 
vent servir de guide en attendant d'acquérir des connaissances applicables localement. 

OUVRAGES D'AMEMEE D'EAU 

L'approvisionnement en eau de la pépinière peut se faire soit par gravité, soit à 
l'aide de béliers hydrauliques ou de pompes. L'Annexe 6 de Laurie fournit des détails sur 

ce point. 

Lorsque les arrosages se font au moyen d'arrosoirs à main ou de pulvérisât surs à dos 
ou quand il s'agit d'un réseau d'irrigation de surface, les réservoirs peuvent ss trouver 
au niveau du sol. Il n'en demeure pas moins indispensable de disposer d'une réserve, spé- 
cialement quand la source d'alimentation en eau (un puits par exemple) ne peut assursr 
pendant une brève période de forts débits de pointe tout en étant parfaitement capable 
d'assurer la quantité journalière voulue. Pour calculer la capacité d'eamAgasinsment 
nécessaire, on procède généralement comme suit: on prend la demande journalière de pointe 
compte tenu d'une éventuelle extension ultérisure, et l'on double ce chiffre. * 

Pour les arrosages à la main, au moyen d'un tuyau et d'une pomme d'arrosage et pour 
tous les systèmes d'irrigation par aspsrsion sur frondaisons, il faut un réservoir surélevé. 
La charge doit être de 10 m au moins quand le réservoir est à moitié plein, ce qui donne 
la pression nécessaire pour produire de petites gouttelettes. Il ne faut pas se fier è un 
pompage continu avec une pompe à clapet pour produire la pression nécessairs. 

Lorsque l'eau destinée aux besoins domestiques provient de la même source d'aliment»- 
tion, il faut deux conduites différentes, l'une pour les usages domestiquss et l'a\rtre pour 
la pépinière, de manière que la consommation domestique n'entraîne pas ds variations ds 
pression dans le réseau d'irrigation. Il est préférable, si on le peut, d'installer deux 
réseaux complètement séparés* 

Quand on emploie le pompage, il est conseillé d'avoir une pompe de ssoours* Si cela 
n'est pas possible, il convient d'accroître encore la capacité de stockage en prévision des 
pannes. 

Quel que soit le système d'irrigation utilisé l'sau doit ftre distribuée aux divers 
points de la pépinière au moyen d'une séz*ie de oanalisations soit fixes soit mobiles. 
Les diverses solutions possibles sont décrites en détail à l'AnasKS 6 ds Laurie. 

Si l'on utilise l'irrigation par aspersion, on installera des bassins ds décantation 
ainsi qu'un d>ispositif ds piirge du réseau* 
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METOOPIS D>IRRIQA1!I0K 

L*arrosai:« naimtl au my%n d*«rro9olrs Munia d*iina poMM da polvlriaation ou da nlbuF* 
lliattuim à doB rapriaanta la nltbodB idéala pour laa patitaa pajinitoaa (juiqu'à diaons 
10 000 plants). 11 faut prévoir un nonbra auffiaant do pointa d'alinantation. 

L'arroaaga aanual à l'aida da tugrauz mnia d'una poma d'arroaa^a paut ttra utilial 
dana las patitas pépinilraa oti l*on paut aaaurar la praaaion nioaaaaira. Catta althoda pavt 
évidaniant oonvanir à daa plpini^raa plua inqportantaa aaia priaanta la mina inoonvdniant 



que les autres méthodes d'arroaa^ nanual en oe aana qu*il est difficile d'aaaurar un arro- 
asir« unifonM. Avao oatta ■fthodai il faut iaatallar une grande qaantiti de priaaa d^aau, 
à peu pr^s une prise d'eau aux davoc aztriaitia de chaque hloc. 

L'irrigation de aurface peut ttre utiliale pour lea grandaa pépinièrea maia cette mé- 
thode n'eat paa très répandue. L'inat allât ion d'un réaaau de oe type requiert une grande 
habileté mais son exploitation eat ralatiyament peu ooftteuaa. De plua, il est difficile 
de contrôler les quantitéa d'eau appliquéea et l'efficacité de la conaonmation d'eau eat 
faible. Lea engrais, insecticides et fongicides qui ne pavrent ttre «tiliaéa dana las 
réseaux d'aapersioni peuvent ttre appliquée avec l'eau dana lé oaa daa réaaaux de aurface 
mais cette formule est également une source de gaapillage et eat difficile à contrôler. 

L'irrigation par aapersion sur frondaiaona repréaente le ayattae idéal pour lea gran- 
des pépinières. Les systèmes disponibles sont très nombreux maia peuvent ae ramener aux 
arroseurs rotatifs, rampes d'aapersion ou tuyaux perforés. 

Les systèmes rotatifs ont tendsnce à produire des gouttelettes plua groaaaa que les 
deux autrea systèmes et étant donné l'allure de leur distribution pluviométrique, il est 
plus difficile d'obtenir un arroaage uniforme. Cependant ila tolèrent mieux la préaence 
de petites particules dans l'eau et aont donc moina aujeta à a'obturar. Lea rampes d'asper- 
sion sont d'un entretien plus aisé que les tuyaux perforée. L'un et l'autre donnent un 
arroaage bien homogène. 

Nais il n'existe pas de système d'aaperaion qui aoit parfait et l'on a'iq^arfoit aou- 
vent à l'usage qu'un certain arroaage manuel complémentaire eat nécessairei en particulier 
en présence d'une certaine turbulence de l'atmosphère. 

Quand on projette un système d'aapersion, il est utile de oonsiilter un expert avant 
d'arrêter sa déciaion. 11 faut auasi consulter les éventuala foumiaaaura da matériel en 
leur donnant daa informat iona trèa détailléea concernant laa baaoina et notamment! 

(i) la superficie à deaaervir 

(ii) la fréquence, la force et la direction des vents 

(iii) la dimension maximum acceptable des gouttelettes 

(iv) le taux de diatribution néceaaaira par m2 de plenche 

(v) la preaaion diaponible 

(vi) le calibre de la conduite d'amenée depuis le réservoir 

(ces deuc dernières indications pouvant ttre fournies lorsque 
le réseau d'alimentation eat déjà en place) 

A défaut de cea oonaeila, il faut du moina eaaayar de ae procurer lea proapaotua 
des fabricants et les étudier avant da commander le matériel. 
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Fi^rure 2 : PRINCIPE DU ' PLAN D'EXÉCUTION ' - MISHISHI 

Le môme système est employé à Mukutuma 
et à Kufubu, avec un écartement légèrement 
différent, du aux systèmes d'aspersion utilisés. 
Voir figure 1 
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Figure 3 : DECHARGEMENT DU SOL - MISHISHI 
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EXPERIENCE POKDAKEyTALE SUR LE JCIAMOE DES SOLS B> PEPINIBUE 

Dans les oonditxona particulièrement duras du Sahel, daioc thèaaa aont aouvent mieee 
en avant : 

a) Il y a lieu de aoifner particulièraaant laa planta afin da leur donner une 
vigueur Buffiaante po\ur g^'ila puiaaent rapidaieant a*iaplantar lora da la première aaiaon 
dee pluiee et enauite rdaiatar mleuK à la rude aaiaon aèoha* 

b) n y a lieu, au contraire, de maner la via dura aux planta an pépinière afin 
d'une part, de les accoutumer aux oonditiona diffioilaa qui aaront laa laura, de pouvoir 
effertuert d'autre part, une aélection parmi laa planta laa plua réaiatwita. 

Peur résoudre ce problème, il a été effectué un aaaai à Niamey (Nigar) an 1971 «n 
comoarant lee traitement a en pépinière suivante t 

ool : 

SI : terreau de oompoat 
S? i terre noire 4 aabla 
S^ : aable 

Qfigraia t 

El I dose d'engrais 

E? : ? g d'engraia par pot 

e:^ ; 4 g d'engraia par pot 
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Arrosai s • 

Al : arrosage limité 
A2 : arrosair^ moyen 
A3 : arrosage important 

soit, par combinaisons, 27 traitements différent s» L'espèce test choisie a été 
1* Eucalyptus camaldulensis 8298. 

Les plants ont été mis en place sur le terrain en Juillet 1971 selon le dispositif 
suivant ! lattice cubique (3^ traitements), 23 plants par plaoeau à 3 m z 3 m, trois 

répétitions. 

Dès la première saison, on distinguait des différences importantes sur la croissance 
selon le type de sol (Sl, S2 ou S3) et selon l'engrais (E3, E2 ou El). Aucune différence 
nette ne se dégageait en ce qui concerne 1* arrosage. 

En conclusion, un bon traitement des plants en pépinière est souhaitable car il 
favorise le démarrage des plants s\ir le terrain et leur assure une meilleure croissance 
et un meilleur pourcentage de reprise. 

Un essai de même nature, mais où les plants n'ont été suivis qu'au stade pépinière, 
a été entrepris en 1973 à Ouagadougou (Haute-Volt a). L'espèce test était un Eucalyptus 
camaldulensis et l'essai portait sur sept traitements faisant intervenir, dans des 
proportions variables, des mélanges de sable, de terre, fumier et compost. 



Traitements x 



1. 
2. 



74 fumier 
1/10 fumier 



74 sable 
3/10 sable 



72 terre 
6/10 terre 



3. 
4. 
3- 
6. 

7. 



74 compost 
1/10 compost 



74 eable 
3/10 sable 



sable 



1 sable 



72 terre 
6/10 terre 
72 terre 
1 terre 



Les résultats au I4 juillet 1973 étaient comme suit 



Trait. mnt 


% T>TWlt. 


Hautaur. 


Haiit. noy. 






(«) 


(0») 


1 


70 


0,927 


66,2 


2 


85 


1,044 


61,4 


3 


100 


1,604 


60,2 


4 


95 


1,433 


75,4 


5 


100 


1,213 


60,65 


6 


100 


1,250 


62,5 


7 


100 


1,162 


58,1 



Les meille\irs résultats sont donnés par le mélange 74 oompost, 74 sable, 72 terre et 
on constate \m effet dépressif net du ftimier, effet qu' il y a d'ailleurs lieu de discuter 
car il y a "fumier" et "fumier". 

Mis à part le fait qu'il faut donner un bon traitement en pépinière aux plants, ces 
résultats n'en conservent pas moins un caractère local et il sera nécessaire de tester, en 
fonction de la localisation de la pépinière et des possibilités locales d'approvisionné-- 
ment, le mélange le meilleur à adopter. 
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L€8 considération, «ur l.n mllangt. dt «ois développés, dan. "Méthod.. d. plantation 
foraBtièrt dan. la. Mvana. arid.." (PAO. 1975) «ont valabla. dan. leur, grand, prinoipa. : 
soi relativement léger, bonne oohé.ion, bonne rétention en eau, riohe..e en «^•''•» 
organique, et minérale.. Le praticien fore.tier ne devra cependant jaMi. oublier qu il 
ne .'agit là que de donnée, générale, et tout wn art oon.i.tera à mettre au point, en 
fonction de. élément, dont il di.po.e, le mélange localement le mieux approprié. 



CHOIX ENTRE LA PRODUCTION iW PLANCHiS ET LA ffiODUCTlON Bl POTS 

La production des plant, utili.é. traditionnellement en reboi.ement dan. 1» »one 
8ahélo-.ouàanai.e i Neem (Ajadiraçhta indica ), Caa.ia ( Ca..ia .iareea ), Gmelina lOroeUna 
arborea) a.t effectuée depui. toujour. en planche.. Cette méthode .impie donnant 
satisfaction n'a pas donné lieu à expérimentation nouvelle. Il y a lieu de noter qu une 
plantation en pots a de meilleures chances de reprise qu'une plantation racine, nue. et 
cela est d'autant plus vrai que les conditions sont plu. difficiles. A titre d'exemple, 
voici les pourcentages de reprise du Neem six mois après la plantation dans un essai 
réalisé au Niger en 1972 (pluviométrie totale de l'année : 281 mm). 



Type de plant 


Date du semis 


^ de reprise 


Pot 


5/11/71 


88 


Pot 


4/10/71 


81 


Pot 


4/12/71 


80 


Pot 


5/1/72 


77 


Planche 


4/12/71 


35 


Pot 


19/2/72 


34 


Planche 


5/1/T2 


31 


Planche 


16/11/71 


29 


Planche 


5/10/71 


20 


Planche 


5/11/71 


17 



Ces résultats sont particulièrement nets. Ils ont été obtenus au cours d'une année 
très sèche. Dès que la pluviométrie est plus abondante les différences s'atténuent et, 
aux alentours d'une pluviométrie de l'ordre de 500 mm, il n'y a plus de différence nette 
de reprise entre plants en pots et plants racines nues (issus de planches). Sous 
l'isohyète 800 mm il est donc normal de prévoir les plantations de Neem, Gmelina , Cassia , 
Dalbergia en racines nues. Il n'est d'ailleurs pas impossible, nous pourrons en discuter, 
que nous soyons rapidement amenée à conseiller la plantation d' Eucalyptus en racines nues. 



LES POTS 



L'usage des pots plastiques est maintenant très répandu en Afrique sèche. Le manuel 
sur les méthodes de plantation forestière dans les savanes africaines (PAO, 1975) 
développe largement ce point • 

A notre sens, cependant, l'utilisation de petits pots, souvent préconisée, amène 
bien sÛr un gain appréciable dans le transport mais aboutit à la production de plants mal 
venants et généralement trop petits. Les pots qui nous semblent recueillir le maximum 
d'avantages pour de nombreuses espèces ont les caractéristique, .ui vante. : 



109 



Hauteur : 20 à 23 om 

Diamètre i 10 om 

Epaisseur : 40 microns 

Couleur : de préférence noire 

Environ 10 trous, le plus haut à 13 cm de la soudure. 

Il y a lieu d'insister particulièrement sur la nécessité de couper le fond de pot au 
moment de la plamtation afin de faire disparaître la crosse de fond de pot et ce pour de 
nombreuses espèces. Les parois plastiques sont évidemment également 6tées mais il y a lieu 
de le redire car nous avons vu trop souvent des plantations mal effectuées, du fait d*une 
mauvaise méthode utilisée pour 6ter le pot plastique. 

AUTRES METHODES DE CULTURE 

La production des pleinte en plauiches ayant fait 1* objet d*une conférence antérieure, 
nous ne nous étendrons pas sur le sujet. 

Le bout\xrage 

Il nous faut cependant souligner les gros espoirs qui sont mis dans la production de 
clones d* Eucalyptus sélectionnés génétiquement et multipliés végétât ivement par bouturage 
sous mi st. La République populaire du Congo a acquis en ce domaine une expérience 
importante et le programme de recherche devant déboucher (et a peut-être déjà débouché) 
sur des plantations industrielles de clones d* Eucalyptus . 

Indépendamment du programme d'amélioration génétique qui échappe au domaine du présent 
exposé, la phase de multiplication passe par les stades suivants : 

- choix d'arbres plus à l'intérieur d'espèces améliorées 

- multiplication éventuelle par greffage 

- coupe de l'arbre greffé ou de l'arbre plus qui rejette 

- choix des boutures parmi les rejets (taille de la bouture, position le long 
du rameau) 

- définition du sol convenant au bouturage (sol très filtrant, inerte t graviers) 

- définition du mist 

- traitement hormonal 

- repiquage de la bouture 

- réalisation éventuelle de parcs à clones pour le bouturage industriel ou pour 
d'autres études (hybridation contrôlée, etc.). 

Notons au sujet du bouturage de l' Eucalyptus que les techniques mises au point au 
Congo ont un caractère assez local; elles ne conviennent pas en Tunisie, où d'autres 
techniques ont été mises au point, ou au Niger où le programme a été abandonné après 
quatre ans d'essais. 

Le semis direct 

Il nous faut également citer le reboisement effectué à partir du semis direct, mais 
dans la savane cette méthode est utile seulement dans des oas tout à fait particulierB 
( Anarcadium . Acacia senegal ) ainsi que décrits par Laurie (PAO, 1975)» 

BIBLIOORAPHIE 
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OWHRiryBS IBT ABRX9 

Les forestiers sont très paartagés à propos de l'enploi des oabriires dans les pépi- 
nières d'arbres forestiers. En Malaisie, pour les planches de seais de pins, on utilise 
des oBbrières épaisses faites de nalaes et on Maintient i^ès le repiq[mage un ombrage léger 
durant trois semaines (Paul, 1972)* Toutefois, en Thaïlande du lord àk le climat est plus 
rude qu'en Malaisie, les ombrilres ne sont reooHnndées qu'après le repiquage et seulement 
pendant trois semaines en mars et avril - période la plus chaude de l'année (Gtaraahof, 1974)» 
km Samaru, Vigeria, on n'emploie généralement pas d'ombriire pour les jeunes semis bien 
qu'un certain nombre de plantules des rsngées extérieures des blocs de pots meurent par 
ezoès de chaleur et qu'un essai ait démontré que l'on obtient ime meilleure croissance «n 
hauteur des semis de pins placés sous ombrage» Malheureusement, les perfoormsnces n'ont 
jamais été vérifiées sur le terrain pour les plants placés ou non sons ombriire* L'ombrière 
est indispensable pour les semis faits dans des caissettes ou plateaux mais s'il faut vrai- 
ment un ombrage pour les plants rspiqués on semés directement dans des conteneurs, il devra 
ttre supprimé dans un intervalle de une à trois semaines après l'ensemencement ou le repi- 
quage* 
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]>a oabriêree peuvent ttre faites en divers matériaux» Pour les semis sur plateaux, 
les constructions ft toit en perplex ondulé translucide utilisées â Sanartt*oonviennent par- 
faitement mais sont onéreuses. En NalaisiSi on emploie comme ombriêre poiar les plants repi- 
qués un tissu spécial appelé ••sarlon»' qui laisse filtrer environ 50 pour cent de la lumière 
qu'il repoit et que l'on place & environ 2 mètres du sol. On peut également obtenir ce type 
de tissu pour filtrer entre 30 et 95î{ de lumière. En Thaïlande, on utilise un tissu de co- 
ton blanc. Un ombrage partiel est souvent suffisant, ce qui peut être obtenu au moyen c[*om- 
brières de lattes de boiS| de bambous ou de tiges de mais, qu'il est possible de lier ensem- 
ble avec du fil de fer ou de la corde de fapon à les rouler en début de matinée et en fin 
d'après-midi et durant l'irrigation des plants par jets disposés en ligne ou par asperseurs. 

Dans les régions exposées â des vents desséchants comme l'harmattan qui souffle au 
nord du Nigeria, il est recommandé d'entourer la pépinière d'un écran de nattes ou de tissu 
grossier* On obtiendra les mÉmes résultats avec une haie ou un coupe-vent d'arbres très 
rapprochés. Non seulement, un tel abri limite l'action desséchante du vent mads il protège 
l'irrigation par jets qui est ainsi plus uniforme. 

Les jeunes semis ont parfois besoin d'ttre protégés contre les averses violentes qui 
surviennent au début de la saison des pluies. On peut alors utiliser un tissu léger ou une 
toile de polyéthylène. 

Des informations complémentaires sur les ombrières et les abris des pépinières peuvent 
être trouvées dans le livre de Laurie (1975). 



DESHERBAQE 

Le désherbage manuel demeure la méthode la plus suivie dans les pépinières des savanes 
africaines; en Zambie, on emploie cependant le désherbant "Oraaaxone" . Cette pratique pour- 
rait donner lieu â une forte économie. (Voir Laurie, pages 134*-135)* 

La fumigation du sol avant l'ensemencement peut réduire sensiblement le nombre de 
graines d' adventices présentes dans le sol; on trouvera une description détaillée de la mé- 
thode au bromure de méthyle â l'annexe 5 du document préparé par Laurie. On peut détruire 
au lance-flammes les mauvaises herbes des sentiers, etc. 



HABILUCffi DES RACINES 

Si les plants sont cultivés daaa des conteneurs, les racines ont tendance ft sortir 
des trous de drainage poiur pénétrer dans le sol. L'habillage des racines prévient ce danger 
et, par conséquent, la formation d'une longue racine pivotante. La méthode la plus simple 
consiste & soulever les pots et ft casser les racines; il est préférable de les couper avec 
un couteau tranchant. On peut aussi passer une corde ft piano entre la base des pots et le 
sol. Laurie décrit d'autres méthodes d'habillage (pages 105 et 106) et, entre autres, celle 
par exposition ft l'air e4l l'on surélève les plants provoquant ainsi la mort des racines qui 
émergent. On trouvera aux pages 100 et 101 du même document des méthodes d'habillage des 
racines de plants oultivés en caissettes et en planches avec cemage. 



CLASSEMENT 

Un mois environ avant la saison de plantation, il faudrait classer et disposer en 
groupes les plants de dimension plus ou moins égale et éliminer les rebuts, o*est-ft-dire 
les plants trop rabougris t fourchus ou autrement anormaux. On peut aussi inclure dans 
cette catégorie les plants trop grands. Si la plantation doit dorer 2 ft 3 mois, il faut 
d'abord m ettre en terre les plus grands plants puis suocessivament ceux q\ii atteignent la 

♦Nigeria 
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dimenBlon voulue. Sinon, on peut 9mm»^T d'obtenir de» planta plu» imiforae» en arrosant 
davantage les petite planta et aoina les autrea ou enoore en donnant de l'engraia â oea 
première • 

Attend]fe pour planter lea plants plua petits qu'ils aient atteint une dinenaion auffi- 
sante préaente un certain nombre de riaques car oea planta peuvent ttre génétiquement inf^ 
rieura ou bien leur croiaaance en pépinite^e a été arrêtée à \in point tel qu'elle aéra iQté- 
rieurement trèa médiocre. Il eat préférable d'échelonner lea aemia de façon à obtenir dea 
planta de bonne dimension à la date de plantation prévue. 

Lea opiniona divergent quant à la dimenaion optimale dea planta et il aemble que peu 
de travaux expérimentaux aient été consacrée â cette queation. Laurie l'é|bauobe A la 
page 106 de aon document. Il ae peut qu'une gamme élargie de dimenaiona donne dea résultats 
satisfaisants. Il est certain que des résultats excellents ont été obteius en ThaTlsLnde 
avec des plants de Pinus kesiya d'un an mesurant de 30 à 40 cm de hauteur alors que la dimen- 
Bion étalon ae aitue entre 15 et 20 cm. En Inde, on utiliae parfois dea planta d' eucalyptus 
dépassant un mètre de hauteur. 

Les facteurs qui influencent la dimension optimale des plants sont entre autres la 
taille du récipient, la rigueur du oliamt et la concurrence exercée par les plantes herba- 
cées et les adventices. Il faut aussi retenir que les plants plus grands entraînent des 
frais de transport plus lourds et risquent davantage d'ttre endommagés pendant le transfert. 



EMBALLACGB ET TRAIR3P0RT 

L'emballage des semis élevés dans des conteneurs présente peu de problèmes* Les ré- 
cipients sont simplement placés sur des plateaux et chargés sur le véhicule. On utilise 
parfois des plateaux en bois qui sont lourds de sorte qu'il est préférable d'utiliser des 
plateaux A mailles métalliques. On a mis au point en Thaïlande un simple plateau A mailles 
métalliques pouvant contenir 20 A 23 plants. Ces plateaux sont munis d'éparts permettant 
d'en porter 2 ou 3 superposés. Ce type de plateau a été conpu de fa^on telle A pouvoir être 
utilisé avec un châssis, ce qui permet A un ouvrier de porter sur le dos A la fois deux 
plateaux pleins. Cela est très important dans lea paya montagneux cil tranaporter lea plants 
doit souvent être fedt sur d'assez longues distancée A doa d'homme. 

Il importe de bien aerrer lea réoipienta pour lea empêcher de bouger. Si les di... tan- 
ces A parcourir sont grandes, il est parfois oonaeillable d'attacher lea conteneurs avec une 
corde. Le véhicule de tranaport dea planta devrait être équipé d'une bAohe goudronnée et 
rouler A viteaae modérée. 

Il faudrait enrober de boue lea raoinea dea planta A aystftme radiculaire nu et 
faire des paquets d'une cinquantaine de plants que l'on met dans un grand aac de poly- 
éthylône. 

Lea atumpa de teck aont tria facilea A tranaporter. Il reaaort d'eaaaia effectuée 
en Thaïlande que dea planta A rejeta d'environ 2 cm aur la tige et de 13 cm aur la r<u3ine 
et sans racines latérales, peuvent être atockéa pendant pluaieura moia aana perdre leur 
viabilité dana dea caiaaettea ou tranohéea rempliea de aable aeo. On peut ainsi préparer 
en mars ou avril les stumps qui seront plantés en juin. 
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INTRODPCTKir 

Les nombreuses études effectuées dans différentes parties du monde montrant que les 
pins exotiques ne prennent généralement pas s'ils ne sont pas inoculés à l*aide de 
mycorhizes d'importation appropriés (Nikola 1973)* La constatation est aussi valable 
pour le Nigeria, où il a été prouvé que des plantations de pins ne peuvent ttre établies 
sans infection préalable des plants avec des BQrcorhises» 

Selon Redhead (1974) t le premier essai d'introduction du pin au Nigeria remonte à 
1923, quand Pinus lonieifolia Roxb», en provenance de l'Inde, a été introduit dans ce pays» 

Cet essai, comme beaucoup d'autres au cours des dix années suivantes, ont avorté, 
faute apparemment de iqroorhiBes. D'après Madu (I967), £• halenansis MilL et le 
£• canariansls Smith ont fait l'objet d'essais dans la pépinière de Naraguta (Jos), en 
1930, et l'on a semé £• oooarpa en pépinière en 1951* S^ 1952, on les a contaminés avec 
la terre prélevée dans des peuplemants de pins à Oxford, st transportée au Nigeria par 



2/ Document pour le Colloque sur le boisemant des sonas de savane 
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avion. Cas plants tranaplantéa à Voa, an 1934» na portaiant atumna viailila oontaainaticm 
par Qyoorhlaas. Eh 19$4» daa ^ainaa da £• paittla Sohiada at Dappa at da P, radiaia J>. Boa 
provanant d'Afriqua du 3ud ont avuiai êtê aaiiéaa at oontaKLnIaa avao da la'^tarra prilavéa 
dans un pauplamant da P. patula à Basanda, Canaroun. Cas planta» êcalaant transplantés 
à Von, an 1954» ont éta las praaiars pins à prandra au Nigeria. 

Redhaad (1974)» citant d*autras étudas non publilas, ralata qua da la tarra at du 
matériel radioulaira fin ont été apportés an 1959 da Ndola Hill, an ZasMa, pour 
contazninar P* insularis at P. khasya » Caux-ci ainsi qua d'autres plants d'un an de 
P* cariTmea t P« patula et P« radiata , préoédeBaoent contaMnés avec de la terre à 
mycorhises et du matériel radic\ilaire provenant de Von et de Naraguta, ont été 
transplantés à NiangOi en 1961* 

Depuis l'établissement de paroelles à Niango, c*est de là qu'on tire normalement la 
terre contaminée pour contaminer les pins destinés à l'établissement des plantations dans 
d'autres parties du Nigeria* Bien que l'on ne sache pas exactement laquelle de ces sources 
originelles d'inoctilum a réussi, il est probable que c'est ou celle de Zambie, ou celle 
du Cameroun, voire les deux» 

Les premières tentatives d'étude des mytsorhizes, au Nigeria, sont dues à Olatojre 
(1966) qui a formulé quelques observations générales sur les nycorhises des pins à Ibadan* 
Il a constaté aussi que la terre servant d'inoculun prélevée sous les pins de Vom, 
Naraguta et Bamenda convient à la contamination, Mikola (196Ô) s'est rendu au Nigeria, 
entre autres pays, pour étudier le rOle des mycorhises dans les boisements* Il a avancé 
un certain nombre de reconmandations précieuses pour les travaux futurs* Momoh (1970)» 
pour sa part, a noté que la température et l'aération jouaient probablement un rOle vital 
dans le développement des myoorhizes* Plus tard, il élabora une mycorhisaticn de 
Pinus oooarpa en utiliseoit des cultures pures de Rhizopogon lut e dus . Les plants élevés 
de cette manière prennent bien en place (Momoh 1975)» 

Redhead (1974) s'est livré à diverses études nvœ les mycorhizes au Nigeria, ainsi 
que sur certaines associations ectotrophes«£kwebelam (1973)» tout comme Odeyinde et 
Ekwebelam (1974) ont également tenté d'étudier les mycorhizes au Nigeria* Ils partaient 
de cultures pures de mycorhizes formant des champignons avec plus ou moins de succès* Ils 
ont trouvé que la Qenoriz (mélange de différentes espèces de Boletus) et le Coenococcum 
grani forme favorisaient davantage la croissance de P* caribaea que les autres champignons^ 

£n dépit de toutes ces études, l'éducation des pins au Nigeria continue de se faire 
normalement avec de la terre contaminée prélevée dans les plantations de bonne venue* 

SUCCES ET_BCHBÇS 



La méthode courante, c ' est-à^-dire le recours à un inoculum à partir de tarra porélavéa 
dans des plantations anciennes de pins pour contaminer les plants, a donné d'asses bons 
résultats dans le pays* C'est ainsi que des pins ont bien pris sur les plateaux de Jos 
(altitude 1 200 mètres), de Nambila (altitude moyenne d'environ 1 600 mètres) et d'Obudu 
Cattle ranch (environ 1 600^1 700 mètres), et ont atxssi raisonnablement réussi à ds plus 
basses altitudes comme à Afaka (600 m) et à Ibadan (I80 m environ)* Ibadan n'est privé 
de pluies que pendant quatre mois alors qu'aillsurs, sur le plateau de Jos ou à Afaka, 
la période de sécheresse peut durer de quatre à six mois* 

Presque partout, ce sont Pinus caribaea et P* oocarpa qui prennent le mieux* 

Bans certains endroits, oonma à Bida et à Nokwa (altitude de I40 à 160 m et environ 
4 à 5 moia da séoharasse)| les pins n'ont pratiquement Jamais réussi à se dévaloppar mima 
après inoculation sffioaoa des plants en pépinière à l'aide de «ycorhises* On s* an 
explique mal encore la raison, mais on soupçonne que oartains facteurs du sol, at plus 
partioidièramant sa température »y sont pour beaucoup* 
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Les «poroomrpa» d# Rhigopogon luteolu» ont été ob««rvé« djgis quelque» plantations du 
pays (au-dsssus de 3CX) Mètrss;. Us étudss de laboratoire effectuées sur cultures de ces 
sporocarpes ont aontré sur l'agar de Hagem que la température optimale de croissance de 
ce champignon est de 23 C« Ih culture» ce champinpcion ne peut se développer à des tempéra- 
tures supérieures à 34^ (Momoh,1970)« On sait par ailleurs que la température du sol pr%s 
de la surface peut atteindre et parfois dépasser 34®C# Lorsque, en saison sèche, la 
température du sol reste longtemps élevée, il se peut qu*elle cause la mort des maroorhises 
et| partant, celle des pins« 

Dans les pépinières de régions arides, coone à Samaru et à Zaria, il n*est pas rare 
de voir des i^corhiBes mortes et inactives sur la face cdté soleil des sacs de polyéthylène 
(à la périphérie d'un lot de sacs) alors que les mycorhiaes restent actives sur le côté 
opposé du même sac» 

PBRSPaCTIVia OFTORTES PAR PI30LITHUS TINCTORIUS 

Redhead est le premier à avoir importé au Nigeria le Pisolithus tinctorius (Pers.) 
Coker et Couch. Après avoir obtenu ses cultures de N# Zak, dans l*état d'Qregon (E«U«) il 
tenta, à l*aide de ces dernières et d'autres cultures pures de mycorhises, d'inoculer des 
plants de cette essence, mais sans succès. Il constate (Redhead, 1974) dans son rapport 
qu'aucun des pins en question ne donne quelque si^ie que ce soit de développement de 
iqycorhises au bout de 4 mois. Redhead fournit, toutefois, quelques cultures à Ekwebelam qui, 
lui, parvient à réussir quelques inoculations (Ekwebelam, 1973)* 

Ekwebelam ayant cependant utilisé de nombreux champi^ions en étroit rapprochement, 
rien ne prouvait que les réussites enregistrées avec quelques-unes des cultures n'était 
pas dues à la contamination par d'autres* 

On sait néanmoins que £• tinctorius est une très bonne souche de agrcorhizes dans 
certaines régions chaudes des E#U», particulièrement en Géorgie. Aussi a-t-on importé des 
cultures et des sporooarpes de ce champignon au Higeria pour faire de nouveatiz essais dans 
les zones dt d'autres ohampi^aons, oomsM le Rhisopogon luteolus , avaient résisté à la 
contamination par le sol. Nomoh et Obadegesin (1975) décrivent l'introduction de ce 
champignon, ainsi que les premières expériences fructueuses faites avec ce dernier. Des 
plants contaminés de Pinus oooarpa t transplantés à Niango, à Afaka, à Mokwa, à Bida et & 
Ejidogari continuent à ce Jour de prospérer. A l'heure actuelle, ce champignon sert aussi 
à inoculer P. oaribaea aux fins d'essais analogues à plus grande échelle. On espère pouvoir 
mettre un jour des "^réserves de mycorhises** de P. tinctorius à la disposition de tous les 
planteurs de pins du pays. 

Il est clair que le P. tinctorius a un ^rand avenir au Nigeria. Ikx culture, sa 
température de croissance optimale se situe è 30^0 et il continue de se développer à 42^C, 
ce que d'autres champi^ons mycorhizes, connus au Nigeria, ne peuvent faire. C'est ainsi 
^® &• Xtt'fc^oXu» » PMT exemple, a son optimum à 23^0 et meurt à 34 C. Les plants contaminés 
P*^ 1* tinctorius poussent beaucoup plus vite que ceux inoculés à l'aide d'autres 
ohanqpi^aons mycorhises expérimentés à Samaru. Le champignon formant aussi très rapidement 
des sporocarpes (Nomoh et Obadegesin, 1975)? on peut obtenir ainsi d'importantes quantités 
de formes pures d'inoculum moyennant contamination par les spores. 

DIRBCTIOir FITORE DE LA RECHERCHE 

Au cours de ses recherches, Redhead (I968 a) et b)) a découvert que certaines espèces 
forestières indignes du Nigeria ont des soroorhizes eototrophes semblables à celles 
trouvées chez les pins. Il s'agit de Afselia bella , A. afrioana . Braohystegja euryooma et 
Uapaca togoensis . Il se pourrait donc qu'il existe à l'état naturel au Nigeria des 
champii^ons capables de foormer des pyoorhiees avec les pins. De nouvelles recherches en ce 
sens sont souhaitables. Si l'on trouvait dans les zones de saTsne naturelle des 
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champignons sQroorhlzes qui conviesinent aux pins,l«0 problbmoB de contamination de cea 
derniers pourraient bien prendre une autre toumiire» 

L'actuel succès de Pisolithus tinctorius sera ênergiquement exploita* Ce ohanrpignon 
sera plus largement introduit dans différentes zones afin d'en mettre l'inoculum à la 
disposition de tous les planteurs du Nigeria et d'ailleurs* Les plants de pins déjà 
contaminés par P« tinctorius et transplantés seront contrôlés de temps à autre et l'on 
organisera davantage d'essais sur le terrain* 

METHODES DE COLLECTE ET DE CŒTAXINATIŒ 

A l'intention des planteurs de pins, nous énonoerons maintenant quelques directives 
générales sur la collecte des mycorhizesi letar inoctdation* On trouvera de plus amples 
renseignements dans des publications antérieures (Momoh^ 1970 et Momoh, 1974)* 

La plupart des forestiers prél%vent d'ordinaire leur inoculiun sous des peuplements 
de pins déjà anciens | méthode des plus pratiques* ToutefoiS| dans les régions à saison 
s^che prononcée, corane c'est habituellement le cas dans les zones de savane, il arrive 
que les mycorhizes du sol soient, toute l'année, inactives, notamment à basse altitude* 
La période d'inactivité se situe en saison sache, celle-ci correspondant aussi à la 
période habituelle de culture en pépinière* Il faut donc examiner attentivement le lieu de 
collecte pour s'assurer c[ue les mycorhizes prélevées pour la contamination en pépinltoe 
y sont bien dans levac phase d'activité* 

La terre à mycorhizes doit tire utilisée auasitOt que possible apràs son prélèvement, 
de manière que l'inoculum n'ait pas le temps de se dessécher* La contamination peut se fai- 
re en mélangeant la terre à mycorhizes et le mélange à semer ou en mettant une pincée 
d'inoculum à proximité des racines des plants* 

Une température excessive risquant à beaucoup de ohELmpignons mycorhizes, un ombrage 
léger peut 9tre nécessaire dans les réglons partio\ili%rement chaudes* A ne pas oublier 
toutefois que, sotis un ombrage excessif, les jeunes plants peuvent s'étioler* 

Sur le plan technique, des ctdtures pures d'inoculum sont idéales* Elles sont 
toutefois laborieuses et restent normalement au niveau de la recherche scientifique* On 
peut néanmoins s'en servir pour constituer des réserves de champignons sélectionnés, 
susceptibles d'ttre utilisés en iqycorhisatlon* 

CCMCLUSICK 

Après quelques échecs initiaux, les pins ont été introduits avec succès au Nigeria, 
en 1934? après contamination Indispensable par mycorhizes* Il existe désormais quelques 
peuplements prometteurs de pins, notamment de P« caribaea et de P* oocarpa * dans 
différentes réglons du Nigeria* Le Pisolithus tinctorius apparaît oomme un champignon 
d'avenir pour les zones oti le développement des pins est encore difficile, en raison 
des échecs de la nycorhisation* 

Il est oonseillé à tous les planteurs de pins en zone de savane tropicale de veiller 
à ce que leurs plants soient convenablement contaminés par des mycorhizes appropriées, 
avant la mise en place définitive* 
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INTRODUCTION 

La présente communication traitera principalement des résultats d'expériences sur 
les méthodes de pépinière, conduites au Centre de recherche sur la foresterie de savsjie 
de Samaru (Nigeria) • La recherche sur les méthodes de pépinière constituait un élément 
relativement restreint du programme, car des techniques d'éducation satisfaisantes 
avaient été trouvées po\ir la plupart des espèces importantes avant la création du centre. 
Citons, entre autres, l'éducation des plants dans des sacs de polyéthylène, l'incorpora- 
tion de dieldrine piilvérulente dans les mélanges de terre pour les pots afin de protéger 
les eucalyptus des attaques des termites et la technique consistant à faire prégermer 
les semences, notamment celles de pin, dans un mélange de sable et de vermiculite. Il 
serait néanmoins souhaitable d'entreprendre davantage de recherches sur les méthodes de 
pépinière* Si les méthodes utilisées permettent l'obtention de plants satisfaisants 
pour la plantation, il ne fait pas de doute que l'on pourrait en trouver encore de 
meilleiires et moins onéreuses* 

Lee principales expériences entreprises portaient sur la dimension des récipients, 
les mélanges de terre pour les pots et les effets de l'ombrage et de diverses méthodes 
d'inoculation royoorhi sienne* 

l/ Document pour le Colloque sur le boisement des sones de savane* 
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DIMEK3I0K DBS RBaPIBfTS 

U sac standard ds polyéthjlèns utilisé dans !• nord du Kifsria a, lorsqu'il sst 
plsint une profondeur de 2^ on et une oiroonfirenoe égale et pèse eoTiron 1 600 f* 
L'utilisation de plus petits sacs pemet de toute évidenoe de réaliser des éoononies 
considérables sur la quantité de terre à transporter dans la pépinière, sur l'espaoe 
nécessaire dans celle-ci, sur le transport des plants par la route et sur leur Manutention 
en milieu naturel. On a donc entrepris un certain nombre d'expériences pour comparer la 
survie et la croissance sur le terrain de plants élevés dans des récipients de différents 
formats. Les résultats sont donnés dans le tableau 1. Les taux de survie et de croissance 
en hauteur ont été notés neuf mois après la plantation» 

Dsns les essais portant sur des eucalypttis, l'utilisation de sacs ds moindre format 
n'a eu qu'une faible incidence sur le taux de survie, mais elle a déterminé un certain 
ralentissement de la croissance en hauteur, qui pourrait éventuellement être toléré. 
Dans les essais effectués avec des pins, l'emploi du plus petit format s'est traduit par 
une diminution des taux de survie et de croissance, mais on n'a pas observé de différences 
notables entre les plants élevés dans les sacs des deux autres formats. 

Ainsi donc, dans les conditions d'Afaka, on obtient de bons résultats pour les pins 
avec les sacs de I3 cm x 23 cm, mais non pas avec les plus petits. On arrivera à 
économiser ainsi environ 40 pour cent sur le poids. Les sacs de format minimal permettraient 
une économie beaucoup plus importante puisque leur poids n'atteint que 22 pour cent de 
celui des plus grands. De fait, on les utiliss en Zambie, mais les conditions n'7 sont pas 
aussi rigoureuses qu'au Nigeria. Dans plusieurs autres types de conditions autres que 
celles rencontrées à Afaka, l'emploi de sacs plus grands pourrait Itrs désirable. 

MELANGES DE TERRE POUR LES POTS 

Différentes combinaisons de mélanges de terre pour les pots et d'engrais ont été 
expérimentés pour Eucalyptus oamaldulensis , £. grandis hybride et Pinus oaribaea . On 
trouvera un compte rendu complet dans Jackson et coll. (1971). Certains des résultats 
essentiels sont indiqués ci-dessous. 

Po\ur les eucalyptus, trois milieux d'enracinement ont été essayés 1 sable de rivière, 
sable mélangé avec du fumier de vache décomposé et sable mélangé avec du sol forestisr 
limoneux provenant de la forlt de Nairoba près de Zaria; dans les deux derniers cas, la 
proportion était de trois parties de sable pour deux parties de l'autre constituant • Pour 
les deux espèces, la meilleure germination a été obtenue dans le mélange de sable et de 
fumier de vache; selon certains indices cependant, l'utilisation de fumier de vache 
accroîtrait le taux de mortalité des plants d'E. grandis hybride, bien que pas suffisammsnt 
pour contrebalancer l'effet d'une meilleure germination. La germination de E. oamaldulensis 
n'a guère été différente dans le sable et dans les mélanges de sable et de sol, mais celle 
de £• grandis s'est révélée légèrement meilleure dans le sable. 

Par la suite, c'est dans le mélange de sable et de fumier de vache que l'on a obtenu 
la meilleure croissance en hauteur des deux espèces, et la plus mauvaise dans le sable seul. 
La croissance dans le sable a de fait été extrêmement médiocre, sauf dans Is cas oti l'on 
a ajouté aux mélanges de terre pour les pots non seulement du phosphate mais aussi un 
minimum de 0,9 g d'asote par plant. 

L'effet du phosphate n'a été étudié que dans une seule expérience. A raison de 3 kg 
de superphosphate par mètre cube de mélange, ou 0,3 g de phosphore par plant, on a pu 
doubler et Jusqu'à quadruplsr la croissance en hauteur des plants, selon les autres 
éléments fertilisants présents. Dans d'autres expériences, l'adjonction de oette quantité 
de superphosphate est entrée dans la procédure standard. 
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On a égal«iii«nt observé une riponee trèe prononcée à l'asote, que oe soit sous la 
forme d^urée ou de flooone de eabot et de oome. Ayeo une doae de 0,3 g de phosphate 

par plant, chaque gramme d^asote ajouté en supplément a déterminé une augmentation de la 
croissance en hauteur de plants de £• camalduLensis qui était de 17,8 cm à l*ftge de 
96 jours. *" 

La croissance la plus rapide des plants d* eucalyptus a été obtenue avec un mélange 
composé de deux parties de fumier de vache décomposé et trois parties de sable, auquel on 
a ajouté du superphosphate à raison de 3 kg/m^ et de 1* engrais à une dose équivalant à 
700 g d*a2ote par m^. Cependant, au bout de 90 jours, les plants ainsi obtenus avaient 
30 cm de haut, taille probablement supérieure à l 'optimum pour la plantation. De fait, 
si l*on incorpore du fumier de vache dans le mélange de terre pour les pots, on peut 
obtenir \uie croissance satisfaisante des plants sans ajouter encore de 1* engrais asoté. 
Dans le mélange de sol et de sable utilisé, un complément équivalant à environ 3OO g 
d*azote par m^ serait nécessaire. Le sable seul a généralement donné des résultats 
médiocres, mSme avec adjonction d'engratis. 

Pinus caribaea diffère considérablement des eucalyptus dans ses réponses, notamment 
à l'azote. Deux expériences ont été faites. Dans la première, on a comparé différents 
mélanges de sable et de sol superficiel dans les proportions de 31O, 4:1,^3:2 et 2:3 
respectivement, auxquels on a ajouté de l'xirée à la dose de 0,1 et 2 kg/m et du super- 
phosphate à celle de 0,11 et 2 kg/m^. Le sol superficiel utilisé avait la composition 
suivante : argile 16 pour cent, asote 1,16 pour cent et phosphore 73 PP>a* La meilleure 
survie a été obtenue dans les mélanges 4:1 et 3:2, mais la hauteur moyenne des sujets 
qui ont survécu a été sensiblement la même avec tous, saxif le sable non mélangé de sol 
superficiel oti elle a été nettement inférieure. L'adjonction de 2 kg d'urée par m^ a 
déterminé un accroissement notable de la mortalité, qui est passé en^moyenne de I4 pour 
cent & 32 pour cent, mais la légère augmentation obtenue avec 1 kg/m n'était pas 
statistiquement significative. L'urée a eu des effets négligeables sur la croissance en 
hauteur des plants. Quant au superphosphate, il a déterminé un accroissement de 10,2 à 
17,7 cm de la hauteur moyenne de plants Sgés de 6 mois, sauf dans le sable pur oti les 
effets ont été négligeables : 1 kg de superphosphate par m3 donne les mêmes résultats que 
2 kg. Le superphosphate a, sauf dans le sable, fait passer de 33 à 36 pour cent le 
pourcentage de plants présentant des mycorhizes visibles à l'oeil nu. Dans les mélanges 
sable-sol 4:1 et 3:2, il y a également eu une meilleure production de i^ycorhizes que dans 
le sable pur ou le mélange 3S2. En l'absence de toute adjonction de phosphate, plus de 
60 pour cent des plants étaient rabougris, avec des aiguilles jaun&tres et, même avec 
adjonction de phosphate, 33 pour cent des plants cultivés dans du sable pur étaient de 
ce type. Dans les autres mélanges, le nombre de ces plemts rabougris était négligeable. 

Dans la seconde expérience, on a comparé les effets de l'utilisation de sols 
superficiels (comme ci-dessus), de compost et de fumier de vache dans les mélanges de 
terre pour les pots, à raison de 3 parties de sable pour 2 parties de l'autre constitxiant , 
avec également adjonction d'urée à raison de 0, 0,23, 0,3 ^t 0,73 kg/m3. Dans toute cette 
expérience, on a utilisé 1 kg de superphosphate par m^ de mélange. Le seul effet important 
a été que l'emploi de fumier de vache accroissait le taux de mortalité des plants et 
déterminait une réduction de la croissance en hauteur et du nombre de plants avec 
i^ycorhises. L'urée a eu des effets négligeables à toutes les doses expérimentées. 

Ainsi donc, les pins ont grandement bénéficié du phosphate, mais la dose de 1 kg/m^ 
a été suffisante. L'adjonotion d'asote (du moins sous la forme d'urée) a eu des effets 
négligeables à des doses inférieures et s'est révélée préjudiciable à de pl\ui fortes doses. 
Le fxuDier de vache contenait également quelque substance nocive pour les pins. 

Les effets préjudiciables de l'urée sur les pins ont également été observés dans des 
expériences en plantation oti il y a eu une forte augmentation de la mortalité. Ainsi donc, 
un mélange approprié pour les pins se composerait de sable et de sol superficiel, dans 
les proportions de 4!l ou 3*2, et oomne il est plus facile de se procurer du sable que du 
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■ol fortitier Buperficiil, Ite prtmiires proportions •eraitnt prlflrablt». Il oonviendrait 
d'ajouter 1 Icg da auparphosphat* (ou ion Iqtiivalant in phoaphora) par m3 da m^lanfa, nais 
auoun angrais aiot< n'ait nfoaaaairi ni aouhaitablat 



OMBRAGE ET INOCUUTIQN IffOORHIZinillE 

A Samaru, on a en g<niral observé qu'il est possible d* élever des plants de 
pépinière satisfaisants sans ombrage artificiel, bien qu'il y ait eu une certaine 
mortalité des plants situés le plus à l'extérieur d'un bloc, causée par l'ensoleillement 
et le réchauffement des sacs de polyéthylène noir. On a néanmoins conçu une expérience 
visant à comparer l'effet de l'ombre et de différentes méthodes d'inoculation 
mycorhieienne sur des semis de Pinus oooarpa en 1970* 

On a employé oomme ombrilcras des tiges de sor^o ( Sori^um ) attachées et enroulées 
de deux manières : d'une part, en rapprochant les tiges autant que possible et, de l'autre, 
en les séparant pour donner un demi«-ombrage. Aucun ombrage n'a été assxu'é dans le 
troisième mode de traitement. Huit mois et demi après le repiquage, le pourcentage de 
survie était de 60 sous ombrage complet, de 62 sous demi-K)mbrage et de 71 pour les plants 
non protégés. Les différences n'ont pas été statistiquement significatives mais l'épreuve, 
fondée sur seulement quatre degrés de liberté, n'était pas très sensible. Les hauteurs 
moyennes des plants survivants du mtme tge ont été respectivement de 24,1, 24,0 et 
16,1 cm, ce qui montre les effets hautement significatifs de l'ombrage. 

L'inoculation nycorhisienne a été effectuée selon les méthodes suivantes : 
utilisation de racines et de sols provenant de sacs contenant des plants de pins Igés de 
1 an, broyés en tous petits fragments et qid ont été ajoutés au mélange de terre pour les 
pots, soit deux mois avant le moment du repiquage des plants, soit immédiatement avant, 
soit 43 jours après (3 traitements); utilisation de sol superficiel d'une plantation de 
Pinus caribaea soit immédiatement avant le repiquage soit 43 jours après (deux traitements); 
enfin, pas d'inoculation. La meilleure croissance en hauteur a été obtenue en utilisant 
du sol forestier superficiel soit avant le repiquage, soit 43 jotirs après, mais le 
développement des champignons r^ycorhiziens a été légèrement meilleur quand le sol 
superficiel a été ajouté avant le repiquage. Il est aussi beaucoup plus simple de 
mélanger le sol superficiel avec le mélange de terre pour les pots que de l'appliquer 
aux différents plants contenus dans les sacs, si bien que cette méthode serait préférable 
du point de vue économique. 

CONCLUSIONS 

Il est évident que les recherches décrites touohaient à quelques aspects seulement 
de la culture en pépinières, et mime dans le domaine qui a été le plus étudié, k savoir 
les mélanges de terre pour les pots, il y aurait encore beaucoup plus è faire, et en 
particulier trouver le mélange satisfaisant le moins onéreux. Celui-ci pourrait ttre 
différent suivant la localisation géographique. Comme autres facteurs importants et 
jusqu'à présent peu étudiés, citons t les régimes d'arrosage; l'utilisation de fumigants 
pour l'assainissement du sol, destinés à la lutte contre les champignons et les mauvaises 
herbes, et celle d'herbicides pour détruire ces dernières; enfin, la taille optimale des 
plants destinés à la plantation en rapport avec le format du sac, déterminée d'après les 
résultats obtenus dans les plantations. Autre aspect du travail de pépinière qui 
mériterait d'ttre étudié : comment organiser et gérer les pépinières en sorte que les 
plants puissent être produits aussi économiquement que possible ? 
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Tableau 1 



Croissance en plantation de plants 
élevés dans des sacs de différents formats 



Espèce 



Année 



Eucalyptus 

cainiftldulfflBiP 1966 



E. camftidtt" 
leiifiis 

Pi nue 
oaribaea 

£• Qocarpa 



1967 

1971 
1971 



Afaka, Nigeria 

Dimension des sacs, om ^ . ^0^ ^ * 

" ' ' différence 

25 X 25 15 X 25 15 X 16 significative 

Survie Hauteur Survie Hauteur Survie Hauteur Hauteur 
pour cent moyenne pour cent moyenne pour cent moyenne moyenne 



94 
100 

91 
85 



cm 
220 

203 

42 
47 



96 

100 

86 
86 



oa 
208 

176 

39 
49 



91 
97 

75 
78 



cm 

202 

145 

30 
42 



cm 

i 10.1 

j 14.8 

+ 6.4 
+ 6.7 



Pour la taille des sacs, le premier chiffre représente la profondeur et le 
second, la circonférence. 



-124- 



a 

I 



•H 00 CM irsOO OO ir>r-» ^^ON'*^COOOr-lirkmrr> 



& 



6j 



1 



I « 

CM 

I 



i . 

m 



4* ^ 
•H 



1^ 



VOVOOVOOOVOOOOOQOOOQVOVOMSVO 

ONOSONONCS<7NONO\ONONONONO\0\ONONCyNC7SONCrv 



rorOr<^mrOrnrOrnmrO^^'*t'^CMCM IfMTN 
CL«| OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 



t*- CM t— r- On C^ <7N ^ Vu rH ro 00 O ir\ CM i/> ro 

OOOOOOOOOOt-ti-<CM<M<Mrn^m^ir\ 



On 
CM 



CM 



O 

•3^ 






C7N 
CM 

u 

I 



m 



► CM rn rO 

I • ( 



o\a\Q CQ ONO\CJnC0 cjnonctncq 

CMCMrOrOCMCMCM'^CMCMCMrO 

CQCQ(^ik4CQCOU3qi«COCOCOi4i-l«9» 
» ro <**> r«^ ^ r^ r*^ • rO » K {9 



O rr\ 

m u 



CO ( 












• 



4> 

4* 4* 

«> & 

H) & 



CMCMCMCMCMCMCMCMrOrnrOr^ 

• » 0) a>«T7« 



► ►►►►►►► 

llllllll 



^ ^ >o ^ 
Ô5o5cocoot>«»i>«i>ai ' 



I 



s 

8 

O 
fH 

Ph 

Sg* 

O-H 

8- 

H 
i! 

*!• 

•d • 

1i8 

l'a 

M» 4» 

M 9 



corara^coraeora 



. 125 - 



CHOIX DES 301^ BT DES SITB3 

par 
A.V. Barrer» 
SaTaana Poraatxy Raaaareli 8%«%ion 
SaMurut Zariat Vlffaria 



TABLE DES MATIERES 

Page 

Introduction ^25 

Exigences fondamentales ^26 

Méthode des prospections p^dologiques 126 

Classe d*aptit\ide à la plantation forestière 127 

Bibliographie 129 

Annexe 1: Matériel de bureau et équipement de terrain pour 

prospections pédologiques 130 

Annexe 2: Comparaison des densités d'éohantillonnagSv du rythme de 

progression et de l'échelle des prospections systématiques du sol 132 

Annexe 3: Description du profil du sol I33 

IKTRODUCTION 

Le boisement en Afrique de l*Ouest se heurte â deux grands problèmes qtd tiennent 

1) au sol et 2) au climat* La présente ooramunioation ne traitera que du sol mais le 
climat, qui lui est associé de façon complexe, sera étudié dans la mesure où il influe sur 

le sol* 

Le sol conditionne la croissance des ambres qui ne peuvent pousser convenablement quand 
il n*est pas dans l*état voulu* Les sept faoteors pédologiques principaux qui agissent sur 
le développement des systèmes radioulaires des arbres sontt 1) profondeur. 2) texture, 
3) structure et consistance, 4) humidité, 5) aération, 6) fertilité et 7} substances 
toxiques. Un sol idéal pour un bon développement des racines devrait donc remplir les 
conditions sidvantess 

1) profondeur suffisante pour que les arbres puissent s<y ancrer et l*eau 
s'emmagasiner en quantité adéquate; 

2) et 3} les texture, structure et consistance des sols sont favorables lorsque les racines 

qui pénètrent dans le sol peuvent y absorber l'eau, les substanoes nutritives et 
l'air dont elles ont besoin; 

4) disponibilités hydriques assurées tout au long de l'année; 
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5) bonne aération. L'aération est liée k la ttxture, la «truoture et la 
oonsiitano» du toi ainsi qu'à la profondeur de la nappa phréatique. Une 
bonne aération du soi est importante pour le nétaboliame des plante et 
aueei pour emptoher la formation dans le sol de substanoes toxiques; 

6) un sol fertile est oapable de fournir en quantités requises et équilibrées 
les oomposés néoessaires â la oroissanoe de oertains plants lorsque les 
autres conditions du milieu sont favorables; 

7) toute oouohe de substanoes toxiques limitera l'épaisseur réelle du sol 
oar elle arrêtera la oroissanoe des raoines vers le bas. 

Dans la partie guinéenne de l'Afrique de l'Ouest , les deux principales contraintes 
pédologiques â la oroissanoe des arbres sontt 1) la profondsur du sol et 2) le drainage? 
dans la partie soudanaissi 1) les disponibilités hydriques et 2) la texture du sol. 

Toutefois, Iss conditions pédologiques varisnt énormément d'un site â l'autre en raison 
des différences de climat et de bio^organismes qui agissent sur les divers types de roches- 
mires. Certains sols sont tris superficiels et d'autres tris profonds; oertains sont tris 
compacts et durs, d'autres friables; ils sont tris ou peu fertiles; certains sont tris 
mouillés, d'autres sont sece, etc. Les arbres forestiers ont également des exigences 
édaphiques diverses. On se trouve donc devant l'alternative suivantes choisir les essences 
adaptées au sol ou, dans une certaine mesure, modifier les conditions du sol pour l'adapter 
aux exigences des arbres. 

Le présent exposé a pour objet d'indiquer les procédiires utilisées sur le terrain pour 
déterminer les conditions du sol. Elles seront un guide dans le choix des sites de 
boisement. 

KICaEWCES FQNMMBafPAIBS 

Le choix d'un site de boisement exige des prospections ou des études pédologiques sur 
le terrain. Il faut donc des fournitures et du matériel (voir Annexe 1). Avant d'entre- 
prendre les travaux sur le terrain, il faut es proower des photographies aériennes stéréo- 
scopiques, des cartes et références sur la sone â étudier. S'il n'existe pas de photo- 
graphiée aériennes, le pédologue devra dresser lui-mime une oarte de base. Il va sans dire 
que les photographies aériennes doivent être excellentes. Les cartes géologiques, topo- 
graphiques, physiques, climatiques et de végétation de la région sont des préalables 
indispensables. On aura également besoin de renseignements d'ordre géologique, climatique, 
géographique, agricole et sylvioole de la sone mime ou des sonss avoisinantes. 

MgPHQDB DKS FROSPBCTIONa PKDOLOQIftUBS 

Selon les objectifs, on peut les classer en prospections détaillées, semi-détaillées 
ou de reconnaissance. Le choix du site exige une irospeotion semi-détaillée avec établis- 
sement de oartes des unités de terrain â une échelle sittiée entre 1s 20 000 et 1s50 000 
(voir Annexe 2). Les unités utilisées dans ce cas sontx séries, types et phases. 

Le travail sur le terrain débute par l'examen des sols le long des routes puis des 
traverses partant de divers points de la route. Les oaraotéristiques des profils de terrain 
sont étudiées en autant de points qu'il est nécessaire et, autant que possible, en se servant 
du carettier hydraulique monté â l'arrilre du camion Landrover. . Lft oti le camion n'a pas 
aools, l'examen se fait avec une tariire aotionnée â la main. On creuse des fosses d'un 
mitre oarré sur 1,30 m de profondeur pour décrire en détail un profil représentatif de 
chaque unité de terrain. On nettois le cOté de la fosss faisant face â la lumilre pour bien 
disoerner les horisons ou couches. Les limites des divers horisons sont marouées et leur 
épaisseur mesurée. Les "Direotives pour la description des sols" de la PAO (HO, 1968), sont 
utilisées pour décrire la couleur, la texture, la struoture, la consistance, les pores, 
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l6B inclusionsi la prjsanoe de raoines rfc la r<aotion du sol à% chaque horifon du profil. 
Le tableau des couleur b de Nunsell sert à déorire lee couleurs des sols moYdllis et secs. 
Sur le terraini on détermine au toucher la texture, la pli^sticlté et le collant des sols. 
La réaction du sol est définie par des indicateurs de couleur (chlorophénol roufe pour les 
sois aux réactions comprises entre pH 5,2 et pH 6,6 et thymol bleu pour ee«z a«x réactions 
se situant entre pH 6,0 et pH 796). 

Chaque fois que possible, on examine avec la sonde les sols dont la profondeur dépasse 
130 om. Les échantillons de terrain {relevés dans chaque horiaon étudié sont soumis â une 
analyse physique et chimique. On prélive aussi au hasard des échantillons composites 
supplémentaires pour en analyser la fertilité. 

On détermine les arbres, aui^bustes et herbes po\;uisant aux alentours de chaque fosse 
décrite. On note de mtme d^autres caractéristiques physiques du site comme le relief, la 
pente, la classe de drainage, le degré d*érosion du sol, la pierrosité, la profondeur de 
la nappe d*eau, la géomorphologie et l'activité des animaux. On utilise 1 cette fin des 
formules (voir Annexe 3) que l*on remplit sur place, évitant ainsi d'oublier quelques autres 
aspects du terrain. 

Les sols qui ont des c€iraotéristiques similaires dans l'agencement des profils et les 
conditions extérieures ferment une série et reçoivent une appellation géographique. Lokcja, 
Afalcst, Okene et Osara sont quelquee-unes des séries décrites dans la sone guinéenne. Sn 
ajoutant la classe de texture de l'horizon A à ce nom de série, on obtient le type de sol* 
Dans le cas de la série appelée Lokoja, la texture de l'horison A est un sable limoneux, le 
type de sol est donc: sable limoneux, Lokoja. De légères différences dans les caratéris- 
tiques peuvent se révéler ft l'intérieur d'un type de sol; elles ne sont importantes que pour 
l'aménagement des sols. 11 peut s'agir d'une variation dans la profondeur du sol, dans 
l'érosion, le drainage, la pente ou la pierrosité. Au lieu de créer une nouvelle série, on 
définit alors une phase du type de sol. Ainsi, dans le cas de sable limonsux, Lokoja, 
certaines zones aux sels relativement moins profonds sont appelées sable limoneux, Lokoja, 
phase peu profonde. 

Les limites des séries, types et phases de sol sont tracées directement sur Iss photo- 
graphies aériennes au crayon ^cas. Les marques faites avec ce type de crayon s' enlèvent 
facilement avec tme gomme de dureté moyenne. Si l'on désire gurder la photographie aérienne 
intacte, on la recouvre d'une feuille dont l'une des surfaces est mate et sur laquelle on 
peut écrire au crayon les données pédologiques. Les limites des terrasses, dépressions, 
collines ferrugineuses, zones érodées, inselbergs et escarpements sont idsntifiées par 
l'étude stéréoscopique. On peut aussi reconnaître les limites des sols sur la photographie 
grâce aux différences de couleur et de densité de la végétation et des nuances dans les 
couleurs des eols. Toutes les informations pédologiques apparentes sur Iss photographiss 
aériennes sont reportées sur la carte pédologique de base â l'aide d'un projecteur Qrant. 

La carte de base devient le premier projet de la carte pédologique. Elle est confiée 
â un dessinateur qui en fait une version définitivs pour la rsproduotion. Ls périmètre de 
chaque unité de sol est déterminé et son étendue relative calculée. 



Les caractéristiques de chacune des unités ds sol cartographiées seront ensuit s 
classées par groupes présentant des caractéristiques ou aptitudes similaires pour la 
croissance des plantes ou pour leur réaction semblable au mtmes traitements ou au mtmes 
systèmes d'ame'nagement du sol. Il y a 5 oUsses d'aptitude du ici qui ont été définies 
pour l'agriculture au Nigeria. Elles sont largement en relation avec letar classe d'aptitude 
en plantation d'arbres comme suit s 
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§■ aptê t o«tt« olatsa oomirtnd !•■ t«XT«liit t toi profond ot bita drainl ob !•■ 
noin«8 d08 «rbroa puniront traverser U profil. L^approviaiomiMitat aa oau Mi 0«ffiMunt 
pois* un« oroitsanoo narmalo, Auouno obataola à la aloaiiiMtioii. Us artoos adaptés pour 
la sone riaglaaant tria bian aux pratiquas habitusllas ds ooaaarymtioii das sols. 

^^« Moynnsmant aptt t oatts classa anglobat l) tarrains à sol assas profond bian drainl( 
2) tarrains a sol profond at drainaga modlrii at 3) tarrains dont l'huaiditl du sol ast 
qualqua pau insuffisants pour una oroissanoa nornala das arbras* Qualquas obstaolas 
possiblas à U oroissanoa das raoinas dans la irofll (par axaapla, Kftoa salinité) | pos- 
sibilité da mécanisation, Fï*atiquss simplas da oonsarvation das sols. 

'^^^^ Assag apta » oatta classa oomprandt 1) tarrains â sol nodérénant profond â pau pro- 
fond mais bian drainé; 2) tarrains â sol profond nais â drainaga pauvrai at 3) tarrains 
dont l*humidité du sol ast parfois critiqua. Pau d'assanoas sont adaptablas t oatta sona 
at la sol paut Itra modérémant salin. Mécanisation quslqua pau limitéa par cartains obs- 
taolas physiquas. IVatiquas intansivas da oonsarvation das sols. 

IV. Pau apta t oatta classa réunitt 1) tarrains â sol pau profond nais bian drainéf 

2) tarrains & sol profond msis â drainafs tris pauvrat 3; tarrains aux conditions clima- 
tiquas aztrlmas; 4) tarrains o4 la mécanisation ast randua tris difficila par la présanca 
da blocs piarraux; 5) tarrains â sol tris dur at compact; at 6) tarrains 1 sol tris 
fort amant érodé. Les sols dans la profil pauvant oontanir baauooup da sal ou d*aloalins 
qui ginant la croiasanoa da nombrausas assanoas. La choix d*arbras adaptés â oatta classa 
est tris limité. 

V. Inapta t cette classe comprandi 1) terrains A sol tris superficiel ou squelattiqus 
ot les roches sont proohss de la surface ou affleurent; et 2) terrains aux états hy^ 
driques sxtrlmes (trop secs ou trop mouillés). Mécanisation ou plantation d^arbres sont 
déconseillées. 

U classe d'aptitude â ]a plantation est déterminée en fonction dea analyses physiques 
et chimiques du sol et compte tenu du climat local. Lors de la classification das sols 
selon leur aptitude & la plantation ou A la oroiasanoe des arbres, le géomltre ne doit pas 
oublier qu'un sol tris favorable associé â un bon climat favorise le développement des 
racines. Il doit ens\iite définir la principale contrainte A l»utilisation de ce sol st son 
importance et enfin l'insérer dans la classification d'aptituds. 

Il faudrait étudisr les précipitations dans la sons lorsque l'on détermine la jro-. 
fondeur réelle du sol. En conditions de pluviosité analogues, la qualité du sits augmsnte 
généralement avec la profondeur du sol. Dh sits dont le sol a 100 cm de profondeur at 
reçoit 1 270 mm de pluie peut valoir un autre site dont le sol est plus profond mais moins 
arrosé. Il faut que le sol ait plus de 2 m de profondeur lorsque les précipitations sont 
réduitss (1 000 mm) durant U périods de croissance (Samie, 1973). 



Les plinthites, tris ftréquentes dans las sols da savane, limitent souvsnt la profondsur 
du sol mais certaines racines, par exemple celles d' iuoalyptus propinqua . peuvent pénétrer 
les plinthites compactes jusqu'A une profondeur de 120 cm. Far contre, les racines 
d'Isoberlinia doka prennent une direction horiscntale lorsqu'slles rencontrent une couche 
de plinthite. L'épaisseur réelle du sol dépsnd aussi des textwes, du type de minéral 
argileux rencontré dans le profil at de la densité de masss ds la oouohs ds plinthite. U 
dansité de nasse moyenne des sols ds savane est de 1,55 é/o3 (sol suparfioisl) ; lorsqu'elle 
atteint 2,05 g/c3, Iss racines de la plupart des essences sont incapables da pénétrer dans 
la sol (Samie, 1973)* 

U fertilité du sol est un autre facteur de qualité d'un site. Salon las analysas 
chimiques, les racinss des arbres indigines conoantraraient leur oroissanoe dans la partie 
supérisure du sol o& U fsrtilité est beaucoup plus élevée que dans l'horison C. OeU est 
généralement vrai pour un hwison C ds sable grossier, comme on le rencontre dans la réserve 
forestiire A d'SJidogari, Nigeria. 
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Le drainage du sol eet une autre oontrainte â la oroieeanoe dee arbree. Des étudee 
prAlimlnairee faitee eur une oaténa de la rieerve foreetiire d'Afaka plant le de Pinua 
oarlbaea ont montrl que la oroieeanoe diminue au fur et â meeure cpie le drainage «'appauvrit < 
Toutefoie, Eucalyptue oitriodora . £• ealigna et S* teretioornie ne oemblent pae eouffrir de 
oee oontraintes eaieonni^ee impoelee^par le draTnage. 

La oroisaanoe dee arbree est directement gênêê par les sole érodée, lee affleuremente 
ferrugineux et la profondeur du eol (épaieeeur réelle) • Lft enoorei lee Itudee prlliminairee 
rfolieéee en 1971 dane la plantation pilote de la rê^wv^ foreetiire d'Afaka eur dee E* 
oamalduleneie de 4 ane ont montré que la hauteur moyenne dee arbres était de 9f8 mltree eur 
les sols non érodée et de 6,^ mltree sur les sols érodés. De mtmei un éoart de 2 mltree de 
croissance en hauteur a été enregistré pour £• grandis selon que oes arbres se trouvaient 
sur des sols présentant ou non des affleurements ferrugineux* 

La croissance des £• saligna plantés sur une oaténa de la réserve for est i Ire d'Afatoa 
a souffert, durant la premiire année, d'une différence de la profondeur du sol (épaisseur 
des horizons). Toutefois, ces écarts de croissance ont progressivement diminué apris la 
3 année. Dans ce cas, la profondeur réelle est un facteur qualitatif du site plus impor- 
tant que l'épaisseur des horizons du sol# 
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La plinthite peut Itre un facteur limitant pour la croissance, 
notament lorsqu'elle se présente sous la forme d'une carapace 
proche de la surface du sol. Quelques esploes cependant peuvent 
transpercer la carapace et soutirer l'eau des horizons inférieures» 
Sur cette photographie dee rames d' JBuoalyptus clceziana traversent 
une cuirasse de plinthite de 10 cm d'épaisseur, environ à 60 om 
en profondeur* 
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Annexe 1 

lUTERIEL PS BURREAU BT EQUIPEMEaiT DE TgffiAIN 
POUR PROSPECTIONS PBDOLOQiaUBS 

fctfritl dt bir^att 

1. St<r<OBOopo, à miroir ou à balayage, malt Buffisanmant grand pour permettre 1* examen 
d'une photographie aérienne de 23 x 23 om. Cet appareil est eesentiel ft 1* étude dee 
caract&ristiquea phyBiquts oar il donne une vue tridimensionnelle du paysage* 

2. Pantographe (méoanique) pour agrandir ou rid\iire les oartes. 

3* Projecteur* Il a le mime usage que le pantographe mais on l'emploie généralement pour 
porter les perspectives des photographies aériennes î l'échelle souhaitée pour la carte* 
Toutefois, il tend ft fausser un peu les dimensions de l'image du fait d'un phénomine phy* 
sique naturel de l'objectif qui peut être corrigé par une manipulation appropriée de 
l'appareil. 

4* Plcmimltre* Instrument utilisé pour délimiter des périmitres sur les cartes* Il 
enregistre le nombre d'unités C€urréeB (en général, cm 2), et l'on peut ainsi calculer la 
superficie de n'importe quelle unité de sol en corrélation avec l'échelle de la carte. 

Equipement de terrain 

1* Sonde pédologique pois* l'examen des sols en profondeur* Cet instrument est habituel- 
lement fourni avec des rallonges qui permettent de pénétrer jusqu'à 3 mitres* Il en 
existe différents types répondant aux diverses conditions du sol* 

2* Pelle pour creuser des trous montrant le profil des couches ou pour prélever des 
échantillons de terre. 

3* Compas Brenton avec clinomltre* Le premier sert t déterminer les directions et le 
second la pente du terrain* 

4* Tableau des couleurs de Munsell avec suppléments & utiliser sous les tropiques. 

3* Marteau de géologue avec pointe biseautée pour oasser les bloos de pierre & examiner 
et les horizons compacts ou pour prélever des échantillons de petites mottes de terre. 

6. Trousse d'instruments pour déterminer le pH du sol* Les réactions de la plupart des 
sols en Afrique de l'Ouest vont de pH 3|5 â^ 8,5* Les pH 5,0 i 6,5 sont les plus 
courants. 

7* Truelle pour prélever des échantillons de terrains, notamment en profil* 

8* Couteau i lame large pour examiner et marquer les profils. 

9* Ruban métallique gradué de 3 mttres pour mesurer l'épaisseur des horisons* 

10* Flacon en plastique avec beo verseur pour humecter les sols t étudier au toucher* 
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11. Carottiep hydraulique (facultatif). C«««t un outil ft yjmmg^m multiple» qui peut 
sensiblement alléger le travail du géomètre. Il peut oreuser des trous avec des sondes 
à des profordews limitées seulement par U longueur de la corde disponible. Il psut 
enfoncer un tube métallique dans un sol mou pour prélever un échantillon de profils non 
perturbés. 

12. Véhicule, pour les déplacements du personnel et le transport de l'équipement, du 
matériel et des échantillons de terrain. Il est préférable d'utiliser un véhicule â quatre 
roues motrices. Si l'on possède un carettier hydraulique, il faudra le fixer sur un camion 
piokf-up. Ce dernier, également â quatre roues motrioss, devra itre muni d'une prise de 
force. 

13* Sacs en toile ou en plastique pour les échantillons de terrain. 
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DESCRIPTION DU PROFIL DU SOL 



Numéro du irofil 



Annexe 3 



D»te 



ClasBlfioation 



Localisation 



Végétation 



Altitude 



Pt*écipitations 



Roche-mère 



Phyeiographie 



Pente et aspect 



Relief 



Drainage 



Perméabilité 



Humidité 



Eau souterraine 



Répartition des racines 



Remarques 



Hori- 
Bon 



Profon- 
deur 



C6uleur 



Texture 



Structure 



Consis- 
tanoe 



Pores 



Inolu- 
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PH 



Limite 
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DEFRICHEMENT DU TERRAIK ET PRBPARATION DU SITE 

par 

D.E. Qr««Bifood 
Division de la Reoharoht fortati^re, Kitwe, Zambie 



Ua objaotifa da la préparation da aol daaa laa oonditiona da aavanaa aont réanméa au 
Chapitra 9 da Lauria {^9^ï)• U ohoiz daa néthodaa pour affaotuar oa travail dlpandra daa 
conditione looalas, daa réaultata da la raoharoha looala at daa aaaaia laa plua probante. 

Lee faoteura qui ont été oonaidéréa en ohoieiaaant entre lee méthodea manuellea et 
méoaniques sont auaai décrits par Laurie (1975) t BM^ia un faoteur supplémentaira qui a surgi 
réoemment est la rapide montée du prix du masout et dea huiles - une augmentation qui va 
probablement continuer. Ceoi affecte aérieuaement le ooût relatif des opérations méoaniquesi 
non seulement directement par l'augmentation du ooût de la miae en exécution des opérât iona, 
mais aussi indirectement | par l'augmentation du ooût des machines elles--ffltmes, de leurs 
pièces et de leurs transports. Dana plusieurs paorB| le coût du travail augmente auasi| mais 
habituellement pas suffisamment pour préaerver le ooût-relatif des opérations manuelles et 
mécaniques. Lorsque l'approvisionnement en travailleurs est inadéquat ou lorsque le temps 
disponible est trop court pour utiliser les méthodes manuelleai lea méthodes méoaniques de 
défrichement du terrain aemblent être intéreaaantea. Cependant» vu l'énorme et régulière 
montée dea prix, il eat nécessaire de s'inquiéter da la aituation dana le futur. 

Différent ea approches sont possibles. 

a) Dédommager un peu lea coûta de défrichement en faiaant d'antrea uaagea du terrain 
avant d*y planter dea arbrea. 

i) Utiliaer lea arbrea ae trouvant sur place avant le défrichement ou aprèa 
l'abattage pour la production de fauillea de placage à partir dea tigaa 
sélect ionnéesi des copeaux ou pulpes , et de charbon de bois à l'aide de 
fours permettant d'étendre cette transformation sur \me grande échelle 
(ces processus affectent auasi favorablement le coût du défrichement). 

il) Louer le terrain à rm fermier commercial pour la production agricole durant 
un ou deux ans (nécessité d'un contrat avec des conditions strictes). 

iii) Cultiver le terrain en utiliaant dea travailleurs forestiers payés. 

Les aspects pratiquesi techniques et économiques de ces projets ont besoin d'être 
étudiés sérieusement: les essais de terrain et la recherche sont essentiels dans pluaieura 

cas. 

b) Imaginer les méthodes les moins coûteuses povœ faire ce travail. 

i) Utiliaer du matériel plus léger* 

La denaité dea fourrés et la taille moyenne daa arbrea qui s'y trouvent 
déterminant s'il y a ou non poaaibilité d'utiliaer du matériel plus léger. 
Si les buissons sont suffisamment dairaeméai dea machinée plua légères 
peuvent être utilisées. Il n'est paa aaulement moins coûteux pour le 
processus de défrichement lui-mime| naia une telle machine peut Itre 
économiquement employée pour d'autrea travaux forestiers durant le reste 
de l'année. Ceoi entraîne une réduction du capital néoeaaaire et de ce 
fait, une diminution dea coûta du défrichement. 
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U projet •Vimbia", décrit par Lauri© (1975) a montré que la travail p«it 
Stre fait maia une aurveillanoe soigneuse et dee opérations habiles sont 
essentielles* 

Cependant I cette méthode ne peut pas être toujours utilisée oar lorsque la 
couverture ligneuse est trop épaisse, il erit nécessaire de prendre def machines 
telles que Caterpillars D-7 et D-8; dans ce cas, ce n*est pas économique 
d*essaorer d^utiliser des machines légères* Au mieuxi vous termineres avec de 
plus grandes dépenses suite aux retards et aux cassures; enfin, vous pouves vous 
trouver avec des machines brisées et le travail non terminé» 

ii) Utiliser des nouveaux types de machines* 

Des machines telles que la **désouoheuse hydraulique" et '*!* extracteur d'arbre" 
qui sont montés sur tracteurs mobiles et sont capables d* extraire un arbre entier 
avec ses racines , ont récemment été publiées dans la presse et démontrées* Les 
résultats des démonstrations ont été difficiles à s'imposer suite an manc^ue de 
données sur les arbres concernés et sur la durée des opérations* La seule 
démonstration en Zambie a convaincu l'audience que la machine n'était probablement 
pas intéressante pour le projet de plantations industrielles* C'était trop lent 
et n'apparaissait pas capable de tenir tête à des arbres de la dimension que l'on 
y rencontre habituellement* Les machines peuvent servir pour les opérations de 
nettoyage et également avoir leurs utilités dans les défrichements ît petite 
échelle sur dee terrains peu fortement boisés* 

c) Eliminer des parties du présent travail* 

i) L'alignement des andaine serait éliminé en grande partie si on faisait plus 
de charbon de bois ou si le bois était déchiqueté (comme on l'a déjà mentionnéi 
ceci apporterait aussi des revenus pour aider à payer les frais d'abattage)* 
Cependant I pour faire le travail durant la saisoui le charbon de bois serait 
fabriqué dans les fours* 

ii) Après l'abatta^ de la végétation, au lieu d'être rangé en andainSf le bois 
serait abandonné sur place et brûlé durant la saison sèche* Souvent, il sera 
nécessaire de passer une deuxième fois afin de tout consumer, de même que des 
difficultés de briller les grosses bûches peuvent se px^senter comme sur les 
terrains où des espèces telles que Hyparrhenia et Loudetia croissent fort bien* 

iii) Omettre le labourage* La recherche en Zambie a montré que le labourage n'est 
pas strictement nécessaire* Cependant, le maintien de la récolte pour enlever 
les mauvaises herbes durant la première année est nécessaire; et si le terrain 
n'a pas été labouré, le souchage sera beaucoup plus important la première année* 
Les frais doivent être comparés aux autres, mais ne pas oublier l'investissement 
en capital des labours profonds qui a été épargné* 

d) Réexaminer la nécessité d'achever actuellement le défrichement du terrain* 

i) Les méthodes de préparation du sol qui étaient décrites comme des échecs au 
début de la sylviculture traitant des plantations exotiques peuvent maintenant 
être modifiées pour produire une plantation viable* 

Actuellement, parmi les facteurs favorisant ces méthodes, il y a la possibilité 
de produire des stocks de pépinière de haute qualité, le développement des 
méthodes chimiques pour tuer et sarcler les buissons, et le développement des 
ohflirrues et des herses telles que celles qui passent au-dessus des souches 
restantes* 
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il) U r«ohtroh« %wi m profrèt aait la poMibllitI A'aFPlioation Un résultat ■ 
ne p«at %%v Mttninéa qa« par lat tiptfrlaaoai et 1«« prix looaax. U mooès 
de l'initcaratioa de oee aéthodea a*ast paa la seule ooaeid4ratloa - l'effet 
reoherohé eet d'iaflaenoer lee Titesaee de oroieaanoe et de oe fait, de jouer 
eur le ooftt final de la plantation» Liannalation da défriohettent da terrain 
derra être ooaparde k une poasibilitl de plma lonfue rotation et ans entrée 
ooûte gui en réoultent* 

Lee prinoipalee nlthodee Mauellea ou adoeniqtuee de dlfriohenent eont ddoritee 
par Learie (1975) dt n*ont pas besoin d*ltre reprises ioi. 8i les ndthodes 
manuelles sont utilisdesi alors le tratail est juste une question d'organisation 
et d'administration. Par oontre si on utilise les méthodes mloaniq[uea, alors 
la situation est plus oompliqule (à part les ooasid<rations disoutles oi-dessus, 
les dioisions doiTsat attendre Us résultats des essais de terrain et de la 
reoherohé). Oeoi est partioulitoe m e nt le oas lorsque le terrain boisé est dense 
et demande l'emploi de lourdes maohines qui sont asses ooftteuses à l'usai^e mais 
enoore plus ooftteuses si elles restent non utilisées pendant une grsnde partie 
de l'année. 

Le projet industriel de plantation en Zambie a eu dans le passé, heureaseroent, 
un entrepreneur aveo l'équipement lourd néoessaire et qui avait une grande 
expérience* Ceci est changé actuellement en Zambie et n'est jamais le cas dans 
les antres pays* Parfois, différents modes d'action sont possibles! 

a) Joindre les forces ayeo d'autres sociétés gouvumementales qui ont déjà fait du 
défrichement pour l'agrioulture et/ou construisent des routes. L'ajout d'un 
contrat forestier lee aiderait à faire des opérations plus profitables* 

b) Bncourager dee entreprises prlyées à orésr une unité de défrichement sa moyen 
d'emprunts Inltlsaz st de subsides, en demandant éventuellement le support da 
gouvernement h condition de respecter son programma de défrichement* La promotion 
d'une grande compagnie par le gouvernement présente beaucoup de désavantages car 
elle devient dépendante de oe dernier* Cette aide est peut-être plus valable pour 
aider de plus petites entreprises qui ne feraient ohaoones qu'une partie da travail. 
Ceci offre beeneoup d'avantages maie n*est uniquement praticable que si le travail 
requis pour l'eneemble da terrain à défricher est important* 

o) Acquérir le matériel de défrichement pour le projet de plantation* Deol n'est 
pas facile puisque pour être rentable, il peut être nécessaire de louer ce 
matériel à d'autres projets de défrichement ou de travaux routiers* 

Quelle que soit la méthode de défrichement choisie, l'opération prendra une bonne 
proportion de coûts de plantation dans un milieu de savanes* 

Néanmoins, les conditions de croissance atteintes sont telles que dans les réglons 
ob la demande de bols est grande, les approvislonnemente loosax insuffisants et les impor- 
tations coûteuses, le bois produit sur place sera ci^ble de s'imposer sur le marché à un 
prix qui est raisonnablement intéressant malgré lee investissements. 

De plus, les résultats préliminaires en Zsmble montrent qu'il est actuellement 
possible d'envisager d'antres méthodea de défriohement qui réduiront le coût de ces 
opérations* 



Laurle, N*V. Méthodes de plantation forestière dans les savanea africaines* Collection 
197$ FàOs mise en valeur des forêts V^ 19* 110, JRome* 
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Les termes et abréviations BuivMxte m Mtite^e d« déftioh«i«Brt sont utilisis dans 
la textat 

i) *fr«npi de travail" (TT)s pour un «ngin-traotaur, o'aat la tMipa da travail total, 
an ainatas, par auparfioia apéoifiqua oa par infini on la oaloule «n y ajoutant 
lae twpa da pauta at da deni-tour* 

ii) "Surfaoa tarrikra" (8!F) d'un arbrat il a'acit da la aurfaca da la ooupa trana- 
varaala d*un trcno à htutaor da poitrine (h.p») ou à 12? on aurdaaaua du niveau 
du eolf La aurfaoe terrik:*e d*un peuplaient ou d*un type de végétation eat la 
aonna dee aurfaoea dea ooupea tranavaraalaa dee arteaa qui le ooMpoaantf elle 
eat aouvent expriaée en aurfaoe tarriira totale nu* unité de auperfioie du 
terrain (par exenple fflltrea oarréa par haotare r/liê)» 

iii) Pour l'établiaaenent dea ooCtte, on a* eat aarvl dana le texte du ayatlae aonétaire 
déoinal baaé aur le Naira (V) ni|;erian at inatauré à compter du 1er janvier 1973* 
Au 1«10«1975f le ooure du ohange était des 

1 V (Vaira) - 1,626 S E.U. 
0,613 V « 1,00 t E.U. 

iirrRoipoTiQff 

Le défriohancnt de la aavane exige l*enl%veMent du oouvert ligneux natural à dee fins 
partiouli^ea* Cette opération oonatituant un ehanf«i«it écologique ivportant, il eat 
indispaneable d'exaainar chaque aite et d*cn planifier acigetaueeMent l'utiliaation, afin 
que eeulee les superficies qui seront oonvanableaent niaes en valeur dana un délai de 
temps raisonnable aoient défrichées. Un terrain aujat à éroaion ne devrait paa %tre défriché 
ou travaillé sans étude sérieuse des nesures à prendre pour éviter une dégradation du aol» 
Eh foresterie, la raison essentielle justifiant le défrichement eat l*enlWemant da toute 
mati^e ligneuae qui riaque d* entraver au de giner lea travaux préparatoires de culture à 
effectuer eror le site* Hormis quelques rarea aitea limitée et particuliers, l'établiaaemant 
efficace de plantations forestik:*es an savane exige l'élimination de oea aap^ces indésira- 
bles. (FAO, 1973) lyamabo et Ojo, 1971)* Sauf à petite éahalle an dama le oaa de 
'Haungya**, ce nettoiement conatant nécessite une méoaniaaticn poussée. Pour que le 
débroussaillage mécanique soit efficace, il faut que le terrain aoit débarraaaé ma, aurfaoe 
de tout oouvert ligneux et de toutes racines et souches jusqu'à la profondeur maximum de 
pénétration des machines utilisées. Pour ce faire, le déracinement de toua lea arbres et 
l'élimination de toutea les souches, raoinea et autrea bois de rebut aont néoaaaairaa. 

Pour l'établissement de petites plantationa, le défrichement à la main eat, au Vigeria, 
la méthode la plus ancienne et la plus courante. Selon lea premiàrea étudaa sur lea lirais 
de défrichement de divers sites, ces fraie auraient été de 30 à lOfi du coftt total de 
l'établissement de la plantation, ce qui repréaente un groa investi aaement initial. Une dea 
prémices expériences d'arrachage mécanique à l'aide de traoteura à ohenillea et d'une ohalne 
d'ancrage fut faite à Afaka en Ohiinée du nord, en décembre 196$. L' expérience, qui eut lieu 
environ de\ix mois apr^s la fin des pluies, mit en relief quelqaea-*uns dea probllmea initiaux 
liés à l'emploi des tracteurs, mais montra que la technique de la ohalne était pcaeibla et 
que dea recherches plus approfondies en ce sens devaient ttre entreprises. Barrot (1968 et 
1970) fait état d'une autre opération mécaniaéa de défriohement .et de préparation du sol 
à Kimbie, «1 1968, opération dans laquelle le prix de revient de la préparation du terrain, 
malgré un haut niveau de mécanisation, s'est élevé à 50J( du ooCkt de l'établi aaement de la 
plantation. Il oonatatait auaai qu'il n'y avait gnire, à l'époque, de différence entre le 
coût du défrichement manuel et celui du défrichement mécanique. Depuia lora, cependant, 
le prix de la main-d'oeuvre a ani^enté de 340J( et le ooût de fonctionnmient d'un tracteur 
de 40 à 1009^, hauase que prévoyait Barrot, maia aana doute paa dana une telle mesure. 
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Si le d<ft*iohen«nt n'est pas diffioilei quand on disposa da la aain-d* oawra «t das machinas 
voulues, il faut toutefois choisir la (ou les) Béthode(s) qui donnera(roiit ) les meilleurs 
résultats dans les conditions bu l»on se trouve» 

DEFRICHEMENT ET PREPARATION DU TBRRAIN 

La préparation du terrain aux fins de plantations oomprend, au sens larft du termei 
les grandes opirations oi-aprts (Allan et Akwada, 1974; Caterpillar Traotor Co., 1970a) s 

i) DJssouchage ou arrachage nioanique 

ii) Alignements des andains ou empilage â la main 

iii) Nettoyage 

iv) Brûlis 

v) Trac< 

vi) Travail du sol avant plantation 

Des activités telles que le nettoyage, le brtllis et le tracé n*ont pas encore (té 
étudiées dans le détail. Il existe, cependant, beaucoup de méthodes pour exécuter les 
autres opérations énumérées, les principales utilisées au Nigeria pour l'établissement des 
plantations étant les suivantes* 

Le déssouchage est surtout exécuté par une main-d'oeuvre temporaire â l'aide essentiel- 
lement de la houe et de la hache indigines. L'opération comprend l'excavation, la coupe 
des racines et l'abattage des arbres. L'arrachage mécanique peut se faire au moyen d'un 
seul tracteur ou par la technique de la chaîne. Dans le premier oaa, on se sert d'un 
tracteur ft chenilles muni d'une lame de bulldozer pour renverser les arbres. Le sol n'est 
en l'occurrence que peu ou pas creusé. Dans le deuxième cas, on a recours â deux ou trois 
tracteurs lourds t chenilles équipés sur le devant de lames ou de râteaux et, sur l'arrière, 
d'une grosse chaîne attelée & deux des tracteurs. Eloignés de 13 t 2^ m l'un de l'autre, 
selon la densité des broussailles, ceux-ci avancent de concert et la chaîne arrache au 
passage une rangée d'arbres. Quand la végétation est dense, le troisième tracteur, dit de 
soutien, équipé d'un "stinger", aide les tracteurs de devant en renversant les gros arbres 
qui arrêtent la chaîne. L'opération efficacement menée permet â la chaîne d'arracher une 
bonne partie des racines principales et latérales. 

Si les arbres dessouchés ou arrachés ne peuvent pas ttre vendus comme bois de 
chauffage ou transformés en charbon de bois, il faut les aligner en andains ou les entasser 
sur place pour les brûler. La mise en andains linéaires espacés de 40 â 30 m se fait 
généralement avec des tracteurs â chenilles éqtdpés de lames frontales. En terrain vallonné, 
les andains sont généralement alignés grosso modo t la périphérie. Pour l'empilage ft la 
mstin, il faut débiter le bois de rebut en pièces maniables puis empiler ces dernières en 
tas serrés pour les brûler* L'opération de nettoyage succède â l'alignement des andains ou 
au brûlage; elle consiste ft enlever toutes les souches/racines ou autre bois de rebut 
restant dans ou sur le sol, puis ft les ranaasser et ft les ajouter aux andains ou ft les eiv» 
tasser séparément. Le brûlis est une opération simple pour laquelle il suffit de choisir 
la saison ou l'heure voulue. 

L'opération de levé, de piquetage et de balisage de la configuration de la plantation, 
y compris les routes, les pistes et les compartiments, est appelée tracé de la plantation* 



- 140 - 



U travail du soi ayant plantation oo^prand daoz aotivitia prinoipalaat la prMlar 
labour at le haraace. U labour qui suit U difrichwmit ait ainai ({ualifii paroa <ni*il 
B'afit d*un pr«aiar défonûMcnt du terrain* Cee terraina nouTalleaant difri.ohS8 acnt 
beaucoup plus av^ fs et difficiles à travailler qu'une terre agricole déjà aiee en valeur* 
Une profondeur de labour de 23 on» peut aena daute eonveniry naia il vaut niauz labourer 
à une profondeur de 30 on ou plua* Lee charruee lanrdea et les oharruea olaaaiquaa à 
diaquee pamettent un labourage aatiafaiaant» Le pri-hereafe a pour bot de ortar un 
anvironnenant favorable à la plantation» qplratioa qu'il doit toujours iaiidiatenent prioider» 
n se solde par un snaubliaaemnt qui facilite la plantation at tend à niveler le aol» Si 
l'on débarraase le terrain de toutes herbes et vigétanzi en a plua de latitude pour planifier 
les opirations ultirieures de disherbage et on peut rMnire le noabre de ces demilres 
durent la preniVre saiaon* Ce travail du sol n'azife qu'une pinitration de 1$ on at l'opfrar- 
tion peut lire efficacenent azécutie par toute une feaie de heraes lourdea et légèrea* Pour 
cas travaux, le choix du nonent opportun revtt aouvint plua d'inportsnoe que la rentabilitl 
éoononique* 

PACTBJRS LUS A L*EBVJLH0IUiH30gfft CLIMâT ET VTOBrATIOB 

De ncnbreuses variables influant sur lee ttudes de difrichenant et de préparation du 
terrain, il est aalaisi, faute de plusieurs expériences à répétitions, d'évaluer l'effet, 
voiri de tenir oonpte, de facteurs tels que le sol, la topogrsphie, ou encore le rendeaent 
de la main-d* oeuvre ou des opérateurs* Les deux grsndes variables qui doivent régir le 
travail sont le cliMat et la végétation (Allen et Akwada, 1974a) • 

Le olinat influence maints aspects de la préparation du terrain* Ih aaiaon sache, 
l'arrachage néosnique tend à casser les ftLts, de sorte qu'il faut extraire les souchee, ce 
qui coClte cher* Une étude faite dans la savane du nord de la Ouinée pour exeniner le ri^crt 
entre la rupture des f&ts et la pluvionétrie nontre qu'après une chute de 100 tm d'eau au 
début de la saison dea pluies, les ruptures de ftts sont négligeables* A la fin de la 
saison des pluies, aprbs la demiVre forte chute enregistrée, on peut encore pendant une 
vingtaine de joura procéder à un arrachage efficaoe, sans risque de caasures* L'extraction 
des souches à la nain se fait aussi plus aisésient pendant la saison des pluies alora que les 
boIb sont hiaides, tout conne ceux-ci se labourent et se pénldrant beaucoup nieux à ce 
i&oaent-*là* La pluviosité et la tesqpérature déterainent la date du brftlis dea andaina* Le 
olinat conditionne tout le cycle de défrichenent et de préparation du terrain* Ci-après 
un calendrier des opérations indiqxumt la séquence de ces dernières au cas oti le site 
défriché au cours d'une saison sèche doit être planté au début de la saison sèche suivante* 

Saison Opération Mois ooirespondant pour la 

réserve forestière d'Afaka 

Début des pluies après CoHsencer arraohage ou deaaouchage* début juin 

enregistrenent de 100 an Alignenent dea andains, nettoyage et 

labour antre sndains peuvent cosh» 

nencer pendent cette période* 

20 jours après fin des Cesser arraohage* Finir alignesient ni-novesibre 

pluies des andains* Hettoyer entre andaina* 

Fin de la saison sèche Brûler les andains nars 

Début des pluies Finir labour* Hersage avant de planter avril/nai 

Début des pluies après Cosnencer plantation* Conianoar arra- début juin 

enregistrenent de 100 n chage et labour sur superficie à 

planter l'année suivante 
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La prtal^e ooloimt indique l*4oh«loiin«i«iit dmn epérutions m fonation d«« pluies dans 
toute la savane nigerianet tandis que la dernière se borne à traduire oes donnftes en noist 
pour le oas pr4ois de la réserve forestière d*Afska| des ocnversions snalo|^es peuvwt 
oependant itre faites pour n^inporte quelle autre station disposant de données pluviosiltriques 
adéquates. 

Dans la savane, la densité du oouvert ligneux varie non seulesient d'une sone olinatique 
à l'autre, nais aussi à l'intérieur d'one alsie sone ou d'un aine seoteur éoolofique. La 
densité ou le voluae, y oonpris le systkie radioulaire prinoipal de la végétation, est déter- 
minant pour la productivité du déf riob«ient • Des rendsnents e^riaés en tesqps par unité de 
superfioie (ainutes/heotare) ne suffisent pas pour donner une idée des résultats réels, sauf 
si la densité de végétation de la sone est sMisiblenent unifome* La détemination précise 
du volune est difficile et denande du teaps* Des reoherohes effectuées, il ressort oependant 
que les données relatives à la surface terrine (9T), données asses aisées à obtenir, permet- 
tent d'évoluer, en mVtres carrés (m^), 1« productivité ou de comparer l'efficacité des 
opérations selon les divers types et densités de la broussaille» ▲ mesure de l'élaboration 
de données de déf ricbement , il devrait donc )tre possible, compte tenu de la surface terri^re 
par hectare, de la hauteur des arbres et du type de végétation d'une sone particulière, 
d'estimer le taux de productivité d'une technique de défrichement donnée* 

RECHERCHES BT RE8DI/PATS 

Apr^B étude des dossiers d'opérations passées et des méthodes courantes de défrichement 
et de préparation du sol Jusqu'en 1971 1 vne série d'essais et de recherches a été organisée 
pour déterminer l'efficacité relative de diverses méthodes. Ces essais ont porté sur l'arra- 
chage, le dessouchage, l'ali|^em«it en andains, le premier labour et le hersage préalable à 
la plantation. 

Pour déterminer la rentabilité économique comparative des différentes méthodest on a 
eu recours aux coClts. La base du calcul de ces codts est indiquée en Annexe 1 et expliquée 
plus en détail dans Allan et Jackson (1972), Allan (l973a et 1973b) et FAO (1965). Ces coûts 
sont valables à titre de comparaison, mais si l'om dispose de plus de données pertinentes, 
on peut en tenir compte dane le calcul des coûts peur obtenir des résultats correspondant 
mieux aux conditions locales. Les coûts s'inspiraat de ceux encourus par une administration 
publique relativement efficace, et excluant les f^ais généraux de gestion ou les frais de 
déplacement du matériel, il faudrait, pour appliquer ces données à des opérations de type 
oonmeroial, y ajouter des estimations chiffrées au titre des assurances, des patentes et 
des marges bénéficiaires. L'^e d'inflation que nous connaissons actuellement ne fait 
qu'accentuer le caractère historique de tous oes ooûts. Pour rendre oes évaluations compa- 
rables et les mettre à Jour, tous les prix indiqués dans le présent document ont été 
recalculés sur la base du coût, en 197Sf de la main-d'oeuvre et du matériel au Higeria. 
Pour oe qui est des tracteurs, il n'est pas tenu compte du fait qu'an 1973, ces machines 
étaient en général plus puissantes et avaient un plus grand potentiel productif que les 
modèles antérieurs. Les oeûts de la main-d'oeuvre contractuelle ont été doublés, sur la 
base d'une augmentation de 100)( des coûts de main-d'oeuvre en régie, mais il se peut que 
ce ne soit pas le cas en pratique. Ces évaluations de prix visent surtout à suM^^^r des 
options en matière d'aménagement et fournir une base raisonnable pour la planification des 
opérations et l'établissement de leurs budgets. 
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Un otrtain noabr^ d'4tTEid«s mr l*arraoh«f« «t !• déMOfoehAft ont été orcH(iis4«0t 

(a) Ih pr«ii«r livat «& (Hdné« du nord 

(i) pour évmlaor !• déssonohAfo wuunél ot VwPTmoh»g9 par traotour aniqtua 
(Allan 0t Jaokaon, 1972t Allaa at Akwada, 1973;» 

(il) pour ifvalaar l*arraohafa à la ohalna at par traotaor uniqua (Allan, 1973»; 
Allan at Akuadat 1974*1 Sarama Feraatry Raaaaroh Station, aana data), 

(iii) pour évaluar divaraaa anfina d'arraohaca »4oaniqua | (Allan at Jaokaon, 
1972| Allan, 1973*1 Allan at Akifada, 1974* «t 1974b) at 

(b) Hki aaoond liaa, an (hiinéa da aod 

(i) pour évaluar la défrioh«B«it à la ohalna at à la nain août oontrat dans 
das oonditiona da Téfirtation plua dmaa (Allan at Âkwada, 19741))* 

La Tablaau 1 donna las oo6t8 at las ti^pa da travail (T.T*) par haotaro rt par 
nVtro oarré da anrfaoo ttrrièro (n^ 9T) pour una aélaotion d'assals* 

Pour le travail à la ohalna, l'aaaai 1) au ooCtt unitaira da 0,47 V/n rapriatnta un 
haut nivaaa d* af fioaoité, alori qma l*aaaai 2) avao daa opérât aura non (lualifiéa at daa 
traotanrs noina adaptés rapréasnta una af fioaoité noindraf un ni vaau raisonnât le da rantabi-^ 
lité aarait da l'ordra da 0,62 M/wfim L'aaaai 3) viaait à éoonoaiaar sur la puiasanoa at la 
ooCLt noyannant utiliaation ds traotaurs plua léfara. ?u l'axoès d'hoaidité à l'époqua da 
oat aaaai, on s*sst hanrté à daa diffioultéa da traotion at las résultats s'en sont 
rassantia* Cat saaai a nontré qu'un diapoaitif plua léfsr ds travail à la ohalna parast da 
nanar à bian la défriohaisnt , naia qu'il n'sn résulta auouna réduotion du oottti il oonviant 
da la rafaira dana daa oonditions oliaatiquaa plus favorablas* L'aasai 4) portait sur una 
végétation pli&a épaissa, «i ONiinéa du sud, avao una surfaoa tarriWa noyenna at una hautaur 
moyanns daa arbraa snpériaaraa raq^aotivsttMit da 21% at 50^ à oallaa du prsniar aaaai an 
duinéa du nord* L'aaaai n'a été qua «odérésMnt affioaoa at la ooCtt unitaira da 0,99 M/wr 
sa rapprooha du ooût moyan daa doux praidiara aaaais si l'on appliqua un ooaffioiœt da 1,5 
pour tanir oo^pta du plua grand voluna da bois da rabut» Toua oaa résultats na la oèdant 
an rian au lar assai ds 19^5» Pour laquai la oolkt unitaira aatiaatif aarait da l'ordra 
da 3,30 M/n2. 

Arraohaga car traotaur unicrus 

Las aaaais 3,6 at 7 d'arraohaga avao un saul traotaur ont donné das réaultats 
oouparablas, avao das variations attribuablas prinoipalMiant aux différanoas d'af fioaoité 
das opérataurs at la nivaaa noyan da rantabilité anvisagaabla sarait da 1,50 V* L' assai 6), 
effaotué avao un traotaur plua lourd a réduit da 29% la rantabilité, prouvsnt ainai qua, 
da par la natura da l'opération, la aurorolt da puiaaanoa nB pouvait qua nuira la rantabi- 
lité. Laa asaais da Bsrrot, an 1968, ont dom&é daa ohiffraa da 26 9 à 101 V/ha, nais ils 
na pauvant donnar liau à das oosQ>araisGnB dlraotas oar la dansité da la végétation n'avait 
paa alors été oalouléa. Bans l'onsasibla, las travaux d'aztraotion das souohaa ont été d'una 
haute qualité* 
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L'MMi 9) ik «otttri qu« !• dttacmohAi^ mbmI du oo«v«rt TigliaL m Oolaét du aordi a 
eziiri 7t7 Jounio d^omrritr iMur u^t loit 65 jMrt/kMBt p«r h* p«ir «»• rarfaot t«rrik>« 
Boy«m« d« 8,55 aZ/isA» U tramil a irt< d«r tt la Mdu-d^owfrt bm ^»éoialla<« l*a trouti 
pfaiUa ti faticwt. Ut outils utlliaéi ttaiwt adaptla au alTMu #•• cvfriara sait otrtta 
pai Idéals pour ot fort da trayail« La niraau da riirtabiliii aa aitmarait m Mj«ma à 
14f66 l/u'^. L'aaaai 10), avae m nlTaau da riutaUliti da 22tl6 ■/■2, «1 Téfttation aud- 
goinéaimat aat ooaparabla à l'aaiai préoidiut ai l'iu ayfliqaa là «Mara la ooaffioiaiit 
da 1,5^ 



Si l*cm oo^^ara daaaooohafa sloauiqaa at aamal «1 flNdaéa dm nardf il aat ividant qua 
l'arrachais à la ohalna aat la plua rwtaUa, la oott nitalra i^ttaUlaaaat à 5t2)( da oalni 
du travail à la uain at daat la oaa da l«arraobafa par traotaar miqua à 10|2)( da oalui du 
trav^l à la ifaiu* Il « va da atee an Chiinia da sud oà la ooftt da l'arraohaft à la ohaîua 
ne B*élbva qu^à anyiren 4f39( da oalui du travail à la Mdu. Xiprijiéa au anparfioia par prix 
uniiaira, laa uèiaa doouiaa indiquant qua pour la oofit du difriobasant d'un ha à la nain» 
10 ha pouvant %tra défriohéa par traotaur uniqua ou 27 ha par la taohDiqua da la ohalna an 
savane olairat la proportion étant da 1t23 ha an aavana du aud« A uotar auaai qua la 
mécanisation paniat l*aztraotion d*un plus grand volwia da raoinaa at un daaaoachafa da 
meilleure qualité qua las opérations affaotuéas à la BMdn« 

Ces chiffras indiquant anx responsables la rentabilité dea divaraaa optiona qui leur 
sont offertes at il oonvianti dans le cas d*un projet partiouliari de lea oonaidérer en 
fonction de l*aapleur at de la période d'exéoutien de l^qpération* Pour justifier 
1 * assemblage d*«i dispositif d*arraohage à la ohalnei il faudrait prévoir un progrsme de 
défrichement à grande éohelle portant sur pluaiaara annéea* Dea pregrMSiaa mime trks 
grands peuvent Itre exécutés H la main* maia il faut, an praadar liaut a^aasurar que l*on 
disposera de la main-d* oeuvre et da personnel d* enoadramant an teaQ>s utile atf an seoond 
lieu, peser les avantagea sociaux amanéa par la création d* emploie par rapport aux 
avantages financière de solutions plus économiques* Pour des prop^ames à plus petite 
éohelle, il se peut, compte tenu des frais de déplacement de l*équipamant, qu'il soit 
parfois moins cher de défricher à la main ou avec un seul traotanrt 

L'aohevmsent du défrichement an taaqps voulu est important car il eanditionne lea 
opérations ultérieures d*alignmiant an andains, de labour et de plantation» On constate 
que si l'on plante au tout début de la aaiaon des pluies, le peuplement s*«i trouve amélioré 
et prend plus vite* L'exécution du défrichement an temps voulu dépend du taux de producti- 
vité qui, à son tour, dépend du temps de travail dont on dispose et des moxans qu'on peut y 
oonsacrer. C'est ainsi qu'en partant du Tableau, on peut s'appu/ar sur lea taux de pro- 
ductivité suivants pour choisir les options qui permettront de mener l'opération à bien en 
fonction du temps et des ressources disponibles* 

En une Journée de travail d'environ 6,5 h«, «1 savane du nord de la Ouinéet 

(i) 65 ouvriers pouvant défricher 1 haf ou 

(il) un traotaur-chttiille de 65 G .7* peut défricher 2,95 ^t i^^^o un tempe mort de 
23^ pour pauaes at antretianf ou 

(iii) un dispositif à chaîne peut défrioher 33f2 ha, avec là encore un te^ps mort 

de 255Î* 

Les mtmaa calculs pauvwrt aa faira aiaémant pour d'antraa opératioma at d'autraa sonas* 
A noter que si la journée de travail d'un engin peut tira faailemmat prolomgéa aana qu'en 
souffre aon taux de productivité, il n'en va paa de mime peur le travail manuel qui tend à 
être moins productif au-delà de la période normale* 
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La •éri« d'«tMia d*aliCBai«ii dtfli ndalat à V9±ûm dai dlTWMt MOhlao tziitwtti 
a fait retaortlr la (rapiriorlté da rttaaii frontal aar la laa dm bolldoiar (Allm tl 
Jaokaoïit 1972{ iUan «t ikuada, 1974b}t U rttaatt frontal aa boulavaratat pratlqm«i«rt 
pat U tarraliit lat aadaiaa e<nti«Bi«it aolat da taira at tetlMt Bianz* Sms U téfltatioii 
da aataaa plu d«iaa daa raoterobaa Mt ité faitat pour oo^parari wêt la plM da la r«it»- 
bilitit l«alifftM«t «I aiAilBa llalftlraa al l*«»llaf« «i taa irréfaliara* Omi o« danltf 
oas, laa débria acnt «taaaia avlavor daa artoaa plma groat ot q«lf «i priaolpav ridait la 
voluaa da boli da rabrt à dftplaoar. Blaa q«*il a*7 Ait f«te« Aa dlffAraaot daai U alTaaa 
da r«rtabillté, l'aTastaft m l'ooawrMoa aat qwê lat taa tant appvrMiwt plat tarrla pour 
la brOllt at l«iaaaBTlBl«it, qaa la prAparatloa da tarrala att roidaa diffioUt ptr U 
ditpotitloB ixréialilrtdaataaf alora «a* alla atl aitit «tra Ita aadaiaa (Alita tt 
▲kiiada»1974b)« D'iaa aanllra fiairalai l*atpM«Mat atilBM «rtra oat daraitrt était 
dt 90 a. 

La tablaaa 2 donaa laa taax at oafttt da aartaiaa aaaala d*ali|^«MBta daa tadalat at 
d'tapilafa à la aaia« Ik aanna plaa olaira, laa aaaalt 1) tt 2) a^aa diffêrtataa aarqaaa 
dt traoiaurt, foat apparaîtra daa rttaltttt taiblabltt tt doaatat aa ottt aaitaira aogr«i 
dt 1,44 M/wr. L*aaaal 3) aootra qaa, dtaa oatta Técétatita» It tarerait dt paitttaot dtt 
traetturt a^aaéllara paa la rantaMLlitit Là aà la Hgitatlta att plaa dtatti «1 Oolaét da 
tttd, l*utilitatioB d*aa traottar lourd at la vo1«m plaa im»ortaBt da bola da rabat ont fait 
Bontar It ooflt aaitaira à I998 l/a^t ooaaa o'Itait priviaiblat 

Daat toat Itt oaa» l'ali^iMont aleaaiqaa daa aadaiaa a été JaffI baaaoaap plaa rtatabla 
que l'oapilafa à la aaiaf la oaftt dat opiratioaa afeaaiaéaa a* a ta affat itê qpM da 9f2)( 
à 11,7% da calai da trandl à la aaia» pour différtattt dtatitlt dt vlffitatioa* C'aat aiaai 
qut, pour la ooAt d*aa tvilaia à la aaia aar 1 hat oa ptvt, à l^aida d^iai traataar aliftar 
dat tndaint tur 8 tt 12 ha tnviroai ta Ooiadt da tad at da aord rttptotiTtatat* 

Bitn qut It ttrraia paiaaa Itra oBtikrtatat préparé à la aaia tur It pttittt paroallaii 
l'opération rariaat ai ohar at, pit taoort ptvt-ltrt, la qaalité da travail att ai aaovaiaa 
qu'on ne taurait raitQaaableawt tnvlaafar uaa talla aéthoda tur dt grtadtt taptrfiaiaa* 
DoB expirianott aontrant qut 1*ob ptut utileatat taployar dat botuft pour traraillar la aol 
de petites pltatationt, aait la aitt au point da aéthodat raoouraat à oatta éaarfia aaiaala 
pour ce genre de travaux tzictralt baauoov^ dt pratiqua tt dt teapt» Pour ott opératioaa, 
le plut pratique ett de faire appel à des traotaurt da typaa tt dt puitttaott différeott tt 
à divers engint de labour tt dt htrttfa* Le tablaaa 3 iadiqua lat oofttt aaitairat (l/ha) 
d'un certain noabre d*ettait dt labour de de haraafa* Qualqaat-uat dtt taux dt prodaiotivité 
reoeneés tont dtt aoyenaet établitt à partir dt rtohtrohtt étendaet (Alita, 1973bt Savaana 
Forettry Rettaroh Station, tant datt)* 

En oe qui oonotrat it preaitr labour, lat tttait 1) tt 2) tfftotuét avto dat traotaurt 
moyens à routt donntnt dtt taux dt productivité trét différent t, ot qui ptut t*txpliqutr 
esBentielleaent du fait dat variationt dtnt la qualité dat opératturt tt Itt oonditiont da 
sol. Le coût unitaire aoyan att dt 10,3$ l/ha« Paur lat tttaia 3) A 6) on a utiliaé dat 
tracteurs A ohanillet tt dtt aharraaa lourdat A ditqatt ^Roat"» L*attai 4), opération 
tpéoialitét hauteaaat rentable, peut tt ooaparar diraattaent A l'aaaai 6), dtnt la 
retitabilité a éti aoiadra at daaa laquai le traotanr a travaillé A la liaita da aa puiaaaaoa 
de traotion avec une oharraa TACH 12-30« Un ooM aaitaira aojaa aitué entra 11 I tt 14 l/ba 
serait , an pratiqae, toat A fait envitagaabla tt dtvrait pouvoir ttra tnoort taéliorét 
L'pBsai 3) oonfirae A nouvata qut It tnrorolt dt puitttaot at tt toldt paa aéoaaaairtaent 
par une aeillaura rentabilité, la ooOt unitaire da 21,36 i étant plaa da doabla da oalai da 
l'essai 4) auquel on ptut It ooaparar* 
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Si l«fi tracteurs à roues et les outils à disques sont légèreaient plus rentables que 
les engins à oheoillest la qtialité de leur travail et la profondeur de leur labour sont 
moindres. Pour oe qui est dee engins de labour plus lourds, la TACH 12.30 a doim& le 
meilleur rCsultat de pénétration et a effioaossisnt sectionné toutes les racines ou souches 
rémanent est Bien que la charrue lourde donne des résultats différents de ceux de la charrue 
à disques, on constate que oe type de travail du sol convient généralssicnt pour les planta- 
tions. Pour des opérations de labour à plus grande échelle* il est recoomundé d'utiliser 
un tracteur-chenille de 70 à 80 C.V, avec la charrue TACH correspondante. Un petit essai 
avec un gros tracteur à roues de 100 C.V. et une charrue TMR a établi que 1* attelage de 
travail ainsi obtenu était, pour le labour, tout à fait ocnvenable et il faudrait procéder 
à d'autres eipéri«nces« 

Une fois oonvenablsnoit terminé le premier labour et le terrain bien dégagé, le discage 
préalable à la plantation se fait aisément» Les essais 7) et 6), du tableau 3, (qui 
revienner.c à 8,17 tf/ha environ) donnent des ooftts unitaires sMblables pour différentes 
charmée opérant sur une largeur de 2,1 m. Il n'y a guère de différence entre l'une et 
1* autre, mais le 34/20 s'est révélée, en pratique, légàresient plus résistante. Ces deux 
charinies peuvent, moyennant réglage et réduction du nombre de leurs disques, servir pour le 
déBherbage entre les andains. L'essai 9)t *^^o une N/P28 opérant sur une largeur de Jm^ su 
coût unitaire de 3,37 V/ha, est rentable, a un taux élevé de productivité et constitue une 
solution acceptable lorsque l'ampleur de l'opération Justifie le recours à un outillage 
spécial de hersage. Il en va de mime pour la oharrue pulvérisatrice TCW 20/24 de l'essai 10) 
qui a de loin façonné le mieux le sol pour la plantationi en réalité, son efficacité est 
telle, qu'il convient de ne l'utiliser qu'avec la plus grsnde prudence sur des terrains 
sujets & érosion. 

En ce qui concerne les taux de productivité pendant les 7^ de temps utile d'une 
journée de travail de 6 heures et demie, la oharrue à 3 disques permet de travailler 2,4 ha 
et la charrue lourde TACH entre 2,9 it 3fO ha., tandis que, pour le hersage avant plantation, 
les taux varient de 3t2 ^ POur la 34/20 à 8,0 ha pour la herse TCW 40/24* 

C0NCLU3IQII8 

(i) Il est de toute évidence nécessaire de développer les plantations en savane 
nigériane (Allan et Ojo, 1974)* Pour hiter ce développement, il faut procéder 
à des études et recherches qui permettent de dégager les meilleures façons 
d'exécuter les grandes opérations et de fournir des bases rationnelles à 
la planification des plantations et à l'établissement de leurs budgets. 

(ii) L'établissement d'une plantation exige généralement que l'on commence par éliminer 
la broussaille et par préparer le sol. Bien que les opérations de défrichement 
ne soient pas part iculi dément difficiles, elles exigent d'^re soigneusement 
planifiées, tout d'abord pour veiller à oe que seuls soient défrichés les terrains 
voulus et ensuite pour assurer un échelonnement convenable des différentes 
opérations. L'établissement d'un calendrier rationnel à partir des données sur 
la densité de la végétation et sur la pluviosité de la région en question est 
indispensable à toute bonne planification. 

(iH) Selon les chiffres résultant d'une série de recherches pour déterminer la 

rentabilité de diverses techniques de défrichement et de préparation du terraint 

(a) L'arrachage à la chaîne revient à moins de 9^ du coût d'opérations 
coeqparables effectuées à la main. 

(b) L'arrachage avec un seul tracteur ne revient qu'à environ 10^ du coût de la 
mime opération à la main. 
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(o) L*all|^«i«xt Méosalgu* d«s tnâAlas ooit« d« 9 à 12)1 !• aoiat on* l*«ipll««« ^ 
la malii» 

(d) U d4frioh«i«it ■tesBiqtM ««t rapide wt p«ni«t d*aooêl«rar l'établlMtfMBt 
d« la plantation» 

(•) La piHMdar labour à l*alda d*«i traotaar ligar ai d"«ia eharrma à dlaqaaa aat 
da 4 à 32)1 plua rantabla qua al l'on «tiliaa daa traotaara à ah«ailaa plw 
lottrda« La oharraa lonrda à dlaqaaa anéliara oap«idavt la qualité da traymil ai 
pamat da doublar la taaz da rond«iont« 



(f ) Pour la haraafa avant plantation, la ooQt unitaira daa aaohinaa laa plua 
rantablaa n'aat qoa d*«nriron 43(t da oalui «rafiatrd pour laa naohinaa laa 
■oina r«itablaat tindia gua l*anfin à olionillaa la plma lourd a «i tanz da 
r«adan«Bt doubla da oalui daa «ifina a^prioolaa laa plna llgara* 



Laa réaultatt da oaa aaaaia indiquât q^talquaa-^unaa daa optiona ourartaa 
ffaationnairaaf naia la ohoix «atra oaa damikraa azigaDt qua l'on proma «i eonaidiration 
lau raaaouroaa diq>oniblaa| l'anplaur da l'opération at la pdrioda pondant laqualla la 
travail doit Itra axAoutt* 

(iv) Pour laa grandaa plantationot laa opêrationa nioaniaéaa août baauooup plua 
avant agouoa» qua d'autraa aolutiona noina éoononiquaa* Il faut oapandant 
tanir dûnant oooqpta daa oontraintau qui a'oppoaant à una ■éoaQiaatian affioaoa 
danu un oartain nonbro da paya m dénralopponint (Craaaa, 19T4)t nanqua da 
pikoai détaohéaBi pinuria d'opdrataura qualifiéa, inauffiaanoa daa noyana da 
aontian at abaanoa da notivationa* Fauta d'élininar oaa obvtaolaa an 
planifiant at «i nattant aur piad una infraatruotura appropriftoy la nioaniaation 
riaqua fort d'Itra iapoaaibla» 

(v) Bh adaattant quo l'on na ti«ma paa oonpta dau avantagaa éoononiquaa oonaidéra» 
blaa rCaultant da la ndoaniaatioa da l'arraobafa at da l'«ipilafay on pourrait 
oonuidérar qua oatta néoaniaation aupprina la poaaibilité d'un iprand nonbra 
d'«q)loia« Mail on nû aattrait méoommttrê eau avant agas ioonomiquas at il sa 
pourrait fort blan qu'an appliquant una néoaniaation aélaotiva à un projat 
narginal à fort ooaffioiant do nain-d'oauvraf oa projat daviomo non aaulonant 
rantablay naio auaai qua laa éoono«iou budgétairas ainai réaliaéaa pamattant 
da l'aooélérar at da l'élargir. Un projat da plantation rationnalloMont oonçu 
at fondé aur una néoaniaation aélaotiva offrira oana douta à la longua plus 
do pouaibilités d'onploi aoit diraotonanti ooit indiraoton«xt dnaa laa 
induatriao da tranaformationi qu'un projat da rantabilité narginala à fort 
ooaffioiant do nain-d'oauvra (Oluwaoanniy 1973)* 
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Aimexe A 

BISE m aLCUL DP PRIX m KEsnmr des TRACTiPRSt jg lUTiaigL m mu mn-D'oammE 

m u PRgpiBATicai ro terradt 



.'rym*^m^^'^■^^}W^. 



Caloul dtt prix d» rtviaggt dy -tr^gtwi à ohiilll»» tt 
dtt aftiiTitl fcagooié 

La méthode d'<ial9lisa«i«it dei prix de revient eet fondée priaoipml«ieDt enr lee 
Notes PAO CI4-36 (FA0,196;) oonoement 1 ' éqnipenent forestier* Les taux horaires de 
fonotioxmMient sont hases sor les ooCIts pour les servioes de gouYemenent nigérian «n 1975* 

Base des oalouls dn prix de reyiwtt des tract enrs 

I. L'estiaation des éléments fixes du prix de revient est fondée sur le nombre 

d'heures, en prenant pour hypothèses 



(a) Un intérêt annuel moyen de 6^; 

(h) Un prix de garage de 0,02 V à l'heure» 



Assurance et taxe routière sont omises puisque le matériel gouvernemental 
en est dispensé. 

II* L'estimation du ooQt de l'amortissement et des réparations est fondée sur les 
heures de fonotionnement supposées (H) pMidaat la durée de vie du tracteur 
(longévité moyenne)* La durée de vie moyenne adoptée est, pour les tracteurs 
à ohenilles, de 10*000 heures sur 8 ans et pour les tracteurs à roues, de 
; 000 heures sur 3 à 6 ans, 

(a) L'amortissement est calculé linéairement en divisant le prix d'achat net du 
tracteur (A) en 1973, par la durée de vie moyenne en heures, ou A. La 
valeur résiduelle est considérée comme nulle* H 

(h) L'estimation du coût des réparations par heure de fonotionnement, est 

exprimée par une fraction (r) de l'amortissement par heure de fonctionne- 
ment* Fondé BUT l'expérience, c'est l'indice 1,0, pour une durée de vie 
moyenne* 

III* Le prix de revient du fonctionnement dea tracteurs est calcxdé comme suitt 

(a) Le coût, par heure de fonctionnement, pour la conaommation de gasoil est 
fondé sur dee indicée de performance moyens, le prix du gaaoil étant de 
0,46 H le gallon; 

(b) Le coût du graissage eet aussi établi sur les indices théoriques des notices 
d'entretien (Caterpillar Tracter Ce*, 1970b) et le prix courant des 
lubrifiants utilisés; 

(c) L'estimation du coût additionnel d'entretien et de nettoyage est estimé à 
0,10 V et peut être exclue des dépenses de fonctionnement et reportée au 
poste "opérateur"* 
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IV« Salaires art dépanaes aimaxaas 

(a) La aalair« horalra te oonduot anr d*«mlm aat baaé aor l*4ohalla lalariala 
définia an 1975 (Fadaral Traotar Brider), aelt 3t75 V pour ana jofaméa da 
trawil da 6,5 h* Ai adaatta&i qaû aaul«i«it 79» te taapt aara produotlf Bt 
an a^ppoaaat qua toutas la* haaras aoiant iapatéaa an travail da eondaita 
d'Afia, oala donna am prix da f«aatiom«i«nt horaira da 0,77 V* On suppose, 
da plma, qua loraqu'im oondootaurte traotaor fait un travail autra qua la 
oondttita d*aiigin, son tMps aat imputé à oat autra travail. 

(b) L*sstiaation das dépanaaa afférwtaa à la retraita, aax ooBfés pagrfts et 
aux oonirés de maladies oorreapond à ^yfL de IV (a), o'eat-l^dire 0,12 V« 
L*eatiBatioa te ooftt te traotaor et da aatiriel, par heure eat T«Btil4e 
dans le tableau 4« 

V« Le prix de revient tea aooeaaoires est établi ooMie oelui des tracteurs, sous 
les rubriques I et II. 

Etablissient du prix de revient dea travaux af feotués à la aain 

Le prix de revient du déssouoha|;a à la sain est fondé anr les tarifa effectifs 
de 1973 évalués oossie aaiti 

(a) Le prix de la journée eat établi anr la base de 2,02 V par home, 7 heures 
de travail par jour du lundi am Jeudi, 5 heures le v«idredi et 6 heures le 
sanadi, oe qui donne un total da 39 haurea et une noyenne de 6,5 heures par 
Jour sur une aeaaine de six Jours. Une nari^ de 10)1, représantsnt les Jours 
fériés effieiels, les abaenoea aatoriaéaa et «atrea avantafaa aateie le coût 
de la nain^d* oeuvre par Jour de travail, et 'par travailleur à 2,22 V; 

(b) Le eoiHt dea outils naauals a été exclu. 
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Tableau 3. Estimation des coûtn du travail du sol avant plantation 



Opération matériel et Ho* 



Année 
d'essai 



Coût/h 



T.T*/ha 
(minutes) 



Coût / ha 



iïL 



JjmjjL 



Premier labour 



1 tracteur à roues ^0 
C*V* avec charrue k 3 
disques 

1 tract etir à roues ^0 
C*V« avec charrue à 3 
disques 

1 tract etir à chenilles 
65 C«V« avec charrue à 
disques ROME 10-30 

1 tracteur à chenille 
70 C.V. avec ROME TACH 
12.30 

1 tracteur à chenille 
80 C.V. avec ROME TRH 

16.30 

1 tracteur à chenilles 
65 C.V. avec ROME TACH 
12.30 

Hersage avant plantation 



1 tracteur à roues 30 C.V. 
avec herse M/P 34/20 7 

1 tracter à roues 50 g 

C.V. avec herse H/R 

35/70 

1 tracter à roues g 

50 C.V. avec herse M/P ^ 

28/26 



1 tracteur à roues 
70 C.V. avec herse 
ROME TACH 40/24 



10 



1972 



1971 



1972 



1972 



1972 



1974 



1972 
1972 

1974 
1972 



5»23 



5,23 



10,21 



10,72 



23,18 



10,72 



5,41 
5,49 

5f53 

11,87 



139,10 



103,02 



72,61 



57,98 



55,81 



102,18 



91,62 
88,41 

38,82 
36,78 



12,12 



8,98 



12,35 



10,35 



21,56 



18,25 



8,26 
8,09 

3,57 

7,27 



19,70 



14,60 



20,08 



16,82 



35,05 



29,67 



13,43 
13,15 

5,80 
11,82 
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F.ANTATION ET DESHjRBAgE EK S4VA1ÎE 
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Piquetage en quadrillage 

Plantation 

Calendrier de la plantation 
Transport des plants 
Méthode de plantation 

Désherbage 

ûésherbage total â la main 
Désherbage avec engin mécanique 
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Le présent exposé s'inspire du chapitre 12 de ''Méthodes de plantation forestière dar. 
les savanes africaines" et les notes (FAO, 1975) V^ suivent en complétant les sections 
c orr e s pondant e s . 

ESPACEMENT ET PIQUETAGE 

Espacement 

Les espacements recommandés en savane ont été déterminés généralement â partir d'études 
sylvicoles concernant essentiellement les taux de croissance et le port nais ils peuvent 
influer sur la rentabilité de la plantation* L'espacement détermine le ooftt des opérations 
de plantation, de regarni, de désherbage, d'élagage et d'exploitation et le rendement. 

Plus l'espacement est réduit, plus il faudra de plants et plus les besoins effectifs 
par hectare seront élevés. Ces deux facteurs peuvent alourdir oonsidérablcuB«nt les fraia de 
plantation. En revanche, lorsque le nombre d*arbres par hectare est plus grand, les pertes 
sont moins graves et le regarni est éventuellement inutile alora qu*aveo un espacement plus 
grand, il faudra peut-ttre remplacer les plants morts. Plus l'espacement initial est réduit 
et plus vite se fermera le couvert, ce qui, â son tour, a un effet sur la durée du régime 
de désherbage. La suppression du tapis végétal par la fermeture du couvert diminue aussi 
les risques d'incendie. Un espacement plus large stimulera sans doute la pousse des rameaux 
entraînant des frais d'élagage plus élevés mais les arbres 1 élaguer seront en revanche moins 
nombreux. Les recettes que donne une plantation dépendent du volume et du rythme de prodtio- 
tion et il est évident que ces deux facteurs sont influencés par l'espacement. 
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Si !• d4sh«rbag« doit ttr« arfo«niq[u«, la prtmilrt obliffttion est qut l*«ipao«m«nt 
p«rm#tt« au traottur tt à l'outillagi d« passer «ntre las arbrt». U« traotaurs «pécialiBéa 
petits ou étroits ne sont pas d'un emploi rationnel â oe stade et le tracteur agricole 
courant exige un espacement minimum de 2,8 m. Ce point reconnu, le ohoix de l'espacement a 
essentiellement pour critires la réalisation d'un établissement rentable et la fermeture du 
couvert ou l'occupation du site dès que possible* 

On peut planter en quadrillage, ce qui permet un désherbage mécanique effectué dans 
deux directions orthogonales, en diagonale ou bien avec un espacement réduit dans les lignes, 
ce qui permet un désherbage mécanique entre les rangs dans une seule direction. Les 
quelques hypothèses de coût ci-après donnent une idée des frais des différents espacements. 

Option 1 . Plantation d'eucalyptus, en quadrillage de 3 x 3 m (1111 plants A l'hectare) 

avec, au bout d'un an, désherbage autour du plant et désherbage mécanique dans 
les deux directions, entre les rangs. 

Option 2 . Plantation d'eucalyptus en lignes à 3 x 1,5 m (2222 plants â l'hectare) avec, 
au bout d'un an, désherbage en ligne et désherbage mécanique entre les rangs 
dans une seule direction. 



Tableau 1. 



Coûts d'établissement indicatifs 



Opération 


Coûts â l'hectare 




U 1 


i E.-U 


H 


1 S.-U 


Plants 


33,33 


53,99 


66,66 


107,98 


Plantation 


7t26 


11,76 


14,50 


23,49 


Désherbage â la 
main autour du 
plant X 4 


24,00 


38,88 






Désherbage & la 
main en ligne x 4 


. 


_ 


60,00 


97,20 


Désherbage mécanique 
entre les rangs 


(») 

19,80 


32,07 


(b) 
13,20 


21,38 


Total 


84,39 


136,70 


154,36 


250,05 



i:i 



6 désherbages mécaniques: 
4 désherbages mécaniques: 



3 dans chaque direction à 3,31 M/ha. 

tous dans une seule direction â 3,31 M/ha. 



Dans cet exemple, en ramenant l'espacement de 3 x 3m â 3 x 1,5 m, on augmente les 
coûts pour la première année de quelque 63^. Il faudrait aussi chiffrer les avantages d'un 
espacement plus dense, par exemple, pas de rei^ni et choix plus grand pour les éolairoles. 

Il est clair que l'espacement optimal dépend d'un certain nombre de facteurs, oe qui 
interdit de tirer des conclusions générales. En premier lieu, on est souvent tenu de 
choisir l'espacement qui, dans un milieu donné et selon les connaissances et les ressources 
disponibles, répondra en principe aux objectifs, alors que dans le secteur de la recherche, 
on étudie l'effet d'autres variations dans l'espacement et leur interaction avec d*autre 
facteurs. 
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Lortqut l*«tpao«B«nt a été dét«rHiné| It plquttag» doit répondrt au traoé da la 
plantation et do la aoction. Il peut être nécassaira an région vallonnéoi da suivra las 
courbes de niveau, mais en savane, la plantation en carré ou en rectangle est courante. 
Le marquage peut aa faire avec un tracteur équipé d^une barre porta-outils et de dents; 
cette méthode exige toutefois un operateur qualifié et on lui préfère habituellement le 
piquetage manuel. L'opération de piquetage peut aller du marquage de chaque point de 
plantation au piquetage en quadrillage et, dans ce dernier cas, on utilise des chaînes 
marquant chaque point de plantation dans les carrée. Pour un espacement de 3 x 3 m, il 
faut 1111 jalona/ha dans le premier cas, et à peine 3 jalons/ha dans le second. 

Piquetage en quadrillage 

Supposons un espacement de 3 z 3 m sur un sol soigneusement hersé et 6 jalons à 
dispofsition. Le piquetage est basé sur des oarrés de £0 m de odté. (La longueur des 
cStés doit 8tre un multiple de l'espacement choisi). 

Outillage Compas à prisme ou prisme à angle droit 
2 maillets ou marteaux 
Jalons (3 par ha) 
1 chaîne de 60 m 

Main-d'oeuvre 1 chef d'équipe et 4 manoeuvres au minimum 

(2 pour la chaîne, 2 pour les jalons et les maillets) 

Méthode A partir du point de dépaH, tracer et piqueter un carré précis de 60 m 
de c8té en utilisant le compas à prisme ou l'équerre d'arpenteur. 
A partir de ces jalons, tracer 2 lignes de base orthogonales jalonnées 
tous les 60 m. fin partant du carré initial et avec la chaîne, marquer 
dans les coins d'autres carrés de 60 m de côté jusqu'à quadrillage 
total du périmètre. 

Il est important de vérifier périodiquement que les jalons sont bien 
fichés à un intervalle exact de 60 m. Il convient durent l'opération 
de contrôler la tension de la chaîne. Pendant le piquetage, il est 
important! premièrement, de laisser un espace pour le désherbage 
autour de la section et, deuxièmement, lorsque les sections ont moins 
de 60 m de c8té, de ficher un nombre de jalons égal au multiple de 
3 de manière à arriver à 60 m* 

Rendement Au Vigeriat de 4 à 3,0 ha/h en sones défrichées en Zambie. 2,23 W^ 
en eones des termitières. 



PLANTAT ION 



Calendrier de la plantation 

La plantation devrait «tre achevée au début des pluies et dans les meilleurs délais 
afin que les arbres soient bien établie avant que la saison sèche ne soit à son maximum. 
Il faut souligner l'importance d'une plantation bien faite et en temps voulu. U méthode 
zambienne qui consiste à cooeencer la plantation lorsque le sol est mouillé jusqu'à 30 cm 
de profondeur est empiriquement bonne. 



- 158 - 



Kawal (1973) «^ détex«iné des datai da plantaticn feaddtt fur le ddbat dee pluiei, 

suiti 

(a) la première décade de l*axmde oft lea préoipitatia&e ont atteint au moins 2|5 cmi 
suivie de deux décades avec au moins la moitié d* évapotranspiration (calculée 
avec la formule de Penman en utilisant un coefficient de réflection de 2^%). 

(b) la décade pendant lacjuelle les précipitations annuelles cumulatives atteignent 
au minimum 100 mm en excluant toute décade pendant la(iuelle les chutes de pluie 
ont été inférieures à 10 mm. 

Les exemples ci-après proviennent du lifsria* 



Tableau 2. Début de la saison des pluies dans certaines stations 

du kigeria septentrional 



Station 


Date du début des pluies 


Date estimative 
de plantation 


méthode (a) 


méthode (b) 


mo^renne 


la plus -^ 
tardive 


mogrtnne 


la plvLW^ 
tardive 


Sokoto 
Haiduguri 
Samaru 
Kaduna 


7 juin 
22 mai 
12 mai 

4 mai 


29 juin 
14 juin 
4 juin 
26 mai 


22 juin 
5 juin 
26 mai 

17 Mi 


10 juillet 
23 juin 
14 juin 
5 juin 


1— juillet 
14 juin 
5 juin 
26 mai 



Ces renseignements permettent de planifier la plantation et d'associer certaines 
opérations telles la préparation du sol et la production en pépinière* Sn ce qui concerne 
la plantation, il faudrait s'efforcer de l'achever dans l'espaos de quatre semaines. 

L'établissement d'une plantation en temps voulu est associé à d'autres facteurs tels 
l'application d'engrais, les régimes de désherbage et le rythme de croissance et peut avoir 
un effet sur leurs résultats mais il n'est pas facile de mesurer ces interactions* Des 
recherches & ce sujet ont été menées sur l'agriculture en savane et, dans le cas du maïs, 
on a constaté (Baker, 1973) une différence de rendement pouvant aller de 30 à 84^ selon 
que l'ensemencement a eu lieu à la date optimale ou un mois plus tard dans des conditions 
particulières. On peut prévoir des tendances analogues pour les plantations forestières. 

Transport des plants 

Le poids des caissettes pleines est l'un des principaux facteurs influant sur le 
transport et la distribution. Les modèles suivants ont été utilisés au Migeria pendant 
les essais. 



2/ La date la plus tardive du début des pluies an seuil de probabilité O.9O - c'est-A-dire 
celle avant laquelle les pluies commencent I9 années sur 20. 
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Tableau 3. Poids (!•• caiieattaB poar le transport à%u plants et différent» 

types des pots an polyéthlèns 



Type de oalssette 


Poids vide 


Poid0 avec I5 
grands pot* 


Poids avec I5 
pota Boyens 


Plateau nétallique 
41 X ?9 X 10 cm 


1,10 


28,5 


14,7 


Caissettes en bois 
39 X 24 X 10 o« 


1,53 


29,3 


15,1 


Caissettes métalliques 

41 X ^8 X 5 csa 


2,00 


29,60 


15,6 



Grands pots t 2^ oa de hauteur et 7f3 cm de dianètro 
Pots moyens i I3 on de hauteur et 7f5 cm de diamètre 

L* effort nécessaire pour soulever et transporter des caisses contenant des grands 
pots d*un poids supérieur à 26 kg s*est révélé trop pénible pour qu'un homme le fasse en 
une journée. On a constaté que le plateau métallique qui contenait des pots moyens était 
d'un usage plus commode. On pourrait envisager, pour les zones sèches qui exigent 
l'utilisation de grands pots, des caissettes de dimensions moindres pouvant contenir de 
9 ft 10 plants. 

Méthode de plantation 

Lorsque l'on utilise des pots en polyéthylène le plant transféré sur le site avec son 
mélange de culture ne souffre pas trop du changement de milieu s'il a aoûté. La plantation 
peut se faire avec des engins mécaniques mais, en savansi un emploi bien conçu de la main-» 
d'oeuvre est généralement préférable. L'efficacité de cette opération dépend pour l'essentiel 
d'une distribution des plants sur le site faite en temps voulu et de manière appropriée. 

La plantation comporte les activités suivantes: 



trouaison 

distribution des plants sur le site 

plamtation 

En effectuant un pré-hersage et en utilisant les outils manuels convenables, on peut 
combiner ces diverses activités de manière qu'une mSme personne puisse les effectuer en une 
seule opération. Cette méthode peut améliorer considérablement la productivité. 

Une méthode de plantation répondant à certaines hypothèses est esquissée ci-après mais 
on peut aisément calculer et mesurer de nouveau les besoins et la productivité en portant 
d'autres hypothèses. Pour cette méthode de plantation les hypothèses sonti 

(a) le terrain a été hersé et quadrillé (côtés de 60 m), 

(b) l'espacement est de 3 x 3 ■ «t 

(c) les pots utilisés sont de taille mpyeiinei I5 cm de hauteur et 7|5 cm de diamètre | 
on a suffisamment de caissettes pleines sur le terrain. 
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Eguipta^n-t t (a) ohaint d^arptnttur dt 60 s avto rtpirtt tmit !•■ 3 «t 

(b) dt 
po 

jcj 19 
(d) un 



300 à 600 caiBBttttt dt plants oontanamt ohaeana 13 pots an 
polyéthyllnti 

truallas à plantai at 

tractaur avac raBorqua pour tranaportar laa planta 



Nain^^oauvrai 



Méthodat 



Rendement I 



1 chef d'équipe, 1 conducteur de tracteur, 27 «anoeuvraai 

(2 pour la chaîne), 19 poar planter et 6 pour diatrilmar laa planta. 

Distribuer 20 plants par jalon. En utilisant la chaîna, 20 «anoeuvres 
plantent sur des lignes paralllles distantea de 60 ■• Lorsque ceci 
est fait, un peu plus du vinirtilne du périnltre est planté. Ces 
plants servent de bornes pour la plantation totale qui ae poursuit 
à angles droits des lignes plantées et entre celles-ci. 

Entre les planta-^bomas de la ligne de départ et à chaque intervalle 
de 16 arbres, poser, tous les 3 ■> 19 caiasattes de plants. Pour 
coanenoer l'opération, placer la chaîne entre les plants-bornes de la 
ligne de départ qui indique aux planteurs lea points de plantation 
situés tous les 3 n. Les planeurs font le trou et plantent avec la 
truelle. La chaîne est alors avancée de 3 n et l'opération eat 
répétée. Lorsque chaque nanoeuvre a planté 1^ arbrea, il va chercher 
une autre caissette pleine. Il poursuit jusqu'à achlvasant du 
périnitre. Les caissettes vides sont enlevées et les pleines sont 
distribuées par avance à l'équipe de plantation. La tension de la 
chaîne doit être vérifiée. 

de 8,3 à 9f^ ha/ jour - essais d'enseignement initial au Nigeria de 
1^ à 16 ha/jour sur la base des normes de temps en Zambie (avec 
mini-^pots). 



DESHERMdE 

A l'exception des zones en altitude ou à humidité abondante, il est en général préfé«» 
rable de commencer une plantation avec un régime de désherbage en plein tout en déterminant 
le degré de tolérance aux adventices des essences choisies. Il est tout aussi important de 
désherber en plein les placeaux d'essai et de recherche initiale car la préaence des 
adventices annule souvent en partie ou complètement les résultats obtenus. Un désherbage 
en plein provoquera, dans la plupart des conditions et même hors des régions de savane, 
une croissance plus rapide et des rendements accrus mais il faudrait savoir si la valeur 
de la croissance supplémentaire dépassera les coCtts de désherbage. Il est important de 
retenir un régime de désherbage qui empfiche l'établissement d'un couvert herbacé épais 
car celui-ci est souvent difficile et extrêmement coûteux à éliminer. 

Les principales méthodes ou associations de méthodes d'élimination des mauvaises 
herbes sont le désherbage manuel, mécanique ou chimique. 



Desherbage total à la main 



Le désherbage manuel en savane implique le travail du sol à la houe ou avec un outil 
analogue. Le raclage ne fait qu'abîmer les racines et peut produire une croûte du sol 
fftcheuse. Le rabattage des mauvaises herbes stimule généralement leur croissance et ne 
réduit pas la concurrence pour l'eau du sol (Chapman, 1973). 
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Us principales contraintts du désherba^ à la min, aartout pour lei opérations à 
grands éohsllsi sont l'inportanos st partant, It cofit ds la aain-d^osttvrs, Sslon dss 
rsnssignsBsnts donnés par la Zambis, Is dtfshsrbags d*un coavsrt hsrbacé trfts clair rsqnisrt 
7,2 hoons-»joars par ha, cslui d*\m oonvsrt abondant, 25 hOMSS joars/ha. Au Migsria, Is 
déshsrbacs, d*tin oouvsH hsrbaoé abonâmt a «zigi 32 hosno-joors/ha. U diaharba^, toutM 
les cinq semaines, d'un couvert abondant sur un périmètre de 1000 ha exigerait entre 800 et 
1100 personnes pendant la période de désherbage. Aux tarifs de 1975, chaque désherbage 
reviendrait de 55 H (89 dollars) à 70 lï (113 dollars) par ha. D'une façon générale, il est 
rare que le désherbage à la main permette ym travail du edeassi intense qu'un désherbage 
méosnique» 

Désherbage avec engin méoenique 

Le déshsrbage mécanique ne touche que les interlignes et exige un désherbage à la 
main complémentaire de la zone adjacente aux arbres que l'engin n'a pas travaillé 
(Baker, ^915) • Pour éviter d'endomager la culture arborée, le désherbage initial mécanisé 
ne devra pas s'approcher de plus de 30 à 45 cm des tiges et cette distance augoMntera au fur 
et à mesure de la croissance des arbres* On peut désherber entre les rangs en utilisant un 
outillage tiré par des boeufs ou par un tracteur* Pour évaluer les différents types 
d'outillages mécaniques, on utilise comme unité de mesure de comparaison, 1 '"hectare de 
plantation travaillé " (ha P. T.), qui équivaut au périmètre effectivement travaillé A 
l'exclusion de celui qui doit être désherbé à la main, c'est-lu-diret longueur x largeur 
(en mètres) effectivement travaillées • 10 000 m2 » ha P*T. Toutefois, aux fins d'aménage- 
ment l'unité de mesure utilisée est l'hectare de plantation brute (ha P*B*) qui équivaut A 
un hectare d'arbres, c'est-4u-direi nombre d'arbres y compris celui des manquante traités • 
nombre d'arbres mis en place par hectare > ha P*B* 

L'ha P.B* comprend la superficie A désherber A la main mais cette dernière variera 
en fonction de la largeur de l'outillage utilisé pour le désherbage entre les rangs. 

Les essais faits avec des cultivateurs Ariana A dents souples tirés par des boeufs 
ont montré la validité de cette méthode pour le désherbage entre les rangs dans les régions 
du Nigeria septentrional, de la Guinée et du Soudan (Allan, 1972; Makin-^aylor, 1974). 
Il faut en moyenne de 94 A I4I min* A im attelage de deux boeufs pour désherber un ha P*B*, 
ce qui, pour une journée de travail allant de 4 A 6 heures, représente un rendement de 

2 A 3 ha* En supposant que les coûts aient doublé depuis 1971, ils atteindraient environ 

3 )( (4,80 dollars) A 4 1^ (6,40 dollars). (Le coftt initial des boeufs aura plus que doublé 
durant cette période mais la valeur de la viande de boeuf aura augmenté légèrement plus)* 
Le choix et le dressage d'un attelage de boeuDs demandent beaucoup de soin et jusqu'à 
présent n'ont été faits qu'au niveau expérimental* 



Un certain nombre d'essais d'évaluation d'une gamme d'outillages pour le désherbage 
ont été effectués au Migeria et en Zambie (Allan, 1973 1 Deveria, 1972; Porest Department 
Zambie, 1971). Il ressort des colonnes 7 et 8 du tableau 4 que les herses présentent un 
meilleur rapport coût/effioacité que les rotovators et que M/P 34/16 est légèrement 
supérieure aux autres herses* On est parvenu A des conclusions similaires en Zambie* 
Le rendement moyen A l'essai du tracteur A roues de taille moyenne et de la herse est 
de 1,38 ha P*B./h (colonne 3); toutefois, le temps standard retenu en pratique est de 
l'ordre de 1,0 A 1,2 ha P.B*/h* On peut pratiquer un désherbage mécanique entre les rangs 
dans une direction avec désherbage complémentaire en ligne on bien dans les deux directions 
A angles droits avec désherbage complémentaire autour des arbres* En se reportant au 
tableau 1, on constate qu'un désherbage total dans une direction oofite 18,30 H (29,(55 I) 
alors qu'un désherbage autour de l'arbre et deux désherbages mécaniques A angles droits 
reviennent A 12,60 H (20,41 dollara); sur mme esimignet la différemoe de eoM dépasse 61%. 
Ces chiffres ne sont pas directement comparables paroe que le désherbage dans les deux 
directions équivaut A un double travail de 60^ du périmètre et comme le fait remarquer 
Deveria (1972) un travail croisé fatigue le tracteur et l'outillage. 
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D'innombrable» études ont éU aenéee à tenie en Zanble (Poreet Department, Zambia, 1977) 
concernant le déaherbage à la nain autour dee arbre». On évalue le couvert végétal adventice 
d* après le nombre de coups de houe nécessaire pour désherber autour de chaque arbre: 



très clair 
clair 
moyen 
dense 



t moine de 10 coupe de houe 

1 10/20 coups de houe 

I 20/30 coups do houe 

: 30 coups de houe ou davantage par arbre 



Tableau 5» Temps et rendements standard: désherbage par arbre 



Poste et unité 


Couvert herbacé 


très clair 


clair 


mpyea 


dense 


Temps standard en minutes 

Temps peur ha en minutes (3m x 3m) 

Rendement en homme- jours par ha 


0.28 

311 
1.25 


0.38 

422 

0.92 


0-55 

611 

0.60 


0.96 
1067 
0.36 



^ Au Nigeria^ un homme-*jour « 6 heures 

Les données du tableau 3 sont fondées sur une étude faite en Zambie (8), mais les 
études initiales faites au Nigeria indiquent qu*avec une surveillance suffisante et en 
tenant compte des températures plus élevées, on peut s'attendre à des rendements analogues. 
On peut aisément estimer, à partir de cette donnée, lee rendements d'un désherbage en ligne. 
Les cotlts de désherbage auteur de chaque arbre varieraient de 1.76 K (2.83 I) à l'ha dans 
le cas d'un couvert clairsemé à 6,11 1^ (9t90 I) pour un couvert herbacé abondemt. 



Désherbage chimique 

L'utilisation d'herbicides ou d'arboricides a été limitée dans de nombreaoz paj^S| 
en partie par crainte des dommages causés par leur utilisation, notamment pour la santé 
des opérateurs, et de leurs effets nuisibles pour l'écologie. Membre de ces dangers ont 
été exagérés (voir Dost et al., 1973, sur 2,4,3 'T et T.C.D.D.) isais les débats ont pris 
un caractère passionnel et malgré les enquêtes qui ont abouti k 1' accord d'utilisation, il 
n'est pas toujours facile de modifier l'opinion publique. 11 est donc fondamental d'étudier 
attentivement les informations de base et l'emploi correct d'un herbicide chimique 
quelconque avant de l'introduire dans les pratiques de plantation (Barring, 1974)* 

Les principales circonstances appelant l'utilisation du désherbant chimique sont 
les suivantes: 

i) main-d'oeuvre peu abondante, 

ii) méthodes de désherbage actuelles inefficaces, 

iii) terre sujette à l'érosion ou désherbage mécanique interdit à oause des blocs 
de pierre ou des affleurements, 

iv) complément d'un désherbage & la main ou mécanique. 

Il faut un vaste programme de recherche qui permettrait de coordonner les travaux 
entre les pays de savane. On pourrait utiliser les résultats agricoles obtenus oar de 
nombreux problèmes sont oeamnins aux deux disciplines. Le désherbage chimique serait-il aussi 
bénéfique du point de vue de la croissance et du rendement que ne l'est le désherbage par 
labourage - o'est là une question fondamentale pour la sylviculttu^. 
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GARAcrmisriqoM va MBHBuaàQi ohimiqpi; 

Aviati 



n Risquts d*4rosion réduit i par miit« d« lUff«ft d« paill«gt| 
2. Eh général, •péoifiqruê à un sml %yp% dt plaalM adv«Btioas| «t 
3« Effets général cmeÉiit plus duraUas qua par las aéthodas néoaniquas» 

Inoonvénlant 

U £h général (mais pas toujours) plus ooûteuz que la désherbaga méoaniquai 

2. L'époque à laquelle a lieu l 'application efft généralesiMit un faoteur important ; 

3« De grandes quantités de solvant doivant ttre SMenées sur place (inconvénient 
cependant contrebalancé par dea applications axtrtsieBient faibles an volusie); et 

4» Toxicité» 

DESHEHBàgE DES PEPIHIERES 

Technique de la couche de semis stérilisée 

On emploie du paraquat (non ccasiarcial "Oramazone")* Les semis sont préparée avant la 
transplantation et arrosés pour favoriaer la garmlnatian dea plantée adventices avant la 
pulvérisation. Le paraquat est un herbicide à action générale qui tue tous les tissus vertsf 
il n*est pas absorbé par les racines, aussi les plantée doivent-elles ttre Jeunes (paa plus 

de 3 cm de haut)* 

Concentrât ioni 1 1 du produit/ha* Peut également être esiployé sur les chemins des 
pépini^es* 

Coût: Environ V 0,20 (USS 0*32) par semis de 30 z 1 m; en général, moins 

onéreux que le désherbage manuel* 

Toxicitéi Très élevée par ingestion, maie rapidement inactivée dans la plupart 

des sols» 

Fumigations 

Bromure de méthyle» Tue les semences et les pathogènes des plantes adventices mais 
aussi les bactéries nitrifiantes; aussi faut-il utiliser un engrais scluble» Osplcyé sous 
forme gazeuse avant transplantation» 

Toxicités Trèa élevée» 

DESHERBàgE AU CCPRS DE Là PHàSE D'BPAJBLISSIMEHT 

Dalapon 

Spécifique des graminées» Particulièrement actif lorsqu'elles commencent à germer» 
Peut être mélangé avec du 2,4-D pcur lutter également centre les plantes adventices 
feuillues» 



167 



Concentrât iont 6 à 10 kg d'ingrédients aot ifs/ha dans 100 1 d'eau. 
CoÙti Ehviron V 15/ha (USt 24/ha). 
Tozioitét Faible. 

Triaginee 

Sifflazinei atrazine^ eto», agissent sur les jeunes pousses notamment par absorption 
par la racine. Quelques formules récentes sont plus solubles et agissent également par 
l'intermédiaire de la fexiille; cependant, il est en général nécessaire de bien préparer 
le sol pour éliminer la végétation existante. Permettent de lutter contre la plupart des 
espèces sauf le maïs (sélectivité physiologique). 

Concentration: 1 à 3 kg d» ingrédients/ha. 

Coût: ûiviron H 15/ha (US$ 24/ha) 

Toxicité: Faible 

PUlfrES LIGNEUSES 

Bien que la plupart des plantations en savane soient réalisées après défriohage complet , 
des plantes lignueses peuvent cependant prendre naissance à partir des racines ou des graines. 
On utilise en général pour les combattre le 2t4~D et le 2,4,3-T out plus récemment, le 
piclorame. Ces produits tuent par pulvérisation sur les feuilles ou l'éoorce mais peuvent 
également affecter de nombreuses espèces (notannent feuillus) utilisées pour le boisement 
des savanes. 

Lorsqu'on n'a pas enlevé les souches, on peut éviter les rejets par l'utilisation de 
ces produits ou encore du sulfamate d'annoniimi ou de l'arséniate de sodim. Cette dernière 
substance est très toxique. £h général, les produits chimiques dilués dans l'huile pénètrent 
mieux dans les écoroes. 

MODES D'APPLICATIOF 

1. Manuel. Pulvérisateur à dos, souvent doté de gardes pour éviter les dispersions. Peu 
onéreux à l'achat mais lent (I à 2 ha par jour). 

2. Tracteur. Plus rapide, cependant le sol peut être trop humide au moment le plus 
approprié à l'application. Danger de dispersion. 3 à 10 ha par jour. 

3. Avion. Très rapide, mais nécessite des pistes et une infrastructure rapprochée. 
Indépendant de l'état du sol. Danger important de dispersion. 100 ha et plus par jour. 

IUFORMATIOSETS COMPLBIiEBrAIRES 

On trouvera d'utiles informations complémentaires sur le désherbage chimique dans 
le Manuel de désherbage "Weed Control Handbook'*. Les référencée complètes se lisent: 

Fryer, J.D. et Evans, SJL. Weed Control HandbookyVol. I, Principles. Blaokwell, Oxford. 

1970 

Fryer, J.D. et Nakepeaoe, R.J. Weed Control Handbook, Vol. II. Recommandations. Blaokwell, 
1972 Oxford. 
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INTRQDUCTIOW 

C'est seulement au cours des deux ou trois damiires décennies que l>eii5)loi des 
engrais dans les plantations forestières s'est répandu* Auparavant, on pensait que les 
engrais étaient trop coftteux pour ttre irtilisés mvœ des cultures à maturation lente oonne 
les arbres forestiers* On s'est maintenant rendu cooqpte que, si la surface sans oesse plus 
rédxiite qui peut ttre consacrée aux fortts doit répondre aux besoins d'une population mon- 
diale qiii en même temps s'accroît et revendique un niveau de vie plus élevé, il faut aména- 
ger ces terres en vue d'une rentabilité maximale. 

On y parvient en perfectionnant les pratiques culturales, en sélectionnant des essen- 
ces forestières h plus hauts rendements et en les améliorent et, dans les circonstances 
appropriées, en appliquant des engrais* 
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Les encrais s'imposent principalemen-t , 4an8 deux situations , mais il existe aussi des 
oas limites entre les de\ix« La première situation se oaraotérise par le fait qu'on ne par- 
vient pas à cultiver une essence de façon satisfaisante dans certains sites sans appliquer 
d'engrais. On peut citer par exemple l'eucalyptus qui a besoin de bore sur de nombreux 
terrains de la savane afï^icaine et les pins qui ne oroissest pas bien sur eertains sols nigé- 
rians sans l'adjonction de phosphate. Dans ce cas le choix est simplet appliquer des 
engrais ou s'abstenir de cultiver ces essences sur de tels terrains. Par contre| on se 
trouve dans la deuxième situation lorsqu'on peut établir des plantations relativement satis- 
faisantes sans utiliser d'engrais mais lorsque le\ir application augmente les rendements* 
Bans ce cas, il s'agit d'une décision d'ordre économique; l'augmentation des rendements 
compens^-t-elle la dépense supplémentaire, en tenant compte des intértts 7 

Les travaux de la Savanna Forestry Research Station (Centre de reoherohe sur la fores- 
terie de savane) au Nigeria conrprennent une série d'expériences sur l'emploi des engrais 
dans les plantations. Jackson en a donné un compte-rendu asses détaillé (1974}* I>^b travaux 
effectués ailleurs dans la région de savane de l'Afrique ont été étudiés par Laurie (1975) 
pages 39, 111-112. 



ESTIMATION DES BESOINS W E^CgUIS 

On dispose d'un certain nombre de techniques pour appréojLer la nécessité d'appliquer 
des engrais. La carence des plamtes en certains éléments feof"^, élisants se traduit par des 
symptômes visibles tels que coloration anormale et déformation des feuilles et dee tiges. 
Avec de l'expérience, on parvient souvent à reconnaître l'élément manquant, mais, si on 
réussit & le déterminer de fagon relativement certaine, on ne sait toujours pas quelle dose 
de cette substance est nécessaire pour remédier à la carence. Egalement, il est fréquent 
que des plantations ne présentent aucun synptOme extérieur de carence en éléments fertili- 
sants mais qu'elles aient des rendements beaucoup plus forts si on applique des engrais. 

L'analyse pédologique est utile car elle donne des indications sur les éléments ferti- 
lisants qu'il seredt vraisemblablement nécessaire d'ajouter. Toutefois, elle peut induire 
en erreur car cez*tains éléments fertilisants peuvent être présents en abondance sans dtre 
pour autant aasimilables par la végétation. Peœ exemple, certains sols du plateau Mambilla 
ont une forte teneur en phosphore | néanmoins les arbres qui croissent sur ces terrains on-^ 
une réponse marquée aux engrais phosphatés. Les différentes essences n'ont pas non pluL* 
les mêmes besoins en éléments fertilisants, et tm sol qui a des réserves suffisantes pour 
une espèce peut n'^re pas assez riche pour une autre. 

Il peut tire très utile d'étudier la teneur en éléments fertilisants des tissus végé- 
taux mais, avant de se servir des résultats obtenus, il faut les ccnrparer avec les quanti- 
tés trouvées dans les tissus ligneux d'arbres dont on connaît l'état de santé et le rythme 
de croissance afin de déterminer des quantités optimales. 

Les expériences de culture en pots peuvent donner des indications précieuses sur les 
carences probables en éléments fertilisants mais il est rarement possible d'extrapoler 
à partir des résultats de telles expériences pour passer directement à la pratique sur le 
terrain. Déjà le volume de sol disponible dans un pot att beanooup plus petit que celui 
dont disposent normalement les racines d'un arbre pendant sa crotssanoe. 

Ainsi, c'est en fin de compte sur des expériences de terrain qu'il faut se fonder 
pour évaluer les besoins en engrais. 

On peut ensuite établir une corrélation entre les résultats de oes expériences et 
ceux des analyses de sol et de tissus et faire des estimations plus poussées. 

Pour les expériences sur le terrain, il est préférable d'adopter les dispositifs 
factoriels avec si possible au moins 3 ta\ix d'application de chacun des éléments fertili- 
sants à l'essai. 
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Cette méthode permet non seulement de voir <iueli «ont lee éltoente fertilleente néoee- 
salree maie l^alement d'évaluer lee doeee optimlee de ohaoun de oee éléneote* NalheureiH 
eementi vu les vaatee surfaoea indlapenaablea aux eeaaie d'engrais sur le terrain en fores- 
terie, il n*est souvent pas possible d* expérimenter plixs de trois taux d'application, par 
exemple, de trois éléments fertilisants lors d'un mime essai* 



REPONSE ma j>jymmTK isaBfCBS aux nroRUB 

• ^Pao*l3nytus 

La oarenoe en bore est une oause courante de mauvaise croissance de l'eucalyptus dans 
de nombreuses ré|^ons de la savane africaine* Le premier à en donner une des6ription a été 
Savory (1962), de Zambie* Les symptftses de eette oarenoe sont la distorsion et la colora^ 
tion anormale des feuilles, suivies par le dépérissement de la pousse apioalef ce dépéris- 
sement peut se reproduire pendant plusieurs aimées, jusqu'à ce qu'il ne reste plus final a- 
ment qu'un btiisson à ramifications denses* Dans les cas moins graves, le dépérissement 
répété cause la distorsion du fttt, ce qui réduit sa valeur* 

0^ peut remédier & cela en appliquant du borate à 14% P^u de tenips après la planta^- 
tion* Au Nigeria, une dose de 3O-6O g par arbre s'est révélée adéquate, mais, en Zambie, 
il en faut au moins $7 g o^^ I^b sols peu profonds dans les régions oti les précipitations 
sont faibles et 144 g «ur les sables profonds ou dans les régions àt les précipitations sont 
fortes (Laurie, 1974y# 

Il faut ttre prudent lorsqu'on applique du borate sur des sols tr%s sableux de faible 
pouvoir tampon car, dans de telles conditions, il y a un très fort risque de toxicité du 
bore* Lors d'un essai fait sur des eucalyptus dans la région située au nord de Kano, 
l'application de borate a causé des dégftts considérables* Bans de telles ciroonstanoes, 
il convient d'essayer de très faibles doses en répétant l'application un certain nombre de 
fois. 

Les eucalyptus répondent généradement aussi à d'autres engrais, notamment au phosphate, 
mais souvent également è l'azote* On observe fl'équemment une forte interaction des deux 
éléments car l'azote en l'absence de phosphate a très peu d'effet et vice versa dans une 
certaine mesure, alors que, combinés, ils ont un effet beaucoup plus grand* Bh ce qui 
concerne les engrais azotés en particulier, de trop fortes doses peuvent ttre aussi nocives 
que des doses trop faibles* 

Pour illustrer certaines de ces remarques, on a indiqué dans les tableaux 1-3 quelques 
résultats d'essais de fertilisation de culture d'eucalyptus au Nigeria* 

En Zambie, La^ie (1974) si^iale qu'on a l'habitude d'appliquer un engrais ooinposé NPK 
dans les proportions de 11f22t11 au taux de 37 g par plant* Cela équivaut à I4 g d'urée 
(ou 33 g àB sulfate d'ammonium), 70 g de superphosphate et environ 12 g de oniriate de potasse 
(KC1) par arbre* 

£^ 

Au Nigeria, on a constaté que le phosphate est l'élémsnt fertilisant limitatif le plus 
courant et il y a beaucoup de sols auxquels il est essentiel d'ajouter des engrais phosphatés 
pour que les plants survivent et croissent de façon satisfaisante* La carence en phosphate 
se traduit par un rabou^rissement typique des pins, peu de ramifications et une tendance du 
bout des aiguilles à prendre une coloration Wm: Ces symptOmes sont très senîèlables à ceux 
de la carence en mycorhises et il est possible que l'effet du phosphate seit dfl au fait qu'il 
stimule le dévelop]>ement des nycorhises* 
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L'effet dee engrais asotée ert beaucoup plus faible et on a constati que, sous cer- 
taines formes, en particulier l'urée, ils étaient nuisibles. Des exemples sont donnés dans 
les tableaua 4^5» A. Mokwa, même avec application de phosphate, la croissance n'a pas été 
satisfaisante mais il convient de noter que les taux de mortalité ont varié de façon frappan- 
te« 

On a noté des carences en bore chez les pins dans différentes parties d'Afrique mais 
jusqu'ici on n'a pas signalé d'essai fait dans une région de savane. 

Teck (Tectona grandis) 

Au Nigeria, sur les bons terrains, l'application d'engrais & cette essence a eu en 
général pour effet d'améliorer la croiseance pendant les trois ou quatre premières années, 
après quoi les parcelles non fertilisées ont rattrapé les autres. Dans les sites défavora^- 
blés, les engrais ont eu un effet marqué mais leur application n'a cependant pas permis aux 
arbres de croître de façon satisfaisante; ceux qui ont reçu des engrais ont eu une nauvaise 
croissance et, ceux qui n'en ont pas reçu, une croissance encore plus mauvaise. 

Comme le teck est une essence à croissance relativement lente, il faudrait dcîs augmen- 
tations de croissance considérables pour couvrir les cotHs des engrais si l'on tient compte 
des intérêts jusqu'à la fin du cycle. 

Gmelina arborea 

Les résultats des essais effectués au Nigeria ont fait apparaître des variations 
considérables d'une station h l'autre. Dans certains cas, on a observé une réponse à 
l'urée mais pas au superphosphate, dans d'autres cas, l'inverse, alors qu'ailleurs encore 
il y avait une forte interaction des deux substances. Dans l'ensemble, les proportions 
qui ont donné les meilleurs résultats ont été N:P205 514, l'azote étant appliqué sous forme 
d'\irée. 

Dans un groupe d'essais, ce mélange a permis une augmentation considérable de la 
croissance en hauteur durant la première année mais a causé un changement marqué de la cou- 
leur des feuilles, dont le limbe est devenu jaune vif tandis que les nervures et une bande 
étroite le long des nervures restaient vert vif. On pense que cela est dû à une carence 
en oli{jo-élément , ce qui illustre le fait qu'en éliminant un facteur limitatif, on peut 
permettre h d'autres de se manifester. 

Neem (Azadirachta indica) 

Quelques essais ont été effectués au nord de Kano but un terrain sableux très défa- 
vorable. L'azote et le phosphate ont stimulé la croissance pendant les deux premières 
années mais cet effet ne s'est pas maintenu, et il est clair que les principaux obstacles 
à une bonne croissance étaient les mauvaises conditions physiques du sitej un sable presque 
pur, extr dément perméable. On a obtenu quelques résultats enco\xrageants pendant les deux 
premières années en incorporant du fumier de ferme à la terre dans les trous au moment de 
la plantation. 



T1CPE3 D'MCglAIS 

On trouve sur le marché de nombreux types d'engrais et souvent le choix de l'engrais 
è employer dépend de ce qui est disponible lotâlasixit. Le eotft du fret représente une gran- 
de partie du ooth des engrais. Si un engrais est largement utilisé dans le pays, il sst 
probable qu'on l'importe par cargaisons entières (s'il n'est pas fabriqué localement) et il 
revient donc moins cher que si on doit en importer spécialement quelques tannes. Cela veut 
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également dire qu«| duia les pays çtui ne sont à proximité ni d'un port ni d*une source 
à partir de laquelle on peut fa^iquer des engraiS| il peut revenir considérablement moins 
cher d*utili8er des engrais tr%8 concentrés que des engrais moins conoentrés» Par exemplei 
il peut ^re plus avantageux d'utiliser du superphosphate triple (43^ de P2O3) que du 
superphosphate simple (iSjt) "bien que le ootH initial du premier produit soit plus élevé, 

La teneur en éléments fertilisants des engrais du oommeroe est «n général exprimée 
en pouroentage. d'aaotei de pentoxide de phosphore (P20j) ou équivalent et d'oxyde de 
potassium (K2O) ou son équivalent «n potassixmu (P2^ contient 429( de P et K2O contient 
709^ de K)* Ainsi, un engrais composé de formule 11 1 22 1 11 contient l'équivalent de 110 g« 
d'azote, 220 g, de pentoxide de phosphore et 110 g« d'oxyde de potassium par kg« Cela 
permet de comparer les ootHs des éléments fertilisants contenus dans les différents engrais* 

Parfois, on treuve des sources d'engrais sur plaoe* Par exemple, dans le nord de la 
Thaïlande, le phosphore naturel produit localement oottte 67 dollars la tonne, avec un oc»- 
tenu de P2OC de 25J&, alors que le superphosphate (l8)t de P2O5) cotHe environ 270 dollars 
la tonne* Far unité de phosphore, le superphosphate ooftte plus de 3 fois plus cher que le 
phosphate naturel» 

Le phosphate naturel est un engrais "à libération lente", c ' est-lir-dire qu'il faut 
plusleure années pour que le phosphate contenu devienne assimilable par les plantes (bien 
qu'on puisse accélérer ce processus en mélangeant du soufï'e au phosphate naturel finement 
moulu)* Cela constitue parfois un avantage pour les arbres des forêts; ainsi, dans diff^ 
rentes parties du monde, d'autres engrais à libération lente sont mis à l'essai à relati- 
vement grande échelle comme sources d'asote, de bore et d'autres éléments mais on n'a pas 
fait grand chose dans la eone de savane africaine* 

Certains engrais omt des effets secondaires qui risquent d'ttre nuisibles* On a déjà 
mentionné les effets nocifs de l'urée sur les pins* Le sulfate d'aomonium, appliqué pen- 
dant un certain nombre d'années, augmente l'acidité du soi; cela peut ttre sans importanoe 
po^jir certaines espèces d'arbres mais dangereiuc pour des cultures* Au contraire, le fait 
que le superphosphate contient un fort pouroentage de soufre sous forme de sulfate de 
calcium est dans certaines circonstances un avantage; on sait que le soufre fait défaut 
dans certains sols de savane* 



MEffHODE D'APPLICATICW DES EUCSRAIS 

La méthode la plus simple consiste à appliquer l'engreULs en deux points de chaque 
cQtê de l'arbre à 15^30 cm du pied et de l'enfoncer dans le sol & la houe, (Si le terrain 
est préparé mécaniquement à la charrue à disques, l'engrais sera enfoui par la oharrue au 
cours des opérations de désherbage)* Dans le caui d'application de borate et de chlorure de 
potassium en particulier, il faut éviter que le feuillage de l'arbre ne soit mis directement 
en contact avec l'engrais* 

L'engrais doit tire appliqué quelques semaines après la plantation et, si c'est possi- 
ble, durant une période relativement sèche de préférence* 
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La déficience du Bore est une cause 
connune de mauvaise croissance des 
eucalyptus sur beaucoup de sole de 
savane. Sans addition d'engrais 
borates, il ne serait pas possible 
d'obtenir des plantations d' Eucalyptus 
terrticomis coŒBie celle-ci (3 ans 
et fermeture des cîmes) à Afaka, 
Nigeria. 
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TablMtu 1 





EPMT 
DATION 1 


DES ENC21AIS 
: 1967 A KABi 
SURFACE TI 


SUR EUCALYPTUS 


CAMALDULMSIS 


PLAl 


LMA, ZARIA. EVALUATIC»i: 
IRRIEKE MOYENNE m^/ha 


SEPTo 1972 






Surf, 


. t arrière 


moy» 






Superphosphat e 







28 ff 




57 fi 


Moyenne 







6.7 


8.4 




10.4 


8.5 


57 g 




9.2 


9.1 




11.9 


10.1 


113 g 




8-5 


10,5 




10.6 


9.9 


T'oyerme 




8.2 


9.3 




11.0 





plus petite différence ai^ificative dans le tableau • + 2,25 
plus petite différence significative marginale - + 1,30 
L'urée n»a pas eu d'effet significatif Icra de cet essai. 



Tableau 2 

EFFET DES EWORAIS SUR EUCALYPTUS CITRIODCRA 
PLAOTATIONt 1965 A MAIRABO, ZARIA. E^TALUATICNs SEPT. I969 
SURFACE TBfftIERE MOYETOE ip2/ha 



Superphosphat e 


113 g 
227 g 
Foyenne 



Sulfate d'amnoniuiD 



4.9 
5.6 
6^ 



4.9 
8,0 



5.3 
5.5 



Moyenne 
5.1 
6.4 

8.4 



5.8 8.2 5.9 

plus petite différence significative dans le tableau • jh 2,98 

plus petite différence significative marginale « ^ 1,72 

Pas d'adjonction de borate • Le chlorure de potassium n'a pas eu 
d'effet. 
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Tabl»»u 3 



wvm DES moRkia sur bucaliftus TiagpiooBiris 

PUOTiTICKi 1971 A AFAlirTfeM»ftiH^72 
HAUinSUB NOXOnVE offl 



Suparphoophat e 





100 K 


800 « 


Noywni* 





158 


190 


152 


167 


100 g 


171 


189 


191 


184 


200 g 


172 


212 


207 


197 


Moyenne 


167 


197 


183 





plus petite différence significative dans le tableau " ^ 32 
plus petite différence significative marginale - jK 18 



Tablaau 4 





EFFET DE DIFFEROïTES KHMEÎS D'A 
A AFAKA, PLAOTATIONt JUILLET 


ZOTE SUR PUÎUS 


CARIBAIà 






1969. MESORSi MARS 


\aii 






Phosphate 


absent 


Phosphat 


e présent 




Moyenne 


Engrais 
azoté 


Morts 


Haut. 

moyenne 

m 


Morts 
1^ 


Haut. 

moyenne 

m 


Mcsrt 


s 


Hauteur 
m 


Néant 


12 


ni7 


6 


2.45 


9 




1.81 


Urée 


30 


1.04 


33 


2.45 


31 




1.74 


Siilfate 
d ' ammoniuiD 


16 


1.10 


5 


2.77 


10 




1.94 


Chaux-azote 


34 


1.14 


5 


2.62 


20 




1.88 


Moyenne 


23 


nii 


12 


2.57 


18 




1.84 



plus petite différence si^piifioative de 2 ■ hauteurs indiquées dans 

le tableau ± 0,29 m 
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WFW m SUnERFROSPHâTS SUR XJl GROISSiKOS DB PINU3 CARIBAKjl 

A nonauL. PLAWATicwt 1969# mjdxuiTiaitt PHlffl'MIW '19^?^ 

Superphosphate I g/arlxre limon sabletuc de Kalfo Sable limoneux de Tàkunab 





pouro entame 
de survivant a 


hauteur 

moyenne 

m 


pouroentage 


hauteur 
moyenne 

m 





12 


1.1 


21 


.81 


100 


71 


1*9 


50 


1.0 


200 


66 


1.8 


52 


1.5 


plus petite différence 
significative 




i 0,48 




± 0.49 
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Le problème eet ex vaete que noue evone déoidi de n'eborder (jue quelques pointe 
du Bujet en traitant troia oae partiouliere* 

RÏSALISATIOy TBCHHiqPE D'UN BOIS TE VILUQB 

Un bois de village est un boisement de faible superficie (en g^n^ral moins de 3 ^) 
dont la réalisation est confiée aux villageois aveo le oonoours technique de l*adm).ni et ra- 
tion forestière. 

Phase de sensibilisation 

La première phaee de la réalisation est la sensibilisation de la population et elle 
consiste & expliquer aux villages conoemés l'objectif poursuivi , la définition de leur 
participation, la propriété de la réalisation (en général le village). 

Pour une opération d'assez grande envergure oette phase de sensibilisation nécessite 
la participation des cadres administratifs, de la chefferie ooutumière, des agente 
forestiers et des animateurs ruraux. 

Le choix du terrain 

Le problème du choix du terrain est particulièrement délicat car la plantation ne 
peut Otre réalisée avec succès que sur un terrain agricole alors que les villages ont une 
tendance naturelle & vouloir donner des terrains de peu de valeur agronomique. Il est 
alors absolument nécessaire de refuser un tel terrain et de rechex*oher un oosipromis, quitte 
â diminuer la surface initialement prévue* 

Le débrou ssai liage 

Il est évidemment réalisé manuellement et il passe par les phases éventuelles 
suivantes (s'il ne s'agit pas d'un terrain préoédemment cultivé) t 

* coupe des arbres sur l'ensemble de la parcelle 

- extraction des souches 

- mise en stère et dégagement de souches 

Les temps sont évidemment variables selon la nature de la végétation. Dans une 
savane moysnnepent dense â Combrétaoées sous l'isohyète 600 mm il faut oompter environ 
85 hopame- jour/h*. 

Le piquetage 

La nécessité d'un piquetage fignolé n'est pas impérative mais il est cependant 
nécessaire que la distance entre arbres soit approximativement de 4 mètres. C'est pourquoi 
il sera bon de faire effectuer cette opération sous le contrôle d'un agent forestier. 

Le travmil du sol 

Il est indispensable de passer par le travmil manuel du sol lorsqu'on effectue un 
bois de village, le travail mécanique n'étant pas Justifié pour des opérations de faibles 
envergure et l'objectif bois de village est d'autre part de faire réaliser l'opération 
par les villageois* 



179 



Deux types d« travaiix «ont alors effsotuéss 

A, - Un binags du sol sur la totalité de la surftaos, ostts opération n'ayant pour 
bnit que de faciliter 1 » enmiafraslnage des premières pluies par le sol. Il est 
réalisé grâce aux outils agricoles traditionnels* 

- La trouaison au niveau de 1 * emplaoeaent de plantation* 

De nombreux essais de travail manuel du sol ont été réalisés dans le Sahel afin 
de comparer ceux qui étaient lœ plus effioaoss* Les techniques mises au point dans les 
zones sèches d'Afrique du nord (bourrelet| taupinièrsi eto*; ont en particulier été testées 
et se sont révélées inefficacee. Nous donnons oi-d.esscus la description sommaire d*un 
de ces essaist 

Essai réalisé au Niger en 1972, pluviométrie totale de l*annéet 281 nin 

Cinq traitements correspondant à cinq types de travail du soit 

A témoin (trou de la taille du pot) 

B Trouaison 60 cm x 60 cm x 80 cm 

G Trouaison 40 cm x 40 cm x 40 cm 

D Taupinière 

E Butte -¥ fossé 

Dispositif monoarbre, 250 répétitions soit 125O plants mis en place â 3,50 m x 3,50 m 
Espèce utilisée i Eucalyptus camaldulensis 84II 
Plantation les 11 et 12 juillet 1972 

Résultats A la fin du mois de Novembre 1972t 



TRAITAIENT 


A 


B 


c 


D 


E 


Pourcentage de 
reprise 

Hauteur en cm dee 
plante vivants 


104 


117 


93,6 
109 


59,2 
105 


79,6 
106 



La réponse de cet esBai, comme d'autres est la suivante: En zone sèche, c'est la 
méthode du grand potet qui donne les meilletirs résultats. 

Les prix de revient ou les temps de travaux sont très variables selon les types de 
sol auxquels on a affaire* 11 faut compter que sur un sol de moyenne diffiaulté| le 
nombre de trous de 60 cm x 60 cm x 60 cm réalisés par hosme et par joxir est ooeipris entre 
10 et 25. 

Le trou est rebouché par la suite et il n*est pas nécessaire d'attendre les 
premières pluies pour le faire* 



- 180 



Les ar8t6B d< poigean 

En zona sèohe. 11 faut qaa la majorité da l'aau tonbla aiir la paroalla a*lnfiltra et 
que lea pertaa par ruissellanaat ■oient rédultea au l a TJ B u a. Parallllenant , il aat 
souh&itable, ai cela eat poaaibla, de oonoentrar l^aau au nivaau dea plantai oa (jai peut en 
particulier leur permettre de réaiater à une période de aéohereaae aaivant la plantation* 
Ce aont lea raiaona pour leaquellea il a ^t^ nia au point un àiwpoBiiit wmmé **aritea de 
poiBBon". Sur le terrain en pente (nime llgère) il eat rialial un léger bourrelet de 
terre (10 om de haut) en aval dea planta oe qui rtfaliae au nivaau de ohaque plant une 
cuvette de retenue d*eau. Deux rigolea relient ohaque curette aux daux ouvettea aitutfea 
iuttédiateinent en aval. Dana le oaa d'une plantation en quinconoe on obtient le dispositif 
suivant i 




Ce dispositif s* est révélé parfaitenent efficace et il concentre effectivaaient bien 
l*eau au niveau des plants* 

Dans un tel dispositif, nous avons neauré la teneur en eau du sol au niveau d'un 
plant et entre deux plants* Vous avons obtenu les ohiffirea aoyena suivante un noie après 
la fin de la saison des pluies: 

- au niveau du plant : 4f92 ^ 

- entre deux plants » 4,11 ^ 

Des différences notables se maintiennent Jusqu'à 6 mois après la cessation dea pluiea* 

La réalisation de cette opération est li aussi purement manuelle et elle ne néoeaaite 
qu'un nombre d'homme -jour relativement llmitét 1^ ft 20 par hectare* Slle doit cependant 

être bien expliquée avant la réaliaaticn* 



La clôture 

Dans toute plantation en sone aèohe, la clôture eat un élément fondamental condition- 
nant la réuaaite de la plantation* Lorsqu'elle eat inezistantei mal faite ou non entretenue, 
le bétail ne tarde paa â pénétrer et c'en est rapidement fini de la plantation qui peut avoir 
dispaxni en quelques heures* 

Plusieurs solutions s'offï^ant pour la réalisation d'une clôturai fil de fer barbelé, 
grillage, haie vive, mai a noua n'envisageons ici que la solution la plus rustique ne nécessi- 
tant aucune mise de fonds la seriba, il s'agit d'un enohevttrement de branches d'épineux 
maintenues par des piquets sn bois* Lorsqu'elle est bien fkite, son effioaoité est absolue 
mais il est nécessaire d'assurer son entretien* La réalisation d'une seriba de 1 ,000 m 
nécessite environ un travail de 180 honne-jour* 
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Loragut oala «vt pottibl^i il «it tnoor» ii4o«0Mirt| amat la plantât imi| dUffaotuar 
un traittMnt antittnltaa r4allal i<nlral«iaBt avio «a la dialArlna, L*iatanr«iitioB d*ttii 
Mrvio« taohaiqua aat alors nfoatMtlra ot noui n% dlvalopparont o% point d^autant gua laa 
digttt dot tonitoo daaa lot loaoo okohoo sont flhlraloaoïit aaooi liaitdo ot laa tomitoo 
•ont oouvairt inoriaiiila ftoiaotaont oar ilo apparaiaaant oouTont pour dlvorar la boit sort 
d*un plant mort pour uno autra raiaon* 

La plantation doit iapIratiYiMnt tira afftotula loraqaa lai pluiaa aoat inatalllaa. 
L'ozpirianoo prouTt qua oaoi ait fAilralottant r<alia< aux alantouri da 15 juilltt» A notra 
•ano il Oit toujouro trop riaqal da plantar an juin ot il oat trop tard da plantar an aofit 
ot la moillauro p<riodo êo plantation oit, dana aa noina 90 oaa oor 100 ooapriaa aatro 

lo 15 ot lo 30 Juillot. 

Eh sono aèoho il oat I notro iono toujouri ndooiiairo do plantar doo plant i prdpardi 
on pots (voir lo dooumont 'Hldlanco doo iolitutiliaation do réoipionti ot outrai afthodoo 
do oultiiro*', pa^o 106), Salon la naturo du ool on fora appal au Voon (Aiadiraokta indioa ), 
^^ ^^^^^ oiowoa , au Proaopio ohiloniii , au fttrkinionia aouloata , & oortaina Aoaoiaa 
afrioaino (A, nilotioa var. jê£SSSS3S7à,* ioyaly A> nilotioa var. nilotiof ^ A^ tortiliaf ato). 
Co8 planti ioront foumio par la pipiniiro foroatièro la pluo prooho* La plantation oat 
une opération facilo aaii gui ndooiiito guolguoi oxplioationo aux payoani (ooupo du fond 
do pot notaanont). Illo oat rolatiTiMont trèa rapido puioguUllo no ndooiiito au mazimoiD 
que 8 homme- jour/ha» 

Lob ontrotieno 

Il eet malhourouaoBont aouYont arrivd| on Bono iahllionnoi quo loi plantationo 
effectuées dans do bonnoo oonditiono no ioient pai entrotonuoi ftouto gindralOMOnt do 
crédits oa do «livi do l'optration* Mêio ai ooi plantationo no aont paa ravaflai par 
les fouX| lour oroiaaanoo oat alori tr^i flsiblo du finit do l'AaonBo oonourranoo horlûaoda 
et loi planti foroitioro iouffront ot aouront du fkit do la oonourronoo pour l*oatt« 

Doux entrât iomi doivont ttro offootudo au ocura do la promiiro annda da plantation} 
l*un au oouTi do la Hiiion doo pluiei, ayant la aontlo an grainoa doo |^ramindai| dana la 
première guiniaino du moio d'ao6t| la iaoondo dèo la fin da la iaiion doo pluiei, dani la 
première guiniaino d'ootolare. L'entretien de fin de saison des pluies doit être répété aux 
années 2 et 3* L'entretien au oours des annies ultiriaures ncus semlDle souhaitable mais 
n*est pas implratif. Cet entretien est effectué à l'aide d'outils akgriooles traditionnels 
(daba et hilaire en particulier)* 

ODELOUDS WSKEES SUR L'ACACIA ALBIDà 

L'Acacia albida , le gao dos haoussas, le oadde dos Wolofs, le balansa dos Bsabarasi 
le Zaanga des MossiSi le tohaaki des Pauls est un arbre répandu dans de nombrousei sones 
apicoles de la sono sahélo-soudanienne. 

Il est un auxiliaire précieux des agrioultours puisgu'il enrichit le sol ot gue, 
défeuillé en saison des pluieS| il ne g^if pas la culture. Cette oaraotéristiguo a été 
reconnu depuis très enrichit le sol et gue, défouillé on saiaon doo pluiei, il no fine 
pas la culture. Cette oaraotéristiguo a été rooonflmdopuii trèi lonftempi ot il a bien 
mérité le nom d' "arbre miracle" gui lui a été attribué. 



Houi vouloni ici donner ioulement guelguoe indioationo i o am s iroi mr l'intérOt do 
cette eepèce et donner un devii approximatif du oottt d'une plantation dana lae pa/i d'Afrigue 
ièohe fratnoophones en espérant gue de nombreuses guoations seront posées au sujet de oetto 
eepèce* 
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L'Aoaoia albidm et l'agrloiiltura 

Ltt •xp€riii«ntation0 «itrtprlaea par l*I«R«i«T» au SAa<gal ont nia m Avidmoa 
l*aotion bénéfique da l' Aoaoia albida aur laa aola. Laa aooroiaaananta aoaa l'A, albida 
étaianti 

7^ pour la tanaur an argila 

MJfÇ pour la tanaur an phoapbora aaaiailabla 

60f> pour la taux da oarbona total 

439^ pour l'faujilditl Iqulvmlantai dono la oapaolttf an aa» 

^Ocif> pour l'aaota total 

1009^ pour la taux da oaloiun lohangaabla 

TOJi pour la taux da magn^aiun <ohaasaabla 

Au Kigar las fflaauragaa par 1*0«R.S«T.0.N« ont Indiqué que l^axi^antation de 
oertainaa tanaura aoua Aoaoia albida oorraapondrait aux qoantitla aalvmntaa axprlnlaa 
an engraia et anandaaantat 

fViBîar artifiolal ••••••#•#•••• ^ à 60 t/ha (300 kg Asota organique) 

chlorure de potaaaiujn •••#••••• 30 kg/ha '24 kg de potaaaiua) 

phoaphata bioaloiqua • 80 kg/ba 31 kg de P2 O3 aolubla et 2^ kg da Ca) 

dolomie 12^ kg/ha 13 kg de Ng et 23 kg de Ca) 

chaux agricole • #«100 kg/ha 43 kg de Ca) 

Les explioationa de 1* améliorât ion dea aola aoua l'A» albida aont laa euivanteas 

a) dtfcompoaition dea feuillea trèa active au dénarrage dea oulturea; 

b) fertiliaation pu le bitail qui afjoume aoua l*Aoaoia du fiait de l*onbrage; 

c) freinage de la deaaioation par le vent, de l*<vapotranapiration an aaiaon akohe» 
du leaaivage par lea pluiee, dea variât iona de tenplraturea an toutea aaiaonaf 

d) poaaibilité de fixation d'asote atmoeph^rique; 

e) remontée d'élénenta fertiliaanta trèa profonda (en relation aveo le point l)* 

L*ncUor« fertiliaante et anlliorante de 1*A» albida aur lea aola est bénéfique aux 
cultures* Dane les placeaux d'expérience de I'iTrJI.T» au Sénégal, lea chiffrée moyana 
des rendements de mil ont été det 

a) 600 kg hora couvert (production traditionnelle) 

b) 1 0X) kg a 3 B de A» albida 

0) 1 700 kg à moir.f^ de 5 m du fttt dea A. albida 

Il eat poaaible d'obtenir dea rendeaienta 3 foie aupérieura à ceux du ohanp nu. 

L'Acacia albida et l'4leva« 

L'A. albidja a une bonne valeur fourragère. Lea feuille» eont aaaimilablea quant aux 
fflatièrea protalquea, A un fourrage d'excellente qualité. 

Lea gouaaeai pour un pauplenent de 60 aoaoiaa ha peuvent donner une pirodnotion de 
400 & 600 kg^ ce qui équivaut à une aole de fourrage antre deux hlvemagea. 



183- 



3)^vig d» plirtiiion 

La plantation d*un haotara d' Aoaoia alMéa . à raiaon da 100 piada diapoa<a t 
l*4oart«Mnt 10 b x 10 m, da pr<f<ranoa an qainoonoai raviant ft anviron 30*000 franoa CPA. 
Cat ébartanant aat optlanin* RMuit à 5#*arbraa t l*baotara par parta â la rapriaa, 
atflaotlon naturalla ou tfolairoia artiflolallai il pamat da oouvrir la aol aana apportar 
da gina aanaibla t la oultura atttKa. 

- Elaviipa 100 planta produite an pipiniira 

an gaina a da poly<thyllna 3 30O 

» Délimitation du tarrain, préparation du aol at piguataérat 

10 hoMaa->jour â 400 4 000^ 

2 homnaa-Jour â 600 1 200 

- Transport des plante de la pépinière 

à la plantation, répartition eur le terrain 

(en véhioula tout terrain) 3 100 

- Plantation proprement dite 

3 hoiMnea-jour â 400 1 200^/ 

- Petit outillage 1 000 

- Surveillanoe et protection contre le bétail 



5 000^/ 



lère année 

2line année 3 000 

3lBe année 4 000 



TOTAL P. CFA 30 000 



Répartis ooone suit: 

1ère année 21 000 P 

2èine année 3 000 P 

3ène année 4 000 P 

qPELqPES IDEES SUR LE OOmUERt AaCIA SEMEGAL 

CoDune pour l' Aoaoia albida il serait poaaibla de disoutar durant dea haurea sur le 
Oommier, Nous ne voudrons ioi donner quelques-unes de nos idées sur les diverses 
possibilités d*aotion qui s*offrant au forestier de la sone aahélienne via-A-via du 
développement de la gommaraie* 



1/ Ces prix peuvent itre éventuellement réduits si, oomma oela aat aouhaitabla, on 
intéreaaa diraotemant les paysana A l'opération (primaa da rapriaa) • 
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OrganlBatlon d» U oueillette de la gome 

La récolte de la gomme est général einent effectuée par des paeteure nonadet et cette 
récolte dépend en partioulier de l*exietence d^un wrohé. CUat ainsi qa«il y a un peu 
plue de vincrt ans la production goanilre d*un paye oowe le Tohad était ineignifiante et 
de toutes nanilree inférieure à 100 tonne»/an» C*eet alors que fût nie sur pied une 
campagne de eensibiliaation dans les départements du Ouaddal et du Biltine et <iue Ait 
institué un organisme d'aobat de la gowe 1 un prix fixé annuellement» Il se produisit alors 
un développement Important de la gomme au Tohad et U production monta alors aux alentours 
de 2000 tonnes vers les années 63 - 66. 

Depuis cette date, on a constaté une chute speotaoulaire de la production gommiire 
du Tchad qui oscille maintenant vers lee 200/300 tonnes. Il est certain que la sécheresse 
de ces dernières années est responsable pour une bonne part de cette diminution mais oelle«oi 
>> ^té accélérée par la disparition presque complète de la ssnsibilisation et par un prix 
â*achat non incitatair ce qui fait qu'une partie de la production a dft ttre écoulée en fait 
au Soudan* 

Partout oA des peuplements naturels de gommiers existent | la première action I 
développer porte donc sur la sensibilisation de la population au produit | à l'organisation 
du marché et I la détermination des prix inoitateurs. 

Sauvegarde des peuplements naturels 

Le ^omier est une essenoe pionnière qui s'installe sur les terrains abandonnéS| 
notamment A 1 * emplacement des anciennes cultures* La gcmmeraie est alors un peuplement I 
peu près juTi équiennei qui grandit , vient en production vers l'âge de 3 ans et ce Jusque 
vers 23 anS| vieillit et meurt vers 40 ou 30 ans. Il n'y a alors en général pae de régéné- 
ration naturelle sous gommier. Ceci fkit que les gommeraies en pleine phase de production 
classées aux alentours des années 1940 A 1930 sont maintenant des gommeraies subilaquantes 
oft des terrains ne portent plus d'arbres. 

C'est en partioulier ce que nous avons constaté au cours d'une tournée "gommier" 
effectuée en 1972 au Niger dans le pays manga oA les seuls peuplements gommiers importants 
que nous ayionn rencontrés se trouvaient en dehore des forêts classées. 

Lf'H tachée de régénérationj parfois importantes en surfticei apparaissent pratiquement 
cliac^.9 année sur des terrains abandonnés. Ces taches de régénération sont des futures 
gommeraies mais elles sont soumises i trois risques» surtout au cours des trois premières 
années} le feu, la dent du bétail» la rsmiss sn ouîture. 

Il nous semble qu'une politique gommière pensée devrait avoir dans see objectifs, 
avant la plantation, la sauvegarde de cette régénération naturelle et la législation 
forestière devrait pennettre au forestisr de mettre en défens les jeunes gommeraies ainsi 
découvertes jusqu'à la fin ds leur exploitation. Une telle solution, qui se développe au 
Niger nous paraît bien préférable I la réalisation de gommeraies artificielles. 

Les gosmisraies artificielles 

La plantation de goomJmrs sur un terrain travaillé avec des plants produits en pots est 
facile â réaliser techniquement mais il s'agit d'une bArésie au point de vue économique 
tant le prix du travail du sol et de la plantation est élevé. 
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On a p%nB4 pouvoir réaliser les goinB«rais« »Ptifioi«ll«* par mbI* diract mprhm 
grattait da soi. Caoi aet taohnicxattnaiit possible nais il se pose bien attr toujours Is 
probltoe de la protection» OqpoaâBnfct selon les résultats du projet gosaier en cours à 
l'heure actuelle au Tchad dans le Chari Baguimi (projet PKD), cette solution n'est tschni- 
quenent valable que si le grattage du sol est effectué après les prenièree pluies. Il en 
déooule qu'il n'est pae possible de réaliser de vaetes surfaces avec des engins mécaniques, 
ceux-ci ne pouvant alors travailler que durant 15 jours & I mois car il faut qu'il desieure 
un potentiel de pluies de ?50 oun après le senis. 

Cette solution n'est donc applicable qu'au niveau du paysan et on arrive alors au 
système soudanais. 

Le sygtèsie soudspais 

Le Soudan fournit 80 à 90f. du marché mondial de la gomme et cette situation est dtfe 
au fait que la gommeraie fait partie de la rotation agricole. Dans la zone gommiers du 
Soudan les paysans font la rotation 4 à 5 ans de mil, 20 ane environ de gommiers. Les 
terres sont appropriées, les gommiers et la gomme sont exploités par le paysan, ce qui 
permet la pratique de la saignée, pratique qu'il est pratiquement impossible de développer 
dans les pays nomades où les seigneurs ne sont pas les réoolteurs. 

Cette solution est certainement â préconiser dans les sones du Sahel où il existe 
une population agricole fixe et où le gommier eet dans son aire naturelle et dans son aire 
de production. Ce dernier point est particulièrement important car le gosmiier ne fournit 
pas ou peu de gomme lorsqu'il est dans des stations trop arrosées (5OO ami) et la tentative 
de développement de la gommeraie dans l'Assalé (Tchad) nous paraît ne pas avoir tenu compte 
de cet aspect particulier de l'écologie du gommier. 
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IHTROIXJCTIOH 

Il existe depuis de nombreuses années des plantations forestières irriguées dans les 
zones sèches d*Asie; celles de Changa Mango, au Punjab, qui sont bien connues, datent de 
1886. Les plantations irriguées sont en revanche relativement rares dans la savane afri- 
caine et se trouvent principalement dans la région de la Gesireh, en République du Soudan. 
L'auteur décrit tout d'abord des plantations da la Oesireh et exaaine ensuite certains 
problèmes plus généraux louchant les plantations irriguées» 



U gBZIREH aOUDAMAISE 

La Gezireh soudanaise est une vaste plaine d'origine alluviale qui s'étend entre le 
Nil bleu et le Nil blanc, au sud de iChartouffl. Les précipitations s'échelonnent de 1^0 mm 
environ près de Khartoum à 330 mm dans le sud. Les sols sont surtout des argiles sombres 
crevassées ou des vertisols à pH élevé (plus de 8,5) et forte teneur en argile» Pendant 
la saison sèche, ils se craquelant formant un réseau de crevasses profondes et larges qui 
se referment avec l'humidité ; leur capacité d'absorption devient alors très faible au point 
que, quelle que soit la quantité d'eau re^e en surface, le mouvement de l'eau devient 
négligeable au-dessous de 2 ou 3 m« A l'origine, la végétation était probablement consti- 
tuée en grande partie de prairies claires dans le nord, d'une brousse ft Acacia mellifera 
dans le centre et de forêts claires ft Acacia seyal-Balanitea aegyptiaoa dans le sud» 



- 187 - 



U périmètre irrigué de la Oesirah a été oréi au ooura daa aiméaa gui ont imédiata- 
ment suivi la pramiêra guerre mondiale. Il viaait â instaurer le ooton A longues fibres 
Donne oulture de rapport et le sorgho oonne culture de subsistanoe. Le systèse reposait 
à 1* origine sur une association entre le Ck>uvemement soudanais, les exploitants à bail et 
une société privée, le Sudan Plantations Syndicat e, qui se partageaient les revenus de la 
récolte de ooton dans les proportions suivantes} 40 pour cent, 40 pour cent et 20 pour cent 
respectivement» D'autres récoltes, notamment le sor^o, restaient en totalité la propriété 
des exploitants» Le Gouvernement s* est chargé de la oonstruction du barrage du Sennar et 
des principaux travaux d'irrigation ainsi que de la fourniture de l'eau d' irrigation! 
la société s'est oooupée du oontrOle technique de l'agrioulture sur le terrain et de la 
commercialisation de la réoolte de ootoni les agriculteurs ont fourni la main-d' oeuvre • 
Quelques années avant l' indépendance du Soudan en 1953 1 1« Gouvernement a racheté la part 
du Sudan Plantations Syndicats dont les fonctions ont été attribuées â une organisation 
quasi-gouvernementale Sudan Gesira Board« 

La quantité d'eau allouée & la Oeeireh a été réglementée par l'aooord avec 1* Egypte 
sur la répartition des eaux du Nil, Celui-oi, depuis lors a été amendé plusieurs fois, maie 
il permettait & l'origine un libre usage de l'eau entre aotît et septembre, lorsque le Nil 
bleu est en crue, un usage limité â la quantité emmagasinée dans la retenue de Sennar, entre 
janvier et mars, alors qu'à partir de mars l'eau fournie se limitait strictement aux besoins 
en eau potable de la population et du bétail et à une très petite quantité d'eau poiir irri- 
guer des vergers et d'autres cultures pérennes* 

Pendant les premières années qui suivirent l'aménagement du périmètre de la Gezireh, 
le "Sudan Plantations Syndicats" s'était violeimaent opposé aux plantations d'arbres en pré- 
textant que oeux-oi pourraient abriter des insectes nuisibles au coton* Cependant au milieu 
des smnées 30, il a été possible d'entreprendre des plantations irriguées sur une petite 
échelle, d'une part sur des terres attribuées pour réinstaller les personnes déplacées lors 
de la construction du barrage de Jebel iulia sur le Kil blanc qui devait aider à régulariser 
les approvisionnsments d'eau en Egypte et d'autre part sur les terres gérées par une petite 
société, la Société cotonniers de Kassala* Cstte société avait été établie pour cultiver 
le coton dans le delta du Gash près de Kassala mais l'opposition looals l'sn ayant smpiché, 
elle a reçu en échange une concession dans le périmètre irrigué de Gesireh dans des condi- 
tions analogues à celles dont bénéficiaient le "Sudan Plantations Syndicats" • Après la 
création du Sudan Gesira Board, les plantations irriguées se sont étendues & d'autres sones 
de la Gezireh, 

Au début, il y avait deux catégories de plantations irriguées t des peuplements de très 
petite étendue destinés A approvisionner les villages en combustible et en bois de petite 
dimension, et de plus vastes plantations, occupant en général des terres convenant peu â la 
culture du coton. Les forêts de villages ont dans l'ensemble échoué car il était difficile 
de protéger ces petits peuplements morcelés, en particulier contre les chèvres et les autres 
animaux domestiques* Lss autres plantations ont donné de meilleurs résultats* 

Certaines essences ont été essayées au début, notamment le "neem" ( Azadirachta indioa ). 
Acacia d'Arabie ( Acacia nilotioa ), dalbergie ( Palbergia sissoo ) et divers eucalyptus* 
L'acacia d'Arabie a été écarté car il servait de refuge aux oiseaux granivores et le "neem" 
s'est révélé assez sensible â la salinité* Ls dalbergie n'a jamais bien réussi* C'est 
l' Eucalyptus miorotheca P*V. Mull (notanment E* coolabah Blakely aad Jacobs) qui a été 
estimé le plus prometteur* On le trouve près des cours d'eau saisonniers dans les régions 
sèches d'Australis* Sa forme n'est pas très belle et, pour un eucalyptus, sa croissance 
n'est pas très rapide* Cependant il présente le grand avantage de pouvoir résister à la 
longue période de chaleur entre mars et aottt lorsque il n'y a pas d'eau d'irrigation et que 
les pluies sont très rares* 

Les jeunes plants d'eauoalyptus étaient cultivés A l'origine dans des réoipisnts en 
métal, vieux bidons d'esssnoe, de 23 om de haut sur 7f3 om de diamètre* Ils étaient fendus 
sur un c9té et munis de collets qui pouvaient ttre enlevés lors ds la plantation st résn- 
ployés* Ces réoipisnts ont aujourd'hui été remplacés par des tubes en polyéthylène* On 
utilisait un mélange de limon de rivière et de sable et la graine était ssmée directement 
dans les tubes* Aucun traitement anti-termites n'était effectué* 
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Avant la plantation^ U terrain liait labourl av»o \xm trêa large obarrua produisant 
un« BéTi% de billona aspaotfa da 2|4 â 2, 7 Bf alparéa par daa ri|:olaa, la dénivellla totala 
Itant de 60 om â 1 •• Lee plantations étaient irrigulee en faisant pénétrer de l'eau dans 
les rigoles. 

Sn théorie I les plantations devaient être irriguées tous les 15 Jours d'aoftt â nars» 
En pratique, oela n*a pas souvent été réalisé» Le ooton et les autres oultures a^fant 
priorité en oas de pénurie, un ou plusieurs arrosages ont pu ttre oads en période de denaade 
maxiimim d*eau, notaaMnt en septeiîbre et ootobre» D'autre part, les plantât iom ont souvent 
servi de terrain de déotaarge pour les eaux exoédsataires et œrtaines ont souffsrt d'engor- 
geaent» Ainsi, les taux de eroissanse ont fil trM.irHfaiets^ s'Iakelenâani d*l peine plus de 
1 a près de 10 ii3/ha par an. Dans une plantation arrosée â peu prie régulilrenent, on pour- 
rait considérer ooiwe eatisfaisant un rendeMst noyen d'environ 6 ml/hik par an pour la pre- 
mière révolution et de^^S pour oent supérieur pour les révolutions suivantes de taillis. 



RRALISATIOHS PUIS RBCOTOS AU 30UDAH 

Au début des années 60, on a entrepris de planter uni oeinture verte irriguée au sud 
de la ville de Khartoum, La première partie était irriguée par 1' affluent purifié du collec- 
teur d'égoût récemment créé A Khartoum. Les plantations suivantes étaient alimentées par 
un canal. Bans cette zone, la possibilité d»arroser tout au long de l'année élargissait 
conflidérablement le choix des essences. Parmi les plus prometteuses, il faut citer 
Conooarpus lancifolius . Eucalyptus oamaldulensis , et E, teretioomis (particulièrement 
la provenance de Hysore), "" —————— 

La ceinture verte de Khartoum comprenait oertaines régions â sols très salins et l'on 
se demandait comment ils réagiraient sous irrigation. Cependant, tout au moins au début, 
malgré certains importants dépôts localisés de sel à la surface du sol, les arbres ont tou- 
jours réussi. 



CARACTERISTIQUES GENERALES DES PLAlTTATIOirS IRRICRJEES 

Besoins en eau 

Les besoins en eau varient avec le climat, le type de sol, l'essence et la méthode 
d'application. Evidemment, dAns les climats chauds et secs où il y a un taux élevé d'évapo- 
transpiration potentielle, la quantité d'eau nécessaire sera aussi élevée. Un sol très per- 
méable, qui permet A presque toute l'eau rejue de s'infiltrer au-delà du niveau des racines 
des arbres, aura besoin de plus d'eau qu'un sol perméable j dans les sols perméables, il y 
a également plus de pertes dans les canaux, A moins qu'ils ne soient revttus. Les essences 
supportant la sécheresse ont besoin de moins d'eau que les essenoes plus mésophytes. Des 
méthodes d'application spéciales (voir ci-dessous) peuvent diminuer les besoins en eau. 

On a obtenu dans la Oezireh une oroissanoe raisonnable d' Euoalyptue miorotheoa en 
apportant environ 1 100 mm d'eau supplémentaire chaque année au moyen de l'irrigation mais 
Poggie (1967) estime qu'il faut 1 700 mm environ pour obtenir une croissance optimale. 
Dans la Oezireh centrale, la lame d'eau oorrespoitfante y compris les précipitations, serait 
respectivement de 1 550 et 2 O50 mm. Au Pakistan, on a estimé à 1 200 mm la quantité d'eau 
optimale que devaient recevoir des Dalbergia sissoo âgés de 5 ans mais on applique jusqu'à 
près de 2 000 mm (Siddiqui, 1967). En Iraq, Oulour et Bourl estiment que l'eau distribuée 
dans les plantations existantes représente entre 200 et 8OO mm par an et oomidèrent que 
les besoins optimaux sont beaucoup plus élevés (I 200 - 1 360 mm). (DaiM tous ces exemples, 
il s'agit d'irrigation par rigoles), ' 



189 



Qualité d> Vmmx 

Plus la teneur en sel est basse, plus l*e&u est bonne pour 1 * irrigation* La Oesireh 
soudanaise bénéficie des eaux du Kil bleu, peu salée et d'exoellente qualité» Mais dans 
d'autres régions, notamment au Koweït et à Abu Bhabi, des eaux relativement salées ont été 
utilisées aveo suooês pour irriguer les arbres» Si on utilise de l*eau salée, il faut 
aooroître les doses d'application pour que le lessivage entraîne le sel en profondeur oft il 
devient inoffensif pour les arbres (Wormald)» 



MPrHDMBS DE DISraUDTIOI VB L'BIP 

La méthode la plus courante est l'irrigation par rigoles, soit qu'il s'agisse de gran- 
des rigoles oomme dans les plantations du Soudan, soit de rigoles plus petites, par exemple 
30 cm de profonde\ir, comme au Paûdstan* Bans la ceinture verte de Khartoum, on utilise des 
rigoles de 2 m de large sur 60 cm de profondeur, Bosshard (19^6) a trouvé préférable de dis- 
tribuer l'eau toutes les deux ou trois rigoles seulement une fois que les arbres avaient 
pris racines (un an ou plue après la plantation)» L'utilisation de très grandes rigoles, 
comme c'est le cas au Soudain, tendra ft augmenter les pertes d'eau par évaporation» 

L'irrigation par submersion qui exige un terrain plat, a généralement été estimée 
irréalisable pour les arbres car il est très difficile de distribuer^ régulièrement l'eau 
avec cette méthode. 

On a employé ft Malam Fatori, sur les rives du lac Tchad au Nigeria, un système plus 
élaboré d'irrigation par arroseurs rotatifs pour établir un essai de provenances d' Eucalyptus 
camaldulenais » Le sol était constitué par des sables lacustres perméables et cet arrosage 
a été appliqué pendant un an seulement, jusqu'à ce qu'on ait estimé que les racines des arbres 
avaient atteint la nappe» Dans presque toute la sone, les résultats ont été très satisfai- 
sants, les arbres des meilleures provenances produisant en moyenne 87 m^/hÊ, (volume plein) 
ft l'âge de 4 ans» Sur un petit terrain légèrement surélevé, plus distant du lac, la crois- 
sance a été plus médiocre et certains arbres sont morts de la sécheresse» Bien qu'il néces- 
site un apport en capital plutôt élevé, ce système mérite d'être pris en considération, 
lorsqpxe la nappe n'est pas profonde, et que, par conséquent, on peut cesser d'irriguer au 
bout de quelque temps» 

L'irrigation goutte ft goutte mise en oeuvre, au départ poiir les arbres fruitiers a été 
utilisée ft Abu Bhabi (Wormald) pour l'établissement de plantations forestières et ft titre 
d'expérience au Pakistan (Sheikh et Masrur, 1972)» L'eau de puits est pompée Jusqu'à un 
dispositif de régulation et un filtre. De ces dispositifs de régulation, elle est acheminée 
au moyen de conduits en chlorure de polyvinyle de 10 ft I5 mm de diamètre qpii sont pourvus de 
gicleurs ft intervalles réguliers. Ces gicleurs sont prévus de meufiière ft ce que chacun d'entre 
eux projette une quantité déterminée d'eau si une pression constante est maintenue dans les 
rampes. Il y a un gicleur par arbre, IJI aussi, il faut beaucoup de capitaux mais cette 
méthode nécessite moins d'eaus dans les expériences au Pakistan, l'irrigation au goutte ft 
goutte permet d'économiser 78 pour cent de l'eau par rapport ft l'irrigation par rigoles et 
85 pour cent par rapport ft l'irrigation par submersion» 



CBPIX DES ESSEIPSES 

Il est dans ce cas impossible de généraliser. L'emploi de l' Eucalyptus microtheca 
dams la Gesireh soudanaise a été imposé par les circonstances particulières de la régions 
type de sol et période où l'eau était disponible. Presque partout ailleurs, on peut proba- 
blement trouver des essences meilleures. 

On trouvera dans Laurie (1975) «wuc pages 47-50, 52-53, 5^, 122-123 et 15O d'autres 
renseignements conoemant le choix des essences et les plantations irriguées en général. 
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Par rideaux-abrii nou» oonvrtndroiui !•■ bai^t vivt» rt !•• bri««--v«iit «t non» liait i 
rons natv «Jiposé à 1* Afrique tropioala sloht* 



Qfaéralita 

L* expérience acquise au coure de ces demièree annéee peraet d*ttre tr^e affinatif 
en ce qui concerne \in certain nombre de pointe relatifs à la réalisation des baies vives 
en zone sahélo-soudaniennet 

- toute plantation forestière non protégée pendant les trois premières années 
est vouée à un échec certain; 

- il n'existe pas de haies vives impénétrables au bétail en général et )i la chèvre 
en partictilieri ceci soit du fait de msnquantS| soit du fait que les plants se 
dég&missent toujours pl\is ou moins de la base; 

- la clôture de fil de fer barbelé n'est elle-même pas imperméable au bétail et 

il est courent de voir pénétrer des chèvres au pas de course dans des périniètres 
protégés de cinq rangées de barbelé* Par ailleure une telle cldture ne résiste 
jamais longtemps aux assauts des grands animaux (vaches, chameauxi antilopes, 
girafes); 

- la conjoncture haie vive •«• barbelé assure isie protection quasi absolue du péri- 
mètre contre les animauT» 

De ce qui précède il découle que la haie vive sera implantée à l'intérieur d'un 
périmètre contre la clOture servant de limite à celui-ci* 

Les espèces susceptibles d'ttre utilisées 

La principale raison d'une haie vive est de protéger un périmètre contre lea animaux* 
Les espèces à employer devront donc donner un rideau continu difficilement fjranchissable: 
enchevêtrement des branches, présence d'épines* L'espèce doit avoir une oroissanoe limitée 
en hauteur et ttre susceptible de taille* 

Lorsque le choix pourra ttre fait ee^re plusieurs espèces, on examinera, «n outre, 
les autres avantages que peuvent fournir la haies possibilité de fourniture de fourrage, 
apport de graines ou de fjruits comestibles, etc*** 

Le Pjrosopis 

^* Pjc'o^opi» juliflora (« P* chilensis ) est un arbre buissonnaat originaire du sud-ouest 
des fitats-Uhis, du Mexique, du Veneiuela, du Pérou et de la Colombie* C'est l'espèce qui 
est le plus souvent utilisée pour la réalisation de haies vives du fait de sa oroissanoe 
rapide, de la facilité d'obtention de plants en pépinière, de son excellent pourcentage de 
reprise sur sol lui convenant et de sa taille facile et ce malgré quelques désavantages t 
épines peu iiQ>ortantes limitant l'impénétrabilité, tendance è filer en hauteur oe qui impose 
des tailles fjréquentes* 

Graines I 20 à 33 000 graines au kilog, fructification autour du mois de mars* Lorsque 
les graines sont vieilles, il faut les placer dans l'eau bouillante puis laisser refroidir 
24 heures avant le seads* 
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Ugag»> oomplêmmtair»!» Boit da ftu 9i piqutti pour «lmolr## Ut ftullltt oonttitutnt 
un exoelltnt fourrage et Itt gouttât tout partioldièrtmtini apprioiêtt ■ 0,70 UP/kg brut avtc 
75 g de nati%rê azotée digettible par kg brut. Le rendement «n nati%re t%ohe par hectare 
et par an peut atteindre 12 tonnet en irrigué* 

Sols Le protopia t*adapte & de nombreux t^et de toit sait il réuttit toujoort mal 
aur lea toit trop tableux et dant let bat-fondt trop mouilleux où il ett alort atphyxié* 

Let Acaciat 

Il exiete dant l'Afrique de l'ouett environ vingt quatre etp^oet d* Acaciat mait teu- 
let certainet d'entre ellet ont été expérimentéet pour la confection de baiet vivet. 

Acacia nilotioa var, adantoni it Cette etp%ce ett particulièrement adaptée aux zonet 
sèches et elle rétitte attez bien aux toit tableux. Sa vitette de croittance, quoique 
inférieure à celle du Prosopis, ett relativement rapide. La taille (6 à 10 cm) et la dureté 
de ses épines droites et blanches en font une espèce particulièrement recoamandable pour la 
confection de haies. 

La récolte des graines en décembre dans let peuplementt - longeant let court d'eau 
et les mares. Les graines sont ébouillantées avant le ternit. Semit direct en pott en 
mars, pourcentage de levée SOJi. 

Acacia seya l: Cet acacia se cantonne généralement sur les sols limoneux ou sablo- 
argileux inondés en saison des pluies. On le rencontre cependant parfois au sommet de 
croupes sèches toute l'année et il n'est pas impottible qu'il exitte plutieurt races. 
Il a donné de bons résultats en haies vives et il ett probable qu'il en va de mtme de son 
proche parent, adapté & des sols plus secs, Acacia efarenbergiana. 

Acacia ataxacanth a: Nous n'avons qu'une expérience limitée de cette espèce tarmex>- 
teuse qui devrait donner, de par l'entrelacement de set branchée et tet fortet épinet, 
d'excellentes haies vives. La préparation des plants en pépinière ett chote aitée mait 
nous nous sommes toujours heurtés à une très mauvaise reprise à la plantation. Nout connais- 
sons néaiunoins une haie vive réuasie avec cette espèce. 

Parkinsonia aculeata 

Cet arbuste sarmenteux est muni d'épines redoutables mais il a tendance à te dégar- 
nir du bas s'il n'est pas rapidement taillé. Cette espèce réuttit mieux tur les sols 
lourds que sur les sols sableux. Paradoxalement les plus beaux exemplaires que nous con- 
naissons se trouvent très au nord en latitude (Agadèt, Niger, 17° N) tout une pluviométrie 
de 130 mm. 

Graines ébouillantées avant le semis. Récolte des grainet de novembre ft février. 
Semis en janvier-février en pots ou en planches. Il faut faire attention, dant la planta- 
tion en pots, de déplacer périodiquement ceui^ci du fait de la racine pivotante qui a ten- 
dance à sortir rapidement. 

Les Ziziphut 

Il existe plusieurs espèces de Ziziphut dans le Sahel, let plut courant t étant Zizi- 
phut mauritiana et Ziziphus mucronata. Le temit doit ttre effectué en pott car le repiquage 
est très délicat. Ce semis a lieu vers la mi-février. Pépinière et plantation tant faciles, 
les haies vives ainsi réalisées sont particulièrement fournies et inextricablet mait leur 
croissance est attez lente aprèe la plantation. 
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Cette eei^oe donne une des meilleureB haiee vives qae noas connaieeone* Il ne pose 
par ailleure i:a%re de proMtoee en pépinière (eemie en janvier ou fivrier) et il B*aâApte 
à de nomlxreTxx types de sols» 3a reprise n'est cependant pas toujours ezoellente* 

La plantaticai de la haie vive 

La plantation doit ttre effectuée d%s que la saison des pluies est installée, en géné- 
ral vers le I5 juillet, 

Uhe bonne haie vive est constituée de deux ou mieux trois rangées de plants situés 
Il 80 cm l'un de l'autre en quinconce» 

La plantation doit ttre précédée, soit d'un sous-solage, soit de la réalisation de 
tranchées de 30 cm de profondeur rebouchées avant la plantation* 

un pourra favoriser l'apparition de branches basses en recépant les plants en pépi- 
ni^e (sectionner & 3 cm du sommet lorsque les plants ont environ 20 om)o 



LES BRiSE-varr 

Les vents 

Deux régimes distincts de vents soufflent dans la zone sahélienne continentale! vents 
de saison sèche et vents de saison des pluies. Le vent de saison sèche est l'harmattan qui 
souffle de novembre à mars très régulièrement chaque matin d'environ 9 heures à 13 heures* 
C'est \m vent chaud et sec venant du nord-est» Les vents de saison des pluies sont beau- 
coup plus réguliers et ils peuvent souffler en véritables rafales* Ils soufflent de mai 
à septembre et viennent généralement du sud au sud-ouest* 

Que ce soient contre l'harmattan ou les vents de saison des pluies, des brise-vent 
implantés nord-est au sud-est auront une action maxinsim* 

Action du vent 
L'action du vent sur le sol et la végétation est de plusieurs ordres t 

- Ërosion éolienne 

- Action mécanique sur la végétation 

- Action sur l'évapotranspiration 

Les brise-vent 

Nous ne parlerons ici que des brise-vent vivantes rideaux d'arbres ou d'arbustes ou 
mime simples bandes de plantes annuelles comme le mil, le sorgho, certaines graminées 
(Pennisetum purpureum )* 

R51e mécanique des brise-vent 

Un brise-vent délimite deiuc zonest la zone "au vent** située du oOté oH souffle le vent, 
la zone "sous le vent" du cdté ot va le vent* On considère généralement qu'un brise-vent 
protège une fois sa hauteur au vent et de 10 à 12 fois sa hauteur sous le vent* 
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L*«ffet du brii«-^ent varie avec ta pernêabilitéi uns faible perméabilitl provoque 
une dininution plue importante de la viteeee du vent mais, par euite de la orlation de 
tourbillonsy la sone protégée est plus réduite. La perméabilité optimale varie entre 40 
et 309( de vides. 

Les br%ohes sont partictuLi^rement dangereuses car le vent s'y engouffï^e ; le brise- 
vent doit donc ttre continu» Par contre son épaisseur n*a que peu d'importance et sous 
réserve de l'absence de broche, une rangée d'arbres est théoriquement suffisante* 

La longueur du brise-vent doit ttre au moins de douze fois sa hauteur pour éviter la 
turbulence sur les c^tés* 

L'effet protectetir maximum est atteint lorsque le brise-vent est perpendiculaire à la 
direction du vent, il est donc trbs important de fairei avant l'implantation de brise-vent, 
une étude approfondie des vents locaux et de traduire graphiquement, par une "rose des 
vents", l'importance relative des vents dans les différentes directions» 

La longueur de la zone protégée (10 & 12 fois la hauteiir du brise-vent) diminue 
lorsque la vitesse du vent augmente» Il est donc presque toujours nécessaire d'implanter 
plusieurs lignes successives parallèles pour assurer la protection d'xme surface étendue. 
Dans ce cas, l'espacement optimum entre les lignes est de I3 & 20 fois la hauteur des 
brise-vent» Un espacement plus faible augmentée la tiirbulence de l'air et diminue l'effi- 
cacité du système» 

ROle du brise-vent sur le microclimat 

Au rdle mécanique des brise-vent s'ajoute un effet sur le microclimat qui a été mis 
en évidence récemment et dont l'importance est au moins aussi grande que la réduction de 
la ritesse du vent» D'une maniM^e générale, les brise-vent diminuent l'évapo-transpiration» 
Des expériences menées en U»R»S»S», en 1953f> permettent à certains auteurs d'affirmer que 
les pertes en eau par évaporation sont réduites de 20^ au moins & l'abri des rideaux d'ar- 
bres» Cette réduction de l'évapo-transpiration entraîne une augmentation de l'activité 
photo- synthétique des végétaux, les stomates restant ouverts pendant une pl\is grande partie 
de la journée. Exceptionnellement, dans les zones arides, l'effet des brise-vent se traduit, 
au contraire, par une augmentation de l'évapo-transpiration due, en particulier, au fait 
qu'eux-mêmes évaporent des quantités d'eau importantes ; pour compenser ce déficit en eau, 
il faut avoir recours à l'irrigation» 

D'une part, les brise-vent provoquent généralement un écrfitement des températures 
extrêmes, augmentation des plus basses et diminution des plus élevées, ce qui contribue à 
placer les végétaux dans de meilleures conditions de production. 

Il résulte de ces modifications du microclimat une augmentation très sensible du ren- 
dement des cultures abritées. 

Ce rendement diminue légèrement à proximité immédiate d'un rideau d'arbres, par suite 
de l'effet d'ombrage et de la concurrence des racines, mais cette conciurrence ne s'exerce 
que dans une bande dont la largeur ne dépasse pas la moitié de la hauteur du brise-vent et, 
sur l'ensemble de la parcelle, l'augmentation du rendement peut atteindre 40j( pour les 
céréales. Cette au^nentation est encore plus élevée dans les climats secs avec des plan- 
tes à faible enracinement comme les graminées de prairies» 

En résumé, ces brise-vent sont, dans tous les cas bénéfiques pour les cultures, non 
seulement par la protection qu'ils exercent contre l'action mécanique du vent, mais aussi 
par leur influence sur le microclimat qui se traduit par une augmentation très sensible de 
l'activité photosynthétique des végétaux et, par conséquent, du rendement des récoltes» 
Dans les zones arides, l'emploi des brise-vent devra cependant se limiter à la protection 
des périmètres irrigués» 
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Us briae-^wit les plus répandus sont dss rideaux oonstituls par un ou plusisurs rangs 
d'arbres. Théoriquement, un rang devrait suffire puisque l'épaisseur n'a que peu d'iirpor- 
tanoei nais la mort, toujours possible de quelques arbres, entraînerait la foormation d'une 
broche qui enlèverait au brise-vent son effioacité. Ski outre, au moment de l'exploitation 
des arbres, il faut pouvoir laisser au moins un rang pour que le brise-^ent continue de jouer 
son rMe. Ehfin, les jeunes arbres se défendent mieux contre les v«its violents quand ils 
sont plantés sur une plus grande épaisseur* L'expérience a montré que les brise-vent les 
plus efficaces étaient constitués par des rideaux d'arbres oos^osés de quatre rangs au moins, 
soit environ 10 à 12 m de large* 

Si le brise-vent atteint 10 m de hauteur et qu'il protige une bande égale à 12 fois 
cette hauteur, il faudra installer des rideaux de 10 m de large tous les 120 m« Ceux-ci 
occuperont aveo leurs racines une largeur mailmum de 20 n ( 10 m de partie aérienne, plus 
3 m d'enracinement de chaque c^é), soit l6ft des terres de culture* Cette proportion 
paraît raisonnable quand on songe que les rendements petivent augnenter de AOf^ du fait de 
la double action mécanique et physiologique des brise-vent sur la végétation ; il convient 
néanmoins de ne pas la dépasser* 

Les espaces utilieêee pour la réalisation des brise-vent devront présenter, autant 
que possible, les caractéristiques sidvantess hauteur suffisante, croissance rapide, 
feuilles persistant es, encombrement réduit, concurrence radiculaire limitée et bois non 

capsant. 



Il ne faut pas planter trop serré, en vue de réaliser des rideaiuc suffisamment per^ 
méables au vent* La distance entre deiix arbres ne sera donc pas inférieure à 1,30 m* 

Pour le reste, les modalités de préparation du sol et de plantation sent les 
que dans un reboisement classique (sou»»solage ou trouaisons 30 x 30 x 60 cm)* Toutefois, 
s 'agissant de plantations linéaires traversant généralement des terrains de parcours ou 
des cultures dont les chaxunes sont pâturés, il faudra veiller, d'une façon toute particu- 
lière, à la mise en défens des plantations dont le respect conditionne la réussite de 
l'opération* A cette fin, il peut tire avantageux de planter, en bordure des rideaux, des 
épineux qui protégeront les essences fcorestières centre la dent du bétail* 

Enfin, quelle que soit l'espèce, l'impératif de la date de plantation doit ttre res- 

pe^-^$ (cf ProaopjG )* 

L'entretien des brise-vent est indispensable pourt 

" maintenir leur continuité* Il faut évidemment remplacer les arbres manquants, 

- empêcher le rideau de devenir trop épais et en conséquence imperméable au vent* 
Il faut donc rogner fréquemment les branches* 

Il convient cependant de ne pas étttsr les arbres, l'étendue de la sone protégée étant 
fonction de la hauteur du brise-vent* 



FOREaTBEIE D'BnnROWiaaBBT 

Sous ce titre il serait possible de parler de la foresterie à l'intérieur ou sur le 
pourtour des grandes villes du Sahel et mtme de la production d'arbres comementaux* Nous 
ne développerons éventuellement ce point qu'au cours de la discussion et no«ui préférons, 
ici, développer rapidement le rOle de la foresterie dans la fixation des dunes, problème 
très important cependant pour les pays maritimes et pour lequel le Sénégal, par exemple, 
développe actuellement de nouveaux efforts* 
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yoTMfttion et dlvlopp»Bmt des dune» 

Chaque foie que dee vente rlguliere et violente eoufflent eur une grande étendue 
eableuseï il ee forae dee dunee* Il exiete dee dunee oontinentalee, au Sahara en particu- 
lier! maie le plue eouvent lee dunee ee forment au bord de la meri le long dee o^ee basses 
et sableueee soujnises à des vents réguliers (en Afï'ique et à Madagasoari oe sont preeque 
toujours des alizée)» 

Lorsque lee dunee ne eont pae reoouvertee de végétation ou, lorsque, pour raison quel- 
conque! passages répétés, pftturagSi idse en culture, la végétation qui lee recouvre eet 
détruite ellee ee mettent en mouvement et ee déplacent dans le sens du vent à une vitesse 
pouvant atteindre une dizaine de mètres par an« Elles ensevelissent alors sur leur passai, 
les cultures, les plantations, les routes et les voies ferréee, parfois mime les maisons et 
les villages ; il ne reste plus aux habitants qu'à abandonner le pays envahi par les sables. 

Pour éviter d*en airiver à cette extrémité et en vue de protéger les ouvrages d'art 
et les cultures contre l'ensablement, il faut créer ou recréer la végétation, celle-ci cons- 
tituant la protection la plus efficace contre l'érosion du sol ; mais pour que la végétation 
puisse s'installer sur le sable mouvant des dunes, il convient d'abord de les fixer en utili- 
sant des techniques à la fois délicates et coûteuses* 

Les techniques de fixation 

Une technique de fixation des dunes maritimee a été mise au point en Europe dans le 
courant du siècle dernier: elle peut s'appliquer sans grand changement en Afrique et & 
Madagascar, sauf naturellement pour ce qîii concerne lee espècee végétales \itilisées* 

La première opération consiste & construire, le plus près possible de la mer, une dime 
artificielle, appelée cordon littoral, destinée à arrtter les apports de sables qui viennent 
alimenter les dunes* On commence par élever le long du rivage un claTonnage de 0,73 m à 1 m 
de hauteur ; ce clayonnage est fait au moyen de piquets en bois enfoncés dans le sable et 
reliés entre eux peur des branchages suffisamment serrés pour constituer un obstacle aux 
grains de sable soulevés par le vent. Ceux--ci s'accumulent derri%re la palissade et, quand 
le monticule ainsi formé atteint 0,30 m & 0,73 m de hauteur, on mente un deuxième clayonnage 
sur le premier et ainsi de suite, jusqu'à oe qu'on obtienne une dime dent la pente et la 
hauteur soient telles que les grains de sable ne puissent plus la fjranchir* Ce profil 
d'équilibre est atteint en 2 ou 3 ans pour une pente de 30 & AOfim Si le rivage est oblique 
par rapport à la direction des vents dominants, il faut construire en outre des épis trans- 
versaux dont le but est d'éviter la formation de "sifflets" par dt s'engouffre le vent. 

On peut alors commencer la fixation des dunes situées en arrière du cordon littoral, 
en installant par boutures ou par semis des espèces végétales couvrant bien le sol et résis- 
tant & un ensevelissement au moins partiel par les sables. Le gourbet (Ammophila arenaria ), 
qui réussit parfaitement en Europe et en Afrique du nord, ne donne aucun résultat sur les 
dunes situées au sud du Sahara ou à Madagascar. Là, il faut s'adresser de préférence à des 
plantes autochtones à croissance rapide, dont l'enracinement traçant permet une colonisation 
rapide des sablesx à Madagascar, la plus intéressante est une convolvulaoée, l' Ipomea pescar - 
prae , qui se bouture avec la plus grande facilité et qui couvre très rapidement le sol« 
Des graminées pourraient également être essayées dans les mimes conditions! toorobolus 
spicatus . Aristide stipoïdes . Panicum turgidum * Bes essais de fixation ont été également 
effectués dans l^Adamaoua (Nord Cameroun avect Styl osant hes craoilis , Melinis tenuissima , 
Digitaria unifolozi. Cynodon daotylon , et Pennisetum . 

L'intértt de cette végétation est triplei le système aérien joue le rile de brise- 
vent au niveau du sol ; les débris de feuilles, tiges, gousses, eto*«« constituent une cour- 
verture morte dont la décomposition peut «nrichir le sable en humus ; enfin, les racines 
traçantes retiennent le sable et contribuent ft la stabilisation des dunes. 
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Malgré la rapidité de croiasanoe daa végétaux utiliaéa pour la fixation» il arrive que 
lea aernia ou lea bouturée eoient déchauaaéa ou enaevalia, oe qui oblige dana lea régiona dt 
lee venta sont particulièrement violenta à maintenir le aable par dea matériaux de couver- 
ture avant d'entreprendre le aemia ou le bouturage. Cea matériaux aont en général dea dé- 
bria végétaux! branohagea, feuillea de palmier, etc.*. récoltée dana lea boiaementa lea plua 
prochea. ConDe il en faut pluaieura tonnea par hectare, leur tranaport poae aouvent un pro- 
blème difficile et i^We oomaidérabl amant le prix de revient dea travaux de fixation. 

On peut auaei, aur lea partiea lea plua expoaéea au vent faire un quadrillage aaaes 
denae au moyen de clayonnage enfoncé dana le aable» Lea plantée ae développent évidemment 
beaucoup mieux t l*abri de oe olayonnage. 

Le reboiaement dea dunea m^ritiMea 

Eh bordure du littoral et aur une profondeur d'environ 200 m, ordinairement aeula 
peuvent ae développer lea plantée herbaoéea et certaine arbuatea. La croiaaance dea arbree 
eet tr%e ralentie par le vent et par lea embrunai d'ailleura lee première range de planter- 
tione reetent grillée par le vent de mer ; néanmoina, oertainee eep%cee offrent une bonne 
réeiatance et peuvent itre utiliaéee pour le boiaement qui doit ttre le but final de l'opé- 
ration. 



Lee eepècee employéee le plua couramment eontt 

(a) eep^oee arboreecentee 

- l' Acacia oyanophylla » l'^« a'^ajannatffeha 

- le filao (Paattarinirequieetifolia ) . 

"^ ^^* Pro»opl» aftrioana et P« iulifjara . 

- certaine eucalyptuat E. câmal dul enaie 

(b) eepècee arbuetivee 

- l' Opuntia , 

"" l' Euphorbia bal aamini fera , 

- l'atriplex (itriplex haljmue ), 

- le Qyoaporia aenenal enaie , 

*- le taingivy (SolanMi ap.) de Ma d m g aaoar. 

Il eet indiepenaable de mettre en place dee planta aaees grande, élevée préalablement 
en pépinière, et de planter tria aerré, c'eet-lr^re à 1 x 1 m aur le veraant expoaé au venrt 
et à 2 X 2 m aur le veraant abrité» Lea plastationa ee font, ooemie d'habitude, au début de 
la aaieon dea pluiee. 

Soue climat aride, l'inet allât ion dea arbree eet beaucoup plua difficile eur lee dunee 
déjà colonieéee par la végétation herbacée que aur lea dunee nuea parce que la concurrence 
dee racinea pour l'eau eet conaidér^ble et que la préaenoe d'un eyeitae radiculaire déjà 
développé gtne l'inetallation dee jeunee planta» Il eet donc préférable de mettre lee arbree 
en place en mime tempe que la végétation herbacée | la repriae eat toujoura nettement aupé- 
rieure. 



L'entretien dee plantationa eet indiepenaable oohm toujoure en paya tropical, at il 
faut le faire à la anin pour éviter le paaeage de machinée aur lee dunee» Cellea-ci doivent 
être interditee à la circulation en général, et notameMnt à celle dee troupeaux, car ai la 
végétation était à nouveau détruite, le aable aérait mobiliaé et lee dunee ae remettraient 
en mouvement. Si leur travereée eat indiapeneable, elle ee fera par dee chemine tracée à 
l'avance qui feront l'objet d'une aurveillance conataate» Cee chemine eeront tracée autant 
que poeeible dane une direction oblique par rapport à la pente et au vent ; ila eeront prot^ 
gée et limitée par dea haiee d'arbuatee épineux ou nont Buphorbia balaaminifera . Opuntia , 
Fagara xanthoxloïdee . Acacia ataxacantha » " 
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IITOOUJCTIOH BT OEMBIULITia 

Le plateau de NamMIla, situé à la frontière orlantale du Vigvri9^ et k l*axtrémité 
méridionale de l*Etat du nordHirt, fait partie du point de vue géographique des haute* 
terrée du Cameroun dont il est le prolongement. Le plateau oooupe une auperfioie 
d* environ 383 ^00 heotaree, oonstituéee en aajeure partie de terrains légWenent ondulés 
et d'esoarpeoents. Le hoisenent a ooomenoé au début des années quarante sur 1* initiative 
de la République du Cameroun (Fox, 1973) «t s'est poursuivi à l'éohelle looale, jusqu'en 1962, 
date à laquelle a été lanoé le Progranme de boiseoisnt du plateau de Nambilla au titre du 
premier Plan national de développement • Ce plan a été élargi par des plans suooessifs et 
un Programme de boisement des pentes de oollines a été ajouté au Programme de développement 
des forets actuels initialement entrepris dans le oadre du deuxitee Plan national de 
développement de 1970-74* 

Cette région étant potentiellement productive, les pentee les plus escarpées ont été 
allouées axix forêts lors de l'établissement du plan d'utilisation des terres. S'il est 
nécessaire de boiser les pentes escarpées, il est également nécessaire d'établir de vastes 
plantatlone mécanieéee qui exigent des reliefs à pente assez douce. Cependant, une grande 
partie du progranme du gouvernement et des oolleotivités locales porte sur le boisement des 
pentes fortes érodées, principalement par des méthodes manuelles. A l'heure actuelle, nous 
sommes assez bien renseignés sur les essences et les techniques nécessaires pour entreprendre 
un programme à plue vaste échelle, soit par des moyens mécaniques sur les régions plus 
plates, soit par des moyens manuele eur lee pentee érodéee plue abruptes. 

L'altitude des principales stations du plateau de Mambilla varie de 1 3^4 m à 1 9^1 m 
environ. Les précipitations annuelles sont de 1 9B1 mm à Oembu et varient lég^ement sur 
le reste du plateau. La température mensuelle moyenne est d'environ 30^C (Kesip, 19^9) 0t 
les températures mensuelles minimales eont générid ement de l'ordre de 10^C. L'effectif dee 
bovins est très important dans cette région et, en raison du surpftturage et des fe\ix annuels, 
les sols manifestent dee signes d'érosion accélérée dans certaines dee régions les plus 
escarpées* Ces terrains plus escarpée qui doivent ^tre boisés sont donc dee lithosols peu 
profonds fortement acides, limoneux et bien drainés, qui se sont formés sous un climat 
tempéré à fortes précipitations. 

ESSAIS D*B3aBafCg3. DK CROiaaUTCK BT DE PROVEMâKOE 

Lee es Bai s de provenance peuvent indiquer les meilleuree essences et provenances 
pour un terrain particulier. 

Des essais d'élimination répétés, portant sur dee pins et des eucalyptus, ont été 
entrepris en 19^6, sur le plateau, à Naisamari, Nguroje et Oembu. De toutes les essencee 
et provenances d'eucalyptus ayant fait l'objet de oes essais dans le oadre du programme, 
aucune ne vient aussi bien que l'hybride d' Eucalyptus grandis établi depuis longtemps. 
Pour ce qui est dee pine, P. caribaea , P. Icesiya et P. oooarpa ont été choisis pour de 
nouvelles expérimentations après lee premiers essai s~d' élimination. A Hguroje, lee 
résultats de l'essai d'élimination numéro SN2/66/1, portant sur des essences plantées en 1966 
dans des sols basait iquee, sont les B\iivantsx 
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Tableau 1 - Easai s d'élimination effeotuéa &wr d»> easanoee de 
oonifèree en 1966 - hauteur moyenne et taux de mirvie 



Essencee 


Origine 


Hauteur 


moyenne 


Taux 


de survie 






(m) apr^B 


(pourcentage) après 






32 mois 


46 mois 


32 mois 


46 mois 


Cupreesus lusitanica 


BuBsaoo 


3*8 


5.0 


93 


93 


P. ayaoahuite 


Mexique 


1.1 


2.0 


86 


83 


P. caribaea 


Belize 


2.2 


3.6 


90 


90 


P. keeiya 


Philippines 


3.1 


5.1 


97 


96 


P. massoniana 


Hong^-Kong 


2.6 


4.0 


100 


100 


P* montezumae 


Mexique 


0.1 


0.6 


36 


25 


P, oocarpa (I. 1 136) 
P. oocarpa (l. 1 15?) 


Mexique 


0.7 


1.8 


56 


44 


Belize 


4.3 


6.3 


97 


97 


P. peeudostrobuB 


Mexique 


1.0 


2.1 


89 


85 



Les essais de croissance ont commencé en 1967 avec principalement quatre essences de 
pins plantées dans quatre grands massifs redoublés par essence, à l'espacement normal de 
3x3 mètres. Les essais d'essences et de provenance avaient dÛ être interrompus en 
raison du manque de semences et nous transmettons nos remerciements au Fédéral Department 
of Porestry, Ibadan, Nigeria, ainsi qu'au Commonwealth Poreatry Institute, Oxford, 
Royaume-Uni, qui ont fourni toutes les aemenoea néoeasairea atix eaaaia ultérieurs. 

Deux essais de provenance de P. caribaea et P. Kesiya ont été effectués dans des 
sols formés à petrtir de basalte et de granité à MaTaamari en 1971. En 1972, 113 g de 
superphosphate ont été appliqués à chaque plant et, au bout de quatre ans, le P. kesiya 
de Dalat, Viet-Nam du Sud, dominait sur les deux terrains. La hauteur moyenne était 
de 5,7 m sur les sols granitiques et de 6,3 m sur les sols basaltiques. On trouvera au 
Tableau 2 ci-dessous les résultats des essais. 

Un essai de provenance de P. oocarpa a été effectué à Nguroje en 1972 sur un sol 
formé à partir de basalte. Au bout de trois ans, la provenance du Nicaragua, Rafaël, 
était supérieure, avec des hauteiirs moyennes et maximales de 4,9 m et 7,2 m respectivement 
alors que les provenances du Guatemala, de qualité inférieure, avaient des hauteurs moyenne 1 
et maximales de 2,8 m et 4,6 m respectivement. Les deux provenances du Nicaragrua étaient 
supérieures aux autres. On trouvera au Tableau 3 les résultats compléta. Dana tout 
programme de développement des plantations, il eat eaaentiel que lea aemences choiaiea 
soient disponibles en quantités commerciales et qu'un programme local aoit conçu et mis 
en oeuvre en vue de produire des semences en quantités auffiaantea pour aatiafaire lea 
besoins futurs» 
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Tableau 2 * ïïffiirtfflirfT MYIimW trt lillHlilftn ^ ^^""^ ^? «irvi^ 
de P« oaribaea at P. kaaiva tda da A ana 





Efisai de provenance , Naisamari, 


Mambilla 






Eepkoee 


Origine 


TERRAIK BàSiUriQUE 


TERRAIN ORAirrriQUE J 


Hauteur 

noyanne 

en m 


Hauteur 

maximale 

en m 


Taux de Hauteur 

survie moyenne 

5t en m 


Hauteur 

maximale 

en m 


Taux d 
«urvie 


P. caribaea 


Ot, Abaco, 
Bahamae 


2,7 


5,5 


99 


3,3 


8,6 


93 


P. caribaea 


Ouba 


1,8 


6,4 


93 


2,4 


8,6 


81 


P. caribaea 


Puerto Cabezae 
Nicaragua 


3,1 


6,4 


95 


3,2 


7,5 


80 


P. kesiya 


Baw Luang, 
Thaïlande 


3.6 


4,9 


96 


4,6 


7,2 


89 


P. kesiya 


Dalat, 
Viet-Ham du Sud 


6,3 


9,0 


98 


5,7 


9,4 


95 


P, kesiya 


Rangoon, 
Birmanie 


3,9 


5,6 


95 


3,8 


7,0 


93 


?• kesiya 


Ihasi Hills, 
Asaain 


4,9 


7,2 


96 


4,5 


7,0 


93 


?• keeiya 


Philippines 


3,1 


6,7 


78 


- 


- 


- 



Tableau 3 - Hauteurs moyennee et maximales et taux de eurvie 
de P> oocarpa &g6s de 3 ans 







Nambilla 




Provenance 


Hauteur 
moyenne 


Hauteur 
maximale 


Taux de 
•urvie 




en m 


en m 


16 


K1 1/70 Nicaragua/Camélias 


4,7 


6,4 


96 


K7 7/70 Honduras/San Marcos 


3,2 


5,4 


94 


K9 9/70 Guatemala/Canae 


3,6 


5.1 


97 


K34 3/71 Ouatemala/Buoaral 


2,8 


4,6 


95 


K35 4/71 Honduras/Angelee 


3,5 


5,6 


98 


K36 5/71 Hondurae/Zamorano 


3,6 


5,7 


96 


Oxon !• 2 326 Ouatemala/El Lobo 


3,8 


6,2 


100 


K44 27/71 Nicaragua/Rafaël 


4,9 


7,2 


99 
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138118 D'mCgUIS 

Sh 1966, NoCoMl), Ojo «t JaokBon (1970), ont effeotué un« •xpérl«no« d« laboratoire 
an vu© d»4tudiar la réaction aux engrais de £• grandi» otativé dans un boI l)aaaltique du 
plateau de NaMbilla. Lee résultat b ont «ontré qu'il serait pratiquement impossible, sans 
l'application d'engrais, de faire pousser E. grandis à partir de semenoes sur un sous-sol 
exposé par érosion; le manque de phosphate""était le principal facteur limitatif, mais le 
bore faisait également défaut. 

C'est en I966 également que Jackson (1973) a effectué des expériences avec du 
borate et du superphosphate sur £• grandis à Naisamari et Nguroje, sur des terrains assez 
plats formés à partir de basalteT et à Oembu sur une pente escarpée et érodée formée à 
partir de granit. A Oembu, les engrais ont été appliqués sur une plantation de deux ans 
qui avfltit été regarnie au cours de l'année précédant l'application de l'engrais. Le 
borate a été appliqué à raison de 0,^7 et de 113 g par arbre et le superphosphate pur à 
raison d© 0,85 et de 170 g par arbre. A Oembu, 113 grammes de borate ont donné des 
résultats mais 57 g n'ont eu aucun effet. L'au|pncnitation due au superphosphate n'a pas 
été importante. D'une manière générale, l'application a réduit le dépérissement des 
pousses terminales et la décoloration des feuilles, améliorant ainsi la santé et la forme 
de la cime et h&tant la fermeture du couvert. 

Iki 1972, Fox a effectué trois expériences à Naisamari sur des sols escarpés peu 
profonde formés à partir de granité. Lors du premier essai, dans une partie assez 
escarpée du compartiment P. 71, on a appliqué, au moyen d'un épandeur mécanique monté à 
l'arrière d'un tracteur, environ 123 kg à l'hectare de chacun des produite suivantes 
borate, borate et superphosphate, borate et sulfate d'anmcniimi. On a constaté une 
différence importante entre les régions traitées et les régicms non traitées. Lee diffé- 
rentes fonsules donnant des résultats analogues, il est recommandé d'utiliser le trait emeni 
le moins onéreux. On trouvera au Tableau 4 ci-dessous les résultats de ces expériences. 



Tableau 4 - Corrélation entre la croissance en hauteur de l'hybridg 
de E. grandis et les applications d'engrais en 1972 









HAVFEORS (m) 




TRAITEJ(K8T 




Date 


des 


applications 






13/7/72 






11/73 


10/74 


Borate et superphosphate 


1,1 






5,2 


8,3 


Borate et sulfate d'unonlon 


0,8 






4,6 


8,0 


Borate 


0,8 






5,1 


8,6 


K6ant 


0,9 






1.9 


2,9 
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Lors de l'essai n 2* on a iq)pllqui h la sain dans la o<Mq;>artiBant P.72 du sulfata 
diaononiuB et du superphosphate pur autour des arbres et au-dessous du niveau du sol à 
raison de C II4 et de 226 g par arbre et du borate â trois doses différentes de 0|57 «t de 
114g pu* arbre en une seule expirienoe aveo répétition sur un sol pauvroy dans une région 
rooheuse esoarpée* Seise mois aprls l'applioatioUf les réaotions les plus fortes étaient 
les suiventest 

Traitement H^P^B^ I^P-jB^ Ï^PgBg NgP^B^ FoPqBq 

Croissanoe aïoyenne 



ao3r( 



en hauteur (■) 5t2 5t3 9f3 5f6 h^ 

Au bout de 27 aois, on a oonstaté une forte réaotion à Vf bi«i qu'il 7 ait peu de 
différences entre les deux tsaxt On a égalMeiit la preuve - bien que soins évidente - 
de l'effet positif de l*applioation de B« De niae, il existe une oertaine différenoe entre 
les parcelles ne recevant pas de P et celles qui sont traitées aveo 114 ot 226 g par arbre» 

Dans l'essai n 3, le bore a été appliqué à deux niveaux et sous deux fomest sous 
forme de granules introduites sous la surface du sol et sous forme de pulvérisations 
foliaires* Toutes les parcelles ont également reçu II4 g de siv>erphosphate pur« Vingt- 
sept mois après l'application^ on a oonstaté peu de différences importent es du point de vue 
ertatistiquey bien qu'il soit ^;)paru que l'a^lisatiom de borate granuleux autonr de l'arbre 
pourrait avoir des effets bénéfiques plus durables que les pulvérisations foliaires* 

D*une manière générale, toute application d'engrais devrait être effectuée l'snnée 
de la plantation et aussitôt que possible après celle-ci^ «i vue d'accélérer la croissance 
en hauteur, le développaient de la cime et la fermeture du couvert* L'application 
manuelle, de préférence dans le sol, est seule possible sur les pentes esoarpéesi par contre,, 
sur les pentes plus douces, l'application mécanique est possible* 

TRACE DE U PLUFPATICar 

Une fois que des essais d'essences, d'engrais et antres ont permis de sélectionner 
les eesencee et les techniques, l'acquisition de terrains plus vastss peut ooHienoer* Il 
faut obtenir suffisamment de terres au*dessus et au-dessous des pentes escarpées dont le 
boisement est prévu* Les terres situées au-dessus de ces pentes porteront des routes qui 
permettront l'accès au terrain, la distribution des plants au moment de la plantation et 
l'extraction dee produits lorsque cela sera nécessaire; on y effectuera également des 
travaux en vue d'arrêter l'écoulement des eaux en surface le long de la pente grâce à des 
techniques d'utilisation des terres visant à obtenir l'infiltration des eaux de surface* 
Le labourage et la construction de diguettes suivant les courbes de niveau sont des 
moyens utiles & cet effet* Les terres situées au-dessous des pentes fourniront un accès 
lors de l'établissement de la plantation et pendant toute la durée de celle-ci jusqu'au 
moment de l'exploitation* 

L* accès aux pentes moyennes est généralement facile, tant en amont qu'en aval* 
Toutefois, sur les pentes plus longues, il faudra construire des routes d'accès à certains 
intervalles, le long des courbes de niveau* Les routes sont normalement oonstruites par 
des moyens mécaniques avant l'époque de la plantation, alors que la visibilité est très 
bonne* Il faudrait prévoir des dénivellations suffisantes pour permettre l'extraction des 
produits pendant toute la durée de la plantation* On devrait, le cas échéant, tirer parti 
des accidents de terrain, m particulier pour déterminer l'emplaoement des croisements de 
routes* Bous savons, par expérience, qu'il est préférable de construire un réseau routier 
à travers la plantation dès la création de oelle-oi| attendre que le besoin de routes se 
fasse sentir oblige souvent à effectuer les travaux à travers de Jeunes plantations* 
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Il est parfois nécessaire d*aainager les pentes en surploob; cela devrait se faire 
avant la plantation pour permettre une régénération de la station et réduire les incon- 
vénients que ces travaux on pu causer le long de la pente. Il faudrait enclore les terrains 
pour les protéger contre les animaux; cette opération devrait être effectué aussitôt que 
possible et, dans tous les cas, avant la plantation» Sur le plateau de Nambilla, on a tiré 
parti dans la mesure du possible de la configuration naturelle du terrain et les cours d'eau 
qui descendent des pentes escarpées constituent d'excellentes frontières évitant la pose de 
clôtures* Il est généralement moins onéreux de clôturer l'ensemble du périmMre dès le 
début que de clôturer uniquement les secteurs réservés aux plantations existantes. 
Toutefois, sur le plateau de Nambilla, il est de bonne politique de permettre au bétail 
de pâturer dans les zones où les plantations n'ont pas encore été faiteSf dans la mesure 
où il est surveillé par un bouvier. Cela est également recommandé du point de vue des 
relations avec la population, car les bouviers considèrent que les forôts sont établies 
sur des terres acqïiises aux dépens des élevetirs. Les bovins sont utiles en ce qu'ils 
empêchent la croissance des herbes, ce qui réduit les risques d'incendie et l'importance 
des travaux culturaux reqxiis avant la plantation; ils fournissent également de l'engrais 
naturel au terrain» Ils devraient être constamment gardés et tenus à l'écart des zones de 
plantation et des pentes les plus escarpées. 

La pose de clôtures et l'exclusion des animaux permettent une régénération rapide de 
la station si l'on réussit à écarter les risques d'incendie, mais il s'agit lit d'une solution 
temporaire puisque la dégradation reprendra lorsque les bovins seront à nouveau autorisés à 
utiliser le terrain. Une solution plus permanente consisterait à boiser la zone considérée 
et à maintenir le couvert de feuillage le plus longtemps possible suivant le système de 
sylviculture choisi. 

Les pépinières devraient être situées à l'intérieur de la zone de plantation et près 
d'une source d'eau. S\ir les pentes longues de plusieurs kilomètres, il vaudrait peut-être 
mieux utiliser des pépinières temporaires pour les plantations de chaque année, tant que 
l'eau et la main-d'oeuvre sont disponibles à proximité. Pour les eucalyptus, des pépinières 
d'une durée de trois mois, du début de mars au début de juin, conviendraient pour les plants 
élevés en pots. Après la germination qui a lieu en mars, il n'est presque plus nécessaire 
d'arroser puisque la saison des pluies commence normalement en avril. 

Le manque de main-d'oeuvre pose peut-être un problème plus grave car le boisement du 
plateau de Nambilla est une opération è base de main d'oeuvre. Il serait bon d'encourager 
les travailleurs à se fixer près des plantations en cours d'établissement, les transports et 
la main-d'oeuvre étant des éléments essentiels à la réussite. A l'heure actuelle, la plus 
grande partie de la main-d'oeuvre disponible réside dans des villes et des villages plus 
importants et une petite partie d'entre elle seulement accepte de s'en éloigner. Les 
agriculteurs de Mambilla fournissent de la main-d'oeuvre, ce que ne font généralement pas 
les éleveurs. 

ETABLISSEMERT DES PLAUTATIOre 

Les techniques intéressant les pépinières d'Eucalyptus spp. sont fondées sur les 
travaux de Fishwick (1966), avec quelques modifications poux* tenir compte du climat semi- 
tempéré de la région. Les mélanges de terre de la région auxquels on ajoute des engrais et 
de la dieldrine en vue de prodixire des arbres forts de 0,3 m de hauteur, ayant une 
croissance des racines et des pousses bien équilibrée; une bonne réserve d'éléments nutritifs 
est placée dans le pot au moment de la plantation pour leur donner un bon départ. Les 
arbres de haute taille ne sont pas avantageux sur le plateau en raison de la force des vents 
et il est parfois nécessaire de les rabattre après la plantation. Pour les plants de pins, 
on recommande d'ajouter su mélange de terre pour les pots du sulfate d'ammonium et du 
superphosphate, mais on s'est aperçu que l'urée et la potasse avaient des effets nuisibles 
ou négatifs. 
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C*ast giniralaaent en avril que 1* on débarraeee le terrain de ton épaiaae ooavertnre 
d'herl>ee par dee ■oyenflmtfcaniques ou manuel i oar on peut alore effectuer dee brûlagee en 
s' entourant de toutee lee pricautione utiles* Si les brûlages sont effectuée plue tdt, 
les herbes repoussent et peuvent former un tapis épais au moment de la oulture du terrain» 
Il vaut dono mieux effectuer le défrichement aussi tard que possible en vue de réduire 
l'importance des travaux* Sur les pentes escarpées, le défrichement du terrain devrait 
irtre effectué suivant les courbes de niveau^ les mottes de gazon sont arraohéee au moyen 
de fortes houes et leurs racines exposées au soleil pour sécher* Sur les pentes plus 
doucesi on exécute la série complète des façons culturales, mais sur les pentes esoarpées 
celles-ci sont limitées à des courbes de niveau de 3 mètres en 3 mètres* Toutefois, il 
faut noter que les herbes qui n'ont pas été éliminées lors de l'opération précédant ou 
suivant la plantation continueront à vivre pendant toute la révolution et qu'elles 
reprendront aussitôt que le couvert ne sera plus fermé* Lee herbes étant le principal 
élément retardant la croissance des eucalyptus, la question de la durée et de la périodi- 
cité des façons culturales pour la réussite d'une plantation est une question d'expérience* 

Les problèmes que pose la distribution des plants varient suivant l'intensité de la 
pente, mais dee moyens mécaniques devradent être utilisés pour transporter les pots aussi 
près que possible du lieu de plantation* Sur les pentes escarpées, une grande partie du 
travail de distribution doit être fait manuellement* Les Jeunes plants sont mis à terre à 
des espacements de 3 x 3 mètres environ et le pot tout entier est enlevé* lormalmient, 
les trous sont préparés par un groupe de travailleurs distinct et quelques ouvriers agricoles 
seulMient s'occupent en fait de l'enlèvement des pots et de la plantation* 

Quatre semaines environ ^rès la plantation, les engrais peuvent être appliqués aux 
plants* Le terrain devrait être auparavant désherbé afin de réduire la concurrence au 
niveau des racines pour l'espace, et pour les éléments nutritifs, puis l'engrais devrait 
être appliqué à la main dans une fente pratiquée au-dessous de la surface ou par des 
méthodes mécaniques sur les terrains plus plats* Par la suite, le terrain devrait être 
désherbé lorsque cela s'avère nécessaire* C'est là que l'expérience joue un rêle essentiel* 
Il est nécessaire de conserver une certaine couverture herbacée en vue de réduire le danger 
d'une érosion accélérée, mais les herbes ne devraient en aucun cas gêner la croissance 
des arbres* 

Lorsque le désherbage est insuffisant, les arbres montrent rapidement des signes de 
mauvaise santé sor les pentes eecarpées mais on s'en aperçoit souvent trop tard pour 
redresser la situation au cours de la même saison* Il faudrait faire tout ce qui est possible 
au cours de l'année de la plantation pour produire un arbre sain et vigoureux qui continuera 
à croître pendant la saison sèche, tirera profit des premières pluies et aura une oroissance 
maximale au cours de la deuxième année* Lee désherbages devraient être poursuivis le long 
des courbes de niveau lorsque cela est nécessaire et, sur les bons terrains, la fermeture du 
couvert peut ee produire 18 mois après la plantation, c'est-à-dire juste avant le début de la 
deuxième saison sèche* L'hybride d' Eucalyptus icrandis continuera à croître pendant toute la 
saison sèche sur les bons terrains lorsque des engrais auront été appliqués* Toutefois, si 
la technique est défectueuse, il s'ensuit un dépérissement progressif à partir des extrémités 
et une coloration anormale des feuilles auxquels on ne peut remédier que par un traitement 
onéreux* On a essayé d'utiliser sur le plateau des désherbants sélectifs à l'aide d'appli- 
cateurs mécaniques* Ces essais n'ont donné aucun résultat en raison du coût élevé du 
désherbant, de la lenteur de l'application et de la repousse rapide des herbes* Toutefois, 
il serait intéressant de poursuivre les essais avec les herbicides* 

Les progrès de la technique moderne devraient permettre de surmonter les difficultés 
inhérentes à l'utilisation des essences (Hardie, 1974t Alders, 1973); et l'on peut actuelle- 
ment recommander pour les pentes esoarpées du plateau l'hybride de E* grandis qui assure une 
couverture riqpide du terrain et la production d'un important volxaie'*de bois utilisable* 



- 207 ^ 



ANEHàgjamafr lo BoissKEafr des PEwris des oolubes 

Sur les fort«i pentes, la prot«otion d«Tralt toajoiiri %tr« la préoooupation première » 
maie d^s que d* important a e ressouroti an l)oii saront dlsponlblast l** indurtrias ne manqua- 
ront aans douta paa da danandar à utiliaar oatta matière pread^ra de baaa« 

C*eat dea utiliaationa finalaa que dépendra aana auoun doute le «yatkie qid aéra utiliaé 
pour l*améinairw«3t de la fordt ainai établie» Pour la produotion de boia de feu, de petite 
poteaux et de petit boia d* oeuvre, un ayatkie de traitement an taillia aéra auffiaant et a 
pluaieura avantage pour lea pentea eaoarpéaa* Si l'on déaire obtenir du boia d'oeuvre de 
plua grande dimenaion, on ohoiaira un ayatlme de coupe aéleotive ou coupe à blano aelon lea 
ezigenoea de l'eaaence utiliaée* Lea ayatkiea de traitemant ma. taillia ont l'avanta^ de 
permettre une régénération rapide de la atation et août tout à fait appropriée pour 
l'aménagement de l'hybride de Ej^ grandie aor lea pentea eaoarpéaa* Toutefoiai dea eicpérien- 
ces effectuées aur le plateau montrant que le reorCL eat à aon maximom au plua fort de la 
saison des pluiea, époque à laquelle lea produite foreatiera ne font paa normaleaiant l'objet 
d'une demande locale. Ces prodidts foreatierS| tels que poteaux et boia de feu, aont 
normalement demandés pendant la saison s^he où le reorÛ entraîne une mortadité des souches 
allant jusqu'à 2^« Dans les régions à très fortes précipitât iona, une plua grande protection 
de la station est nécessaire pendant la période d'exploitation maie cet inconvénient est, 
dans une certaine mesure, compenaé par une accélération de la crciaaance et de la régénéra- 
tion de la station. 

Bien que l'on ait déjà examiné la plupart des probllmes de aylvicultture et d'aménage- 
ment ayant trait à la sélection et à l'établissement des meilleures eaaencea pour des 
stations déterminées, la recherche devrait ae poursuivre à l'échelon local afin d'arriver 
à sélectionner un matériel génétique et des semences de qualité supérieure. Un programme 
de ce genre, qxii serait avantageux tant sur le plan local que aur le plan national, pourrait 
bénéficier d'une certaine priorité. 

RESUIIE ET COyCIXJSIQNS 

Le boisement des pentes escarpées et érodées dépourvues d'arbres et ayant des sols peu 
profonde nécessite la sélection d'essences à croissance rapide et des techniques d'établisse- 
ment permettant d'obtenir de prompts résultats. On devrait coanenoer par étudier lea essences 
locales et, si aucune d'entre elles ne s'avérait appropriée, il faudrait alors procéder à 
une longue série d'essais d'essences et de provenance. 

Après une première sélection, on doit s^efforcer d'apporter des améliorations grâce 
à des essais de provenance plus complexes et à des essais de techniques d'établissement. 
Un programme de recherche et de développement s'impose pour améliorer lea eaaances choisies 
et, à longue échéance, assurer la produotion des qiiantités reqxdaea de aemenoea améliorées. 

Dans le cas d'im vaste programme de boiaement oîi la protection est la préoccupation 
première, après que les essences ont été sélectionnées, on risque de voir la demande de bois 
s'exercer au détriment de la sylviculture et de 1 ' aména^^ement de la plantation. Lorsque cela 
est possible, cette demande pourrait être prévue dans le programme maia l'objectif premier, 
la protection, ne devrait pas être sacrifié. 

Port heureusement, l'hybride de E. frandia a été établi aur le plateau de Mambilla et 
semble tout à fait adapté aux conditions locales; néanmoins, au cours de dix dernières 
années, on a effectué des essaie d'essences, de oroiaaance, de provenance et d'engraia en 
vue d'améliorer l'efficacité et l'économie de l'établiaaenent. C'eat avec l'hybride de 
E* grandis que les essais d'engrais ont donné les meilleurs réaultata. Dea eaaais 
d'essences et de croissance effectués sur d'autres eucalyptus n'ont pas donné de résultats 
comparables. Toutefois, les pins ont été introduits et deux essences et trois provenances, 
dont deux provenances du Nicaragua de P. oooarpa et la provenance du Viet-Ham du Sud de 
p, keaiya, semblent devoir donner de b^s résultats. Actuellement, un eaaai de provenance 
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de CwreBim Imitanioa ett néctstairt «n vue d# Uttêv Un nouvtllti li|pi4#i péilftautti 
au ohttiore tt dt ohoieir des provenanoee ayant des branchée plue finee et «olne pereietantee. 
L'eepkoe ohoiele pourrait ensuite «re exploitée. L» améliorât ion des eeeenoee et des 
techniques eet un programe I long terae et nécessite une eurveillanoe continue et des 
objectifs d*aiBinag«ient à long terne bien définis. 
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INTRODUCTICW 

Il y a soixante ans que de vastes étendues du plateau de Jos sont exploitées à 
ciel ouvert* Les travaux de mines laissent après eux un paysage désolé de monticules de 
terre, de ooulées boueuses desséchéees, de résidus stériles d*étain et réservoirs de 
retenue de oes tailings qui, en l*abeenoe de proéprammes coûteux de restauration, 
rendent la terre iorproduôtive pour l'agriculture* 

Une photographie aérienne récente (1972) des domaines miniers montre que les 
monticules de terre hauts et escarpés couvrent seulement une superficie relativement 
réduite dans un bail minier et que le réseau de chantiers ft ciel ouvert et de tailings 
d'étain s'étend sur une zone beaucoup plus vaste* 

l/ Document potir le Colloque sur le boisement des sones de savane 
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S«lon légitimation faite par le Oouveraenent de la République fldlrale du Nigeria pour 
1973-74f U revenu total de l'exploitation minière e'élève & 336 872 264 H. C'est le 
plateau de Joe qui oontriloue pour la plus grande partie & oe revenu* A l'heure acrtuellet 
la superficie faisant l'objet de baux miniers pour l'Itain et autres minerais sur le 
plateau dépasse 61 000 ha. Une estimation prudente de la superficie du terrain effective- 
ment retourné par des mines en activités se situe autour de 26 730 ha« Ainsi que l'a fait 
ressortir Howard (l974)f la restauration des sones de déblais de l'exploitation minière 
est importante pour un certain nombre de raisons x 

a) la terre est à prime en raison de la nombreuse population et de la faiblesse 
des rendements dans le système agricole actuel. 

b) Les cicatrices des travaux de mines favorisent l'érosionf car le niveau de base 
d'im cours d'eau se trouve souvent abaissé | oe qui détermine un ravinement en 
amont* 

c) Le plateau est pratiquement dénudé et on a besoin d'arbres pour le bois de feu 
et les panneaux destinés A la construction des maisons* Les zones de déblais de 
l'exploitation de l'étain pourraient convenir A de vastes plantations forestièresi 
car Eucalyptus y poussera volontiers* 

d) Le plateau est surpAturé en saison des pluies comme en saison sèche* Si l'on 
pouvait faire venir des herbes succulentes ou des légumineuses sur les déblais de 
l'exploitation minière, on disposerait de précieux pâturages supplémentaires* 

e) Le réseau étendu de réservoirs profonds constitue une précieuse ressource en eau 
qui permettrait l'irrigation en sedson sèche, alors qu'A l'heure actuelle ils ne 
sont pas utilisés sur une échelle tant soit peu vaste aux fins de la production 
agricole* 

CLIMAT, CCKPITICMS ME?rEOROLOGIQUES ET VEGETATION DU PLATEAU 

Le plateau de Jos s'étend entre 9°50' et 10°50' de latitude nord et 8° et 9^ de 
longitude est, A une altitude de 1 200 m; il couvre une superficie de 4 662 km^* Le climat 
est régi par les vents humides du sud-ouest qui soufflent pendant l'été et les vents secs 
du nord-est pendant les mois d'hiver* 

La haute température enregistrée depuis 1974 est de 38 C (100 P), tandis que le 
minimum est de 5^0 (41^F), les températures moyennes se situent autour de 21°C (70^P)* La 
pluviosité annuelle moyenne est approximativement de 1 270 mm, et la pluviosité totale 
décroît depuis le sud-ouest du plateau vers le nord et l'est* En moyenne, il pleut pendant 
hait mois de l'année et de très forts orages sont fréquents, notamment au début et vers la 
fin de la saison des pluies* La variation de la pluviosité d'une année A l'autre est 
considérable* L'abattage des arbres et le surpAturage du plateau ont eu tendance A réduire 
l'efficacité de la pluviosité en déterminant un ruissellement plus rapide* Il est rare que 
l'humidité relative du plateau atteigne \in niveau difficile A supporter* 

Le plateau est une enclave de mines A ciel ouvert depuis bien des années* C'est une 
zone de prairies onduleuses, parsemée d'affleurements granitiques et, de teo^s A autre, 
de mamelons A sommet aplati de minerai de fer latéritique* Au cours de la saison des pluies, 
de mai A septembre, de vastes cultures céréalières telles que 1 ' "acha* *3)igitaris excilis et 
le millet Eleusine coracana sont pratiquées sur la plaine ouverte par la population Birom, 
tandis que de nombreux troupeaux de bétail appartenant aux nomades de PUlanis y paissent 
au cours des mois humides* Quand il n'y a plus d'herbe, ils descendent vers la plaine de la 
Bénoué pour la durée de la saison sèche* 

La fusion de l'étain et du fer par la population indigène au oours des siècles passés 
doit avoir causé une importante destruction des zones boisées, mais l'absenoe actuelle 
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d<arbr«t sur 1« plateau Mt !• résultat du dlveloppeMnt da l'inâurtrla d« l*«aploltation 
des minaB d^étain* L^afflux d« la population vanu« dos lonss rurales vari les sites 
dUaploitation de l*étain| tels ciue Bukuru at Jos, s «est traduit psr un fort aocroissement 
démographique et, en oonséquenoe, les besoins de terres pour les oaltures vivrières sont 
augmentés* Les Biron ont l^habitude d*extraire les soudhes d'arbres, ce c^ui ne permet pas 
la régénération par les rejets de souohe* Seul le boisement permettrait de répondre à la 
demande toujours croissante de bois de feu et de poteaux* Pendant les années quarantSi 
le bois de feu était devenu si rare que lea activités des sociétés minières s*en 
trouvaient menacées et quHl fallait amener du bois de feu de Jema*a« 

C'est ainsi que l'on s'est rapidement rendu compte de la nécessité de conserver et 
enrichir les essences forestières indigènes et que l'on a entrepris un programme de 
boisement placé sous l'égide de la Mines Réclamation and Afforestation Unit» La demande 
de terres po\ir l'exploitation agricole et minière est considérable et il est difficile 
de consacrer de nouvelles superficies aux plantations forestières connunales« Le boisement 
des terres que les travaux de mines ont rendu inutiles pour l'agriculture pourrait 
constituer une solution & ce problème* 

L'exploitation moderne des mines d'étain du plateau nécessite l'utilisation d'un 
équipement lourd pour déplacer la terre, et il faut déblayer sur une hauteur atteignant 
12 â 20 mètres pour atteindre le filon stannifère sous<-jacent* Les grandes compagnies, 
comme par exemple, l'Amalgamated Tin Mines of Kigeria (AHH), utilisent normalement des 
excavateupB qui entassent la terre en grands monticules ou terris escarpée sxir le bord 
du »»paddock*% terme utilisé pour désigner la fosse è ciel ouvert. 

RESTAURATIOT DES ZCWES D'EXPLOITATICW BES KEKES D'ETAIN 

Préparation du sol et fertilisation 

£n 194Ôy on a fait un essai de plantation d' Eucalyptus camaldulensis sur les 
chantiers de versage et obtenu des résultats satisfaisants A peu de frais* Peu après, le 
MniBtère de l'Agriculture a donné suite en entreprenant des expériences des terres et 
utilisant des bulldozers et des tracteurs A chenilles pour niveler les monticules* Du 
compost d'engrais humain de la ville de Jos a été répandu en couche mince sur la surface 
nivelée & raison de 30,18 tonnes par hectare, et des cultures de couverture telles que le 
napier Penisetum purpureum , l'herbe "gamba" (Andopogon gayamus ) et Stylosanthes gracilis , 
ont été semées* On prévoyait qu'au bout de quelques années de cultures de couverture, 
les domaines miniers remis en état pourraient être rendus aux propriétaires indigènes poiir 
les cultures normales* En 1933 et 193^1 ^^^ expériences de culture de l'"acha" Digitaris 
excilis et d'autres cultures de baae localea sur des domaines miniers restaurés ont été 
entreprises par le Ministère de l 'Agricultures elles ont indiqué que le seul moyen 
d'obtenir des rendements normaux était de procéder â de larges applications de compost 
organique et d'engrais* On a estimé qu'il était au-<Lelft des moyens et possibilités des 
agriculteurs locaux de se procurer des engrais A l'échelle requise pour permettre les 
cultures de base* 

Les indications satisfaisantes données par les plantations forestières eaq^rimentales 
faites en 1948 ont oozuSuit A boiser de nouvelles sones* En 1939f une pépinière forestière 
centrale a été installée A Bukniru pour reiaplaoer les diXHieuf pépinières non irriguées 
dispersées dans la division de Jos* Les fonds nécessaires A la création de la pépinière ont 
été fournis conjointement par le Ministère de l'Agriculture et les instances locales de 
Jos* Les plants qui y ont été élevés étaient destinés A la fois aux sones de restauration 
de domaines miniers et A celles de forêts coBOunales* 

^ 1939f on a installé des plaœaux d'observation pour déterminer si la pratique 
consistant A planter des Eucalyptus en ajoutant le oontenu d'une trémie (18,2 A 22,7 kg) 
de compost A chaque trou de plantation est bien la plus effloaoe* 
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On a appliqué les traitemants ci-aprfta % 

a) Une trémie (18,2 à 22,7 kg) de oontpoat par trou da plantation» 

Td) Va de trémie (4,5 â 5f4 kg) de oompoet par trou de plantation. 

c) Va de trémie, suivi de 112 g de sulfate d'ammonium appliqué un mois après 
la plantation» 

d) Aucune application au trou de plantation et application aux plants de 112 g de 
sulfate d'ammonium \m mois après le plantage» 

e) Aucun traitement» 

Au cours d'essais entrepris ensuite en i960 et 19^2, on a appliqué de l'azote et 
du compost à différents taux» 

En conséquence des essais ci -dessus, le Mine Restoration Unit (Servioe de 
restauration des domaines miniers) a, lorsqu'il a assumé complètement la responsabilité 
de la restauration et du boisement des régions minières, adopté une nouvelle méthode 
consistant â employer une pelletée de compost organique et 84 g de sulfate d'ammonium 
mélangés avec le sol provenant de chax|ue trou de plantation avant cette dernière» Les 
résultats ont été prometteurs et les arbres ont atteint des hauteurs de 3,05 à 3,66 m 
au cours de la première axmée» Pendant les années qui ont suivi, on a renoncé & 
l'utilisation du compost car la distance et le coÛt du transport depuis le dép8t jusqu'à 
certains des lieux de plantation étaient devenus trop ioqportants» Néanmoins, les mesures 
effectuées dans de tels placeaux huit ans après l'établissement du peuplement ont indiqué 
une hauteur moyenne de 9 è 14 m, ce qui est raisonnable sur des sols qui ont été remiés» 

Au cours de la première saison de plantation, les trous ont été creusés soit â la 
main, soit à l'aide d'une tarière pour poteaux de clôture montée sur un tracteur 
Ferguson 35» L'année suivante, les lignes de plantation ont été préparées è l'aide d'ime 
défonceuse ou d'une charrue sous-eoleuse (mue par un tracteur à chenilles I>-8) dont les 
dents lourdes étaient fixées & une distance appropriée poiar le plantage» L'expérience a 
cependant montré que l'on obtient de meilleurs résultats en plantant les arbres la même 
axmée que celle où on termine les travaux de nivellement» £ki raison du tassement du sol, 
on a estimé qu'un sous-Hsolage lourd était nécessaire pour permettre aux racines des 
arbres de pénétrer à une certaine profondeur, La croissance des eucalyptus et de l'herbe 
s'est améliorée dans les zones ainsi traitées» 

Essences plantées 

Les principales espèces utilisées dans les plantations faites sur le plateau, aussi 
bien dans les zones de restauration des domaines miniers que dans œlles de forêts 
communales sont les suivantes t 

^) Eucalyptus camaldulensis : c'est la principale essence utilisée po\ir le boisement 
des domaines miniers remis en état et on l'utilise très largement dans les 
plantations des zones forestières conounales» 

^^) £• punctata : cette essence est maintenant utilisée de préférence è S» rostrata 
Biir les sols de quartz & gros grain qui ont généralement une faible teneur en 
argile et sont par conséquent bien drainés» Elle forme un couvert dense à l'ftge 
de deux ans, supprime les herbes et a un fttt droit» On a cependant constaté 
qu'il est nécessaire d'appliquer des engrais borates (approximativement 56 g par 
arbre) au cours de la première année pour empê<dier le dépérissement de la 
pousse principale» 
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^i^) S* ro^B*^» « cette essenœ présente «ur B. ro«tr>tft et £• teretioomie 

l'avantage inaportant de former facilenent^imevotte de foliacée denae| elle 
permet anael de réduire oonaidérablement le coût du désherbage et elle diminue 
les risques de dégâts dus aux incendies. Elle est sensible aux attaques des 
termites et on l'utilise essentiellement sur les sols de basalte rouge dans les 
sones à forte pluviosité* 

iv) E. rostrata "^i cette espèce s'est en général révélée fiable car elle est facile 
1 élever en pépinière, elle supporte beaucoup de traitements sans ménagement 
pendant le transport et le plantage, elle s'adapte à la plupart des sols et des 
sites géographiques (à l'exception des lieux très hiuoides), elle a une croissance 
rapide et n'est guère exposée au dépérissement durant la première année. Elle 
donne du bois de feu et des poteaux de bonne qualité et, aprèa l'abattage, donne 
des rejets de souche vigoureux» On estime que E. rostrata est la meilleure 
essence polyvalente pour une révolution de brève durée sur le plateau de Jos» 

^) £• saligia (hybride) : essence & croissance rapide et à fût droit capable de 

former un couvert plein. En raison de la constitution d'essaims d'hybrides, il y 
a une certaine proportion d'arbres contrefaits ou nains. E. saligna ne vient 
bien que sur des sols profonds dans les sones du plateau qui ont une forte 
pluviosité (sud et ouest). 

vi) E. tereticomis : cette essence a un aspect analogue & £• rostrata mais son port 
est généralement plus droit. On en fait un usage considérable dans les mêmes 
stations que E. rostrata . 

Toutes les espèces susmentionnées sont classées comme bois commerciaux en Australie x 
£• robuBta et E. saligna dans la catégorie "menuiserie" (par exemple, cadres de fenêtre, 
portes et meubles); E. rostrata et E. tereticomis dans la catégorie "construction" (par 
exemple, poutres, wagons-lits, bois^de charpente des ponts, etc.). Ainsi donc, elles ont 
un certain potentiel d'utilisation qui dépasse la fourniture de bois de chauffage et de 
poteaux de charpente si on peut les caltiver sur de plus longues révolutions. 

Le Tableau 1 indique les taux de croissance d'Eucalyptus sur les déblais de 
l'exploitation minière (Howard 1974)» Selon Howard, du CFA (D 345) «"t: D 346 sont situés 
sur un sol non disloqué de gravier de cuirasse ferrugineuse. MRA 25 (D 348) et MRS 33(D 353) 
sont des déblais miniers compactés. 

PROBLEXES ET AVIKIR DES ZONES DE RESTAURATIC» DE DOMAINES MINIERS 

La superficie des domaines miniers restaurés qui ont été plantés depuis I96O est de 

I 336,5 ha, dont plus de 202,5 ha ont été mis en plantation immédiatement après la 
restauration du sol. En outre, on a établi des peuplements sur 202,5 è 243,0 ha de terres 
remises en état quelques années r^paravant et sur lesquelles on avait semé des cultures 
de couverture : herbe et légumineuses. A noter qu'entre 1968 et 1975f P^u de terres ont 
été concédées pour la restauration. 

Les sociétés minières sont réticentes à abandonner leur bail après que le terrain ait 
été retourné pour la recherche de l'étain. Les forages de contrôle, que l'on entreprend 
toujours avant de commencer à restaurer le sol, révèlent souvent la présence de petites 
ressources en étain. Si ces richesses peuvent ne pas être suffisantes pour intéresser les 
grandes compagnies, elles peuvent être exploitées de manière rentable par de petits mineurs 
privés qui utilisent des méthodes manuelles simplen et n'ont que de menus frais généraux. 

II y a toujoxirs un certain courant d'optimisme qui porte à croire qu'une augmentation de 



1/ syn. E. camaldulensis 
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la valeur oomerolala da l^étaln ou daa mlnaraia an général pourrait randra profitabla la 
ricupiration da l*ttain rartani, voira miiBa oalla d*aatraa sinaraia qu*â l'haura aotualla 
on na paut paa aztraira dana daa oondi-tiona rantablaa« 

Dapuia 1967? la diviaion da la foraataria lutta aux odtla daa inatanoaa localaa da 
Joa pour mattra an plantation daa domainaa miniara raataurla at an faira aoit daa réaarvaa 
foraatilraa aait daa aonaa da fortta oomnunalaa afin da garantir una oartaina aloorité da 
tamira* Laa parapactivaa da niaa an valaur da tallaa aonaa par l*agrioultura na aont paa 
bonaaa at il fait pau da douta qua la boiaaaanty qui non aaulanant améliora l*anvironnamant 
maia auaai fournit la boia da faa at laa potaaux ai néoaaaairaa, oonatitua un mode 
rationnai da faira-^valoir* 

ccwausic» 

La plupart daa aapècaa d' auoalyptua élavéaa juaquHci aur laa eonaa da raatauration 
da domainaa miniara aaraiant aaaaz auacaptiblaB d^être "boiaéaa, maia an l*abaanca d'une 
oartaina aéourité da tanura pour laa plant ationa aziatantaB at futuraB^ il na aara paa 
poaaibla ft la Diviaion de la foreaterie d'antreps^endre laa indiapanaablaa recherches à long 
terme aur l'amélioration de l'environnement, la production de boia et lea poaaibilitéa 
éventuellea d'amélioration du aol par lea Eucalyptiia et autrea eapèoaa» Le préaant projet 
de reatauration daa domainaa minière joue un rdle limité, maia important, dana la 
définition des modes de faire-valoir du plateau de Joa et la pourauite rationnelle de aon 
développement eat indiapenaable ai l'on veut combattre effioaoamant la détérioration et 
l'éroaion daa terrea« 
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TablMa 1. Croi— «w d'atoalanrtw mtr êiVlÊii» «JaUatu <* wr «ol non r«tqura« 



P«rcttll« 
H» 


Slt« 


IBBmmaot 


A«* 


ha. 


Hauteur 
waymanm 


BlaBitra 
Boyvn à la 
lïaaa (on) 


Aoorolas*- 
Diairt an 
dlamktra 
(o«/«i) 


D 346 


NRà 25 


S' 


oyn^dulwMi» 


13 


1 300 


11.9 


12,0 


0,9 


D 347 


M»A 25 


E, 


oaBaldul«ul> 


13 


1 525 


9,6 


10,0 


0,8 


B 348 
D 349 


MRA 25 
MRA 33 


E, 
E. 


oaaaldulanaiB 


13 
14 


775 
1 150 


8,7 
21,6 


7,6 
17,0 


0,6 
1,2 


nultiflors l/ 


D 352 


MRA 33 


E. 


canal dulansia 


14 


1 420 


14,6 


12,9 


0,9 


D 353 
D 344 


NRA 33 
NSA 11 


S. 


oamaldulMMia 


14 
12 


950 
1 300 


8,4 
9,9 


8,4 
9,7 


0,6 
0,8 


oaïaaldulamiia 


D 339 


i^m CRA 


S* 


~l*t/Sf~l*t 


8 


1 025 


18,6 


12,5 


1,6 


D 338 


Vwang CFA 
NO 4 


£• 


3afiS»i«"i« 


11 


1 100 


14,3 


11,1 


1,0 


D 345 


Du CFA 


£. 


.ffii^lc^iiTpala 


11 


1 000 


7,8 

i 


7,1 


0,7 



1/ «yn» £• robuota » 



- 217 - 



PROTEOTIOg DES PlAWATIOirB HHOgTRIELLES 

toÉHïà LES Hkmm m ikXkJ r V^ 



W. RoiB 
InduBtrial Plantations Projaot 
VdolAt Zaable 



TABLE DES MàTIERES 



Protection contre les inoandies 

Historique 

Importance du danger 

Domnages causéB par le feu 

Coût de la lutte contre les inoandiea 



Pa^e 
218 

218 
218 
218 
218 



219 
219 



220 
221 



Prévention des incendies 
Généralités 

Feux contrôlés ^'^ 
?are-feu 

Système de détection des feux et d*alex-te 

Tours de guet ^^' 

Centres anti -incendie s ^^^ 

Fréquence des incendies ^^^ 

Maîtrise des feux ^^^ 

Organisation générale ^^^ 

Types de feux ^^^ 

équipement manuel ^^^ 

Equipement mécanique ^^^ 

Information sur les facteurs météorologiques affectant 

le comportement du feu ^^^ 

Bibliographie 224 



1^' Document pour le Colloque sur le boisenent des scnes de MtvmBie* 



- 218 - 

PROTECTION C018TRE LES IHCEHDIES 

Higtoricnie 

En Zambie, la présent système de protection contre les incendies s'inspire presque 
en totalité du travail accompli en 1970 par H» !•?• Cheney, dont le rapport (Cheney, 1971 ) 
a été résumé à l'Annexe 7 du manuel '«Méthodes de plantation forertière dans les savanes 
africaines" (Laurie, 1975). Ce rapport a oondnit à la création d'une seotion de lutte 
contre les incendies potur mettre en place l'organisation et le travail est maintenant 
suffisamment avancé po\ir ^re confié aux services d'exécution à partir du début de l'année* 

Importance du 4infi*^ 

La longueur de la saison sèche avec température croissante, diminution de l'humidité 
et souvent de forts vents, notamment en septembre, combinée & l'abondance du combustible, 
crée les conditions requises pour de graves ino«idies* Par nature, les essences exotiques 
otdtivées brftlent facilement! de plus, on trouve sous les arbres, en particulier les pins, 
une acoimmlation considérable de matériel inflammable provenant des déchets d'élagage et 
des éclaircies* La présence de grands blooe d'arbres du mtee tige, parfois inévitablement 
orientés dans le sens du vent dominant, crée, selon Cheney, la possibilité d'incendies 
pouvant se propager sur une superficie atteignant 1 600 ha« 

La population a traditionnellement recovurs au feu pour chasser ou défricher et elle 
ne prend que lentement conscience de la nécessité d'éviter les incendies dans les plantations* 

En 1975, pire saison connue jusqu'à ce jour, il y a eu au total cinquante-six 
incendies dont dix-huit s'étaient déclarés à l'extérieur et trente-huit à l'intérieur des 
plantations* 

Ils ont affecté une superficie totale de 602 ha, dont 120 ont été détruits et 25O 
gravement roussis* 

Domaaice causés par le feu 

Lee pins sont particulièrement exposés à la mort et à des préjudices sévères jusqu'à 
l'à^e de douze ans et les eucalyptus pendant la totalité de la révolution* Les dégftts sont 
due au roussissement des feuilles et à la destruction du cambium* Le roussissement gén^ 
ralisé entraîne normalement la moz^i par contre, l'altération du cambium est d'ordinaire 
seulement partielle et conduit à la dégradation du bois* Les eucalyptus, qui ont xme 
écorce plus fine, sont très exposés à 1 ' endommagemenrt de la sone cambiale, c'est pourquoi 
on ne peut recourir eu bz*ùlage pour réduire la quantité de matériel inflamsuible* 

Coût de la lutte contre les incendies 

La plantation d'un hectare de pin revient approximativement à 3 9Ô5 ^ ^^ celle d'un 
hectare d'eucalyptus à 670 K, le calcul étant effectué pour un intérêt oonposé de 7 % 
jusqu'à la fin de la révolirtion (aux coûts de ^915)^ L* prix de revient de la lutte oontre 
les incendies représente environ ^ % ûm montant indiqué* 
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PREVEWTION DES DfCEKDIES 

QénéralitéB 

La prévention des IncendieB à 1* intérieur des plantations de pins ne soiilWe de 
difficultés qu*apr^8 la deuxi^e année, époque où l*Qn cesse normalement de désherber* On 
désherbe encore dans une certaine mesure pendant la troislkne année sur les emplaioement s 
dangereux, mais, en raison de la charge de travail, on a tendance à se contenter d'écraser 
l'herbe au rouleau. L'expérience passée montre que l'on peut brûler cette herbe au début 
de la saison en ne causant que des dégâts mineurs, ce qui est préférable à des donmages 
graves à une date ultérieure» L'épaisse couverture herbacée nomaloment trouvée dans les 
peuplements de jeimes pins favorise une propagation extrêmement rapide des incendies, 
surtout s'il y a du vent. 

L'élagage jusqu'à 2,2 m se pratique lorsque l'arbre atteint la hauteur moyenne de 
2,5 m, à l'âge de cinq ans à peu près, et il est cause d'un accroissement considérable de 
la quantité de combustible entassée sur le sol. C'est là peut-être le stade le plus 
dangereux de la vie de l'arbre du point de vue des riaques d'incendie, et un programme de 
feux contrôlés apr à s l'élagage est entré en vigueur en 1971. A noter que les débris sont 
épanduB aussi uniformément que possible et qu'aucun empilement ne doit atteindre les 
branchages, ce qui créerait des points d'inflammation, avec les dommages qtd en résultent. 

Feux contôlés 

Ils ont pour objet de réduire la quantité de matériel inflasmable présente sur le sol, 
avec le minimum de dégâts imputables au roussissement. On a constaté que les essais de 
feu ne peuvent donner que une indication de la vitesse de propagation et de la hauteur des 
flammes et que, lorsque des feux rejoignent, ils au^entent tous deux d'intensité, la 
hauteur des flammes se trouvant presque doublée. Comme la hauteur du roussissement eet 
approximativement cinq fois celle des flammes, il est nécessaire de maintenir celles-ci au 
plus bas niveau possible. Le combustible source de difficultés est constitué par les 
aiguilles sèches attachées aux branches élaguées qui ne reposent pas à plat sur la couverture 
morte, et il peut être nécessaire de briller celles-ci en une opération et de faire plus tard 
un nouveau brûlage pour réduire la litière d'aiguilles restante conpaote. 

Application pratique 

Le brûlage se fait en mars/avril lorsque les pluies s'espacent et en fin d'après -midi 
quand il y a peu ou pas de vent. On brûle en suivant le schéma d'une grille et en prenant 
pour guide les lignes d'aur^bres. Un essai de feu indique la vitesse de propagation, à la 
suite de quoi on espace les hommes chargés d'allumer les feux le long de la parcelle et on 
attribue à chacun une portion de la grille le long de laquelle ils doivent se déplacer en 
comptant au fur et à mesure les lignes d'arbres. La distance qui les sépare est en général 
de 30 à 40 m et ils doivent être soigneusement instruits de n'allimer qu'un seul foyer à la 
distance prescrite. 

Lorscue les homes émergent à l'autre bout de la parcelle, on les rassemble, puis on 
les renvoie dans la direction opposée et cela jusqu'à ce que la sone soit entièrement 
couverte. La direction générale de la progression est celle du vent dominant. Des Instru»- 
tiens détaillées pour la pratique du brûlage oontrMé sont données dans le rapport de 
Chenay et les personnes intéressées à ce travail sont invitées à les étudier avec soin. La 
prudence est indispensable lorsque l'on recourt an brûlage car, une fois que le feu a pris, 
il est habituellement trop tard pour éteindre les nombreux foyers en train de brûler dans 
une parcelle. S'il y a eu des cas isolés de feux de cimes, les dommages sont ordinairement 
mineurs, mais il ne faut pas canfondre ces feux avec les cas où des arbres à aiguilles 
persistantes s'enflaament occasionnellsment de manière alarmante mais semblent ensuite 
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n'avoir subi auciui doomage. Il convient de tenir oonpte dee oonditione météorologiques et 
se méfier de tout nuage du type oumulonimbus qui se trouverait dans le voisinaget car ils 
peuvent être cause de sévères turbulenoes* ISh oas de doute, il oonvient de se proourer 
les prévisions météorologiques valables pour les lieux* 

Brûlages sgooessifs 

Il ne fait pas de doute que les feux ocntrdlés réduis«it les risques de dégâts causés 
par les incendies et donnent aux foroes de lutte active de meilleures obances de suooks, 
mais le résultat dépendra de la quantité de ooabastible éliminée. On recommande par consé- 
quent, avec 1* expérience acquise en 1975i que la quantité de oombavtible présente dans des 
parcelles externes dangereuses, exposéee aux vents dominants, soit maintenue à un minimum 
absolu» 

Normalement, il faudrait faire des brûlages supplémentaires dans d'autres paroellee 
lorsque la quantité de matériel inflammable recouvrant le sol s'accroît notablement» On a 
pratiqué avec succès l'empoisonnement des éolairoies non productives* Cette méthode permet 
de laisser sur pied les arbres empoisonnés qui se débitent progressivement au lieu 
d'encombrer la litière de la forêt comme ce serait le oas si on les abattait* La méthode 
est naturellement meilleure du point de vue de la protection contre les incendies, mais on 
l'a maintenant abandonnée par suite de la modification des programmes d' éolairoies qui 
ram^e la première ooupe d'éclaircie à l'ftge de neuf ans, époque où l'on peut en tirer plus 
de matériel utilisable* 

Effet gur la oroissanoe en diamètre 

Les mesures effectuées dans une série de neuf plateaux de pins situés dans trois 
parcelles et faisant chaque année l'objet d'un brûlage depuis 1972 indiquent que Jusqu'ici 
il n'y a pas d'effet notable sur la croissance en diamètre* 

Lspècee appartenant à l'étaiye dosdné 

La plantation de Chichele est très largement infestée par Lantana camara et on a 
. t -"vç Tue les populations de Lantana sont considérablement réduites par des feux contrôlés 
répéter* En raison de la présence de fourmilières infestées, il est peu probable que 
l 'éradication complète par le feu eera possible, mais on peut faire suffi saimnent échec à 
Lantana pour crue l'accès à la plantation soit presque sans restriction* La chose est 
importante pour permettre la conduite des opérations forestières et la lutte contre les 
incendies, d'autant plus que Lantana brûle de façon dangereuse lorsque la saison sèche est 
plus avancée* 

Coûts 

Lorsqu'on utilise un personnel de huit hommes en moyenne et deux véhicules, le ooût 
de l'opération est de 30n par hectare* Ce chiffre n'englobe pas le coût des services d'un 
forestier et d'un garde forestier qui normalament doivent également être présents* Avec 
une telle équipe, on peut brûler environ 80 ha en une seule nuit* 

Pare-'feu 

Pare-feu intérieur 

Dans le passé, on a essayé toutes sortes de types de pare-feu, mais on a maintenant 
abandonné la méthode oonsistant à entretenir de vastes superficies non plantées, car elle 
implique beaucoup de travail sans aucun bénéfice et elle a une valeur douteuse lorsqu'il 
s'agit d'arrêter des incendiée de forte intensité* On estime qu'il suffira d'associer la 
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oonstructlon de routes Men nivelées le long des paroellee à dee feox contrôlés st au 
plantaire de paroelles d* eucalyptus à éoorce épaisse plaoés sur des enplaoeaeant s straté- 
giques, afin d'interrompre les superficies plantées en pins perpendioulaireoient à la 
direction des vents dominants. Les routes nivelées arrêteront les incendies de faible 
intensité et permettront un aoo^s rapide sur les lieux, et les brOlages assureront des 
Eones à faible oharge de matériel inflaonable. L* espace de choix à planter dans les 
parcelles de pare-feu vertes est Eucalyptus cloesiana qui peut 9tre brCLlé sans danger vers 
l'âge de quatre ans et a un intérêt cosneroial. 

Pare-feu périphérique 

Lee confins sont protégés par une bordure nivelée large de oinq mVtres sur le 
pourtour inmédiat de la plantation, avec, entre celle-ci et le massif forestier indigène, 
\me bande large de dix mètres qui est passée au rouleau et brûlée & la fin des pluies* 
Sur certains confine dangereux ctl on circule beaucoup à pied, on ajoute une autre bande 

nivelée à l'extérieur de la précédente. 

Semblable aménagement des confins présente des avantages évidents et on y procède 
dans de nouvelles zonee de boisement, bien que oela puisse signifier l' inclusion d'une 
certaine superficie de terrain de plantation de plue médiocre qualité* 

Terradn boisé 

i^e terrain "boisé mdjacent est brûlé tôt et intensivement lorsque l'herbe se dessèohe, 
).yL i ^ à nouveau après la chute des feuilles, en prenant soin de ne pas endoanager la voûte 
Ir.-*:. Lcp foTirmilières situées à l'intérieur du pare-feu et en bordure du terrain 
Isé permettaient autrefois au feu de rebondir pour sauter à l'intérieur de la plantation, 
aij3Bi les débarrassent -on maintenant compètement et syffténatiquesient de toute végétation» 
f*^s arbre B morts et les arbres dangereux situés en bordure du terrain boisé doivent être 
ab?-ttu6 et emportés» 

Goûte 

Le nivellement avec un Orander 120 Caterpillar revient è 15 K-^au kilomètre et le 
pd: sage au rouleau à 13 K supplémentaires au kilomètre* 

SYSTEME DE DETECTION DES FEUX ET D'ALERTE 

Tours de guet 

Le système de détection des feux et d'alerte est une série de tours d'acier situées 
un dec points stratégiques et dispersées dans toute la plantation à intervalles de 10 k» 
à peu près. On tire parti de toute colline convenablement placée pour réduire la hauteur 
deo touTP en ces lieux* 

II importe que les emplacements choisis pour les tours permettent d'effectuer 

1 . c^l»mr^:t des relèvements croisés» 

: Vruipement 

Les tours sont équipées d'un cercle de visée dont le dispositif simple permet la 
lectxare des angles horizontaux à 1^ près. Les cercles de visée sont installés de façon è. 
coïncider avec les stigmographes utilisés pour le report graphique au centre antiincendie. 
La commxmication est ass\irée par une radio portative alimentée par une batterie très 
résistante enfermée dans une boîte d'acier au niveau du sol. Les batteries durent en 
moyenne trois semaines après quoi il faut les ramener au Centre pour les charger. Dans 
chaque? observatoire se trouvent une paire de jumelles, une poche à eau, des vêtements 
protecteurs et \m siège. 



1/ 1K « US$ 1.56 



* 222 ~ 



CofgpoBitlon dt« équipes 

Corne les risques d'inoendies ati^^entent profressivw«it*t l'tniqnt équipe prévue pour 
chaque tour de guet au début de la saison est ensuite reaplaoée par trois équipes se relaorant 
toutes les huit heures, dans les tours situées «ox endroits stratégiques* Au oours de la 
saison skohe de l*simée 197$, oinq inoendies seulesient ont été enregistrés oosMe s*étsnt 
déolarés entre 22 h et 06 ht ils ont oausé peu de dégâts et ont été feoilesient Maîtrisés. 

Centres sati-inoendies 

Chaque groupe de plantations possède son propre oentre tnti-inoendies o& se trouve en 
permsnenoe un dispatoher radio qui est relayé toutes les huit heures* Cet hoone est ohargé 
de ffldre le relevé des lieux où les tours de guet sii^ialent des fanées et de prendre les 
mesures appropriées. Il tient un journal de hord, effeotue un oontrôle horaire des tours de 
guet et des mohiles, ohenge les batteries et «iregistre les observations nétéorologiques. 
Une grande partie du tesqps du dispatoher est oooupé par la réception de messages adninistra- 
tife, mais lorsqu'un incendie se déclare ceux-ci peuvent Stre interrompus. 

Fréquence des Inoendi— 

En 1975, 2 721 fumées suspectes ont été notifiées aux deux principaux centres snti- 
incendies des plantations* On a recherché 1* origine de 691 d'entre elles et 47 foyers 
d'incendie ont été maîtrisés* 



Normal «ment , le qui-vive commenoe en mai et le nombre de feux s'accroît jusqu'en juin; 
il reste ensuite assez constant, puis il commenoe à diminuer en octobre et la saison des 
incendies forestiers s'aohWe vers la fin de novembre* 

IUITRI8E DES FEOX 

Oriwnisation jrénérale 

Tout employé peut donner l'alarme, mais l'investigation initiale et la lutte contre 
le feu incombent à des équipes spécialisées qai se oosq;>oBent normalement de deux escouades de 
six hommes plus un chef d'équipe, basées dans ohaque oentre anti-inoendies des plantations 
et se déplaçant dans des véhicules complMcment équipés* C'est seulmnent lorsque les 
conditions le justifiant qu'ils font appel à l'échelon supérieur de l'organisation, comme 
stipulé dans le plan anti-incendies« Le persomel à temps complet des équipes anti-incendies 
est soutenu tour à tour par des groupes d'hoamies différents et l'on espère que la totalité 
du personnel se familiarisera à la longue avec les principes de la lutte contre les 
incendies* 

Types de feux 

1) Les feux d'herbes qui se déclarent dans les jeunes plantations se propagent 
rapidement, mais des véhicules utilisant de l'eau peuvent généralement pénétrer 
dans la parcelle* Le feu peut être maîtrisé rapidement, mais il est nécessaire 
que des hommes à pied assurent une suite efficace des opérations pour garantir 
que le feu ne reprendra pas* 

2) Bans les parcelles plus anciennes, les arbres réduisent l'effet du vent et la 
vitesse de propagation est moindre, notaMient si l'on a pratiqué des brûlages 
surveillési mais les véhicules ne peuvent pas qidtter les routes et ils servent 
donc surtout à eaqpèoher la propagation du feu d'une parcelle à l'autre* Ib tel 
cas donc, le feu doit être maîtrisé par des méthodes manuelles comme expliqué en 
détail dans le rapport de Chenny* 
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Ecruipement manuel 

Outil» da MoLêod ? Importés et munis but place de poignées de bambou ila aont 
excellent a pour la construction de pare-feu dans la maaae de matériel inflammable 
de la litière. 

Pellea t Ellea aont à palette arrondie, ajustées à de longs manches et affûtées* 

Crochets à broussailles i On les utilise pour nettoyer les branchée et la 
végétation poussant à faible hauteur avant de construire les pare-feux* 

Haches t Ellea sont utiles lorsque l'on rencontre un matériel combustible plus 
important, tel qfue les arbres abattus au cours de éolaircies. 

Pdivérisateurs à do8 > Un modèle d'une excellente conception a été importé d'Australie; 
il conaiste en un réservoir de plastique de seise litres, muni d'une pompe et d'un 
s' attachant proprement tout autour du sac à dos. 

Torches imprégnées : Elles sont très efficaces lorsqu'un allumage rapide est nécessaire» 

Equipement mécanique 

Véhicules 

L'expérience indique que pour les conditions régnant en Zambie, la meilleure solution 
est un véhicule rapide à quatre roues motrices (vitesse de pointe d'au moins 100 kn/heure), 
ayant une capacité d'à peu près 3 tonnes* Il doit être équipé d'une cuve d'acier à chicanes 
intérieures pouvant contenir environ 1 400 litres d'eau, d'une pompe, d'un dévidoir à 
tuyaux et d'outils manuels» Au moins un véhicule-citerne doit être disponible dans chaque 
zone» 

Pompes à eau 

Un pompe centrifuge produisant une pression d'au moins 10 bars, ayant une bonne vitesse 
de remplissage à faible pression et mimie d'accessoires manuels ou autres dispositifs 
d' amorçage est recoimnandée. 

Autre matériel 

Les dévidoirs à tuyaux doivent être du type installé sur véhicule, soutenus aux deux 
extrémités et capables de porter jusqu'à 60 m de tuyau de caoutchouc de 20 mm de diamètre» 

uee lances à incendie doivent être munies de dispositifs de pulvérisation de l'eau 
et de jets à éventail et d'un système d'arrêt à va-et-vient. 

r. utilise des tuyaux de caoutchouc résistants, renforcés de tissu, de 20 et 25 mm 
dp diamètre» Les tuyaux de toile sont surtout utilisés pour le remplissage des réservoirs, 
maie on transporte quelques longueurs de tuyaux de 38 mm sur Iss grands vihioulas-* 
citernes pour utilisation en cas d'incendie d'une scierie ou autre incendie statitique» 
iCn général, les véhicules combattent le feu en progressant, aussi ne faut-il pas qu'ils soient 
ancrés à d'interminables longueurs de tuyaux» 

Der cuves amovibles peuvent être utiles sur des camions de type classique ou de trucks 
Ifeccre; il s'agit de préférence de cuves à chicanas intérieures en acier léger, munies 
c'unc petite pompe et d'un dévidoir à tuyaux qui sont montés sur la partie supérieure» Elles 
sont r>hargées vides sur le véhicule, puis remplies d'eau» Les outils manuels et autre 
matériel nécessaires doivent être conservés au lieu de chargement» 
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Des BowgT BUT rou^B . halis par traot«ur oa Land Rovar, pcuToit lira utilaa pour 
rafalra la plein» 

Infonnation aur laa faotaura ■itéorologiqraaa affaotint la 
ooBiportipant du fan 

En Zambie, de manière générade, lea oonditions aétéorologiguaa daviamiant pro|{raaaiTa- 
sent plue propices aiix inoandiee à aeaure que l*on a*avanoe daaa la aaiaon aèohai aaia il 
r a dee jours où les oonditions peuvant dtre plus sérieuaea qu'eaoosqptéaa* Compta taim da 
se facteur, on obtient chaque après-midi du Départ amant météorolo|fiqua daa informat iona 
)our la journée suivante, en oa qui oonoemet 

(1) - La vitease maximale du vent, (2) - La direction du vant, (3) - La température 
(laximuro et (4) - L* humidité minimum* 

On se ména^ ainsi la posaibilité d'organiser les activités à l*avanoe et da donner 
L'alerte aux équipes supplémentaires dont on pourrait avoir baaoin* 

En outre, les renseignements sur les conditions météorologiques looalaa sont 
recueillies chaque jour à 09 h 00 et 16 h 30 dans las oantraa anti-inoandiaa oft l^on 
consigne la température de l*air, le degré hygrométrique et laa températurea maximum et 
ainimum* La direction et la vitesse du vant sont anragiatréaa toutaa las haurea» Toute 
}récipitation est mesurée et un thermohygrographe produit un diagramme hebdomadaire de la 
:empérature et de l'humidité* 

Ler informations météorologiques sont utilisées dans la préparation des rapports 
concernant le feu, dans le calcul de 1' indice de aéoherease (voir Chanay, 1971 ) et dana 
.6 calcul du danger d' incendie, en utiliaant le système de mensuration daa dangers d* incendia 
'orestier de NoArthur* 
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IMTROlXJOTiay 

La Savane occupe entre 75 et SOjt de toute la couverture végétale du Nigeria. Ainsi, 
BUT la totalité de la superficie forestitoe, qui est a«nsiblenent de 96*000 ka^, la savane 
couvre approximativement 76,000 km^« Toutefois, la plus grande partie des réserves de 
savane est composée de fordts de faible valeur, parseméas de nombreux oàtur âge s. Il se peut 
par ailleurs, que les réserves de forets denses, évaluées à 20.000 km^ et dotées d*un 
immense potentiel industriel, ne soient en mesure de répondre à la très forte demande de 
bois. 

A l*heure actuelle, environ 1,3 million de 22 m de bois sont consommés annuellement 
au Nigeria. A ce rythme, la forint dense devrait être réduite à néant en moins de 30 ans. 
Il est donc indispensable de trouver les moyens d'accroître l'offre de bois du pays, en 
partie par le biais d'une revalorisation de la savane. De plus, des disponibilités de bois 
facilement accessibles pour les besoins locaux immédiats sont souhaitables dans les savanes. 

Dans ces circonstances, ces vastes esp^es de savane demandent à %tre convertis en 
forêts productives. C'est là une tftohe qui exige l'établissement d'inmenses forêts artifi- 
cielleB, moyennant une recherche intensive et le recours aux techniques d'aménagement à 
gramde échelle. Sans doute, ces peiq>lement8 artificiels sont-ils loin de posséder l'équili- 
bre biologique qu'ont les forêts naturelles. D'où l'apparition de madadies et de ravageurs 
des forêts et du bois, dont quelques-uns ont parfois oausé de véritables épidémies dans les 
monocultures, entravé directement l'établissement ou l'aménagement de certaines essences 
forestières ou encore nui à la bonne venue des tiges dans les pépinières et les plantations, 
occasionnant ainsi de très faibles rendements. 

On n'a guère fait de recherches sur les insectes ravageurs de la forêt et du boie 
dans les savanes du Nigeria. Sous forme d'inventaire des insectes forestiers, c'est 
Roberts (1969) qui, po\ir la première fois, a fait l'étude générale des insectes forestiers 
en savane à compter de 1962. Cette étude faisait suite à un travail anologue entrepris au 
Nigeria par Eidt (1963) mais qui se limitait aux insectes ravageurs des essences indigènes 
des seules forêts denses de basse altitude. Avant cela, le West African Timber Borer 
Research Unit (WATBRU) (Laboratoire de recherche sur les insectes du bois de l'ouest african), 
dont le principal centre d'activité se trouve au Ghana, avait aussi étendu au Nigeria, mais 
dans une assez faible mesure, ses recherches sur les insectes forestiers. Toutefois, des 
études biologiques détaillées sur quelques insectes importants du bois, principalement des 
coléoptères ont été effectuées (Rapporte du WATBRU 1953-58, 1959, 1960, I96I, 196I-62). 
De plus, des méthodes efficaces de lutte oontre les termites daxls les plantations de jeunes 
SucalyptuB ont été mises au point par Lowe en i960. De plus amples expérimentations ont 
aussi été faites par Sands (1962 a, b). Il est maintenant courant de traiter les plants 
d'Eucalyptus contre les termites avant leur mise «n place définitive. 

L'inventaire d maladies des forêts de Parker (1964) en répertorie un certain nombre 
dans les plantations et les pépinières des zones de savaxM du Nigeria. La plupart ne causait à 
l'époque que des dégâts mineurs, exception faite de la fonte des semis dans quelques 
pépinières et du pourrissement d^8 racines de E. camaldulensis (à Okene) dû è Polyporus S£. 

A mesure que s'est développée la plantatiom de teok dans les zones de savane, le 
pourrissement des racines de cette essence a pris de telles proportions qu'on y a porté la 
plus grande attention (Nomoh 1973 et 1974)* D'autres problèmes posés par les maladies à 
l'établissement des plantations dans la savane ont aussi été répertoriés et étudiés briève- 
ment ou en détail (PAO 1970). 
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PRUffCIPAUX PROBLEMES CAUSES PAR LES lySBCTES RAVAGEURS 

En forlrt de savane, les attaques des insectes rava^xirs sont moins graves et moins 
fréquentes qu'en forêt dense humide, en raison sans doute et surtout du olimat» Ces inseo- 
tes n*y occasionnent pas moins sporadiquement de sérieux problèmes. 

De tous, le plus préoccupant est peut-être celui de l*acajou, nom bâtard donné à un 
groupe d'espèces de la famille des Meliacées, qui recouvre quelques-unes des essences d*arbres 
indigènes, les plus précieuses et les plus prisées tant sur place qu'à l'exportation. Au 
Nigeria, tous les membres de la tribu des Swietenoidées sont attaqués par le célèbre borer 
de l'Acajou, l' HypsJpy la. un pyralidé, et par des espèces étroitement iqpparentées* Ils 
attaquent la pousse, la tige, l'écorce, les fleurs et les fruits de leurs hêtes* L'impact 
de ce ravageur fait généralement obstacle k l'établissement et à l'aménagement efficace des 
essences qui y sont sensibles* Toutefois, dans la savane, Khaya senegalensis « très Juste- 
ment appelé acajou de savane, est le plus commixnément planté (comme arbre d'ombrage) 
surtout dans le nord de la GKiinée et du Soudan, Bans la savane dérivée K» ivorensis et 
L* grandifoliola sont parmi les espèces d'acajou les plus coursament plantées. Elles sont 
toutes sévèrement attaquées bien que, selon Roberts (1969), il y ait annuellement moins de 
générât ions d'insectes que dans les forêts denses du Sud, 

Il existe d'autres insectes ravageurs de l'acajou, mais osux-ci sont beaucoup moins 
nuisibles que les Pyralidés mineurs. Parmi les grands défoliateurs et lylophages se 
trouvent Paxîhypasa dent i cul a Bethune-Baker (Lasiocampidae); Pseudobuneae epithyrena 
(Maasen et Weyding), Lobobuneae christ yi Sharpe, Nudaurelia dione (Pabricius) ^Satumiidae); 
Cryptoblades ghidiella (Milliêro), Pyralis manihotalis (Quenee) (Pyralidae) , la mouche 
Lucilia cuprina (wiedmarm), un calliphoridé, et une infinité d'autres, y compris quelques 
coléoptères. Quelques-uns de ces ravageurs ont un large éventail d'hôtes, Roberts (19^9) 
par exemple, constate la présence de P. dent icula dans la plus grande partie de la savane. 
Il a été observé sur Eucalyptus camaldulensis , l'hête favori, E, deglupta » £• miorotheoa et 
E« tereticomis , La larve de cette espèce attaquait les eucalyptus âgés de*3 à 16 an et 
ravageait jusqu'à environ l6% des peuplements les plus âgés mesurant entre 14 et 20 m 
de haut. 

Les principaux ennemis de Daniellia spp sont quelques-uns des coléoptères qiii 
s'attaquent aux bois abattus et aux bois débités. D'autres font partie de cexix qui causent 
dec dégâts au bois et se nourissent de l'aubier des tiges de plantation et des arbres de la 
forêt naturelle. Toutefois, la plupeirt des attaques ne sont apparemment que secondaires, 
car souvent des facteurs de prédisposition tels qu'une vigueur diminuée ou un dommage 
mécanique jouent un rôle important, Pairmi les coléoptères borers de D, oliveri , on compte 
PlocaoderuB viridipennis (Hope) qui attaque aussi bien des arbres abattus que des arbres sur 
pied, et Pachydissus oamerunicus Aurivillins» Bans ce dernier la présence de soiiire aux 
abords d'un arbre gravement attaqua est symptomatique et il arrive que 1 • arbre en meurt . L'état 
des arbres prédisposés à ces attaques peut être aggravé par les insectes suivants! le 
Xvloperthella crinitarsis Imhoff , espèce omnivore commune, Syncxylon rufi corne Pabricium 
(Bostrychidée); et certeânes espèces de colydidés et curoulionidéiB, 

Isoberlina doka est une autre espèce indigène commune de "la savane qui est la proie 
d'me foule d'insectes, parmi les plus importants desquels se trouvent certains lépidoptères, 
dont deux, Elaphrodes duplex (Gaede) et Epanaphe moloney : (Bruce) (Notodontidae) sont des 
défoliateurs; le premier est très virulent, étant souvent capable de mettre les arbres 
complètement à nu. Le lasiocampidé G* rufescens est aussi un important défoliateur, mais 
les plus graves défoliations restent habituellement localisées. 

Le noctuidé Cr ypsotidia oonifera Hampson est un redoutable défoliateur des Acacias 
de différentes espèces, et spécialement de A, albida . Il peut détruire jusqu'à 30^ du 
feuillage de grands aurbres. Parmi les nombreux autres insectes ravagenirs des Acacias, 
figurent les noctuidés Pandesma anysa Guence dont le comportement sur son hête est semblable 
à celui de C, conifera , et Characome nilotioa Hmp qui attaque les fruits de A, nilotioa; 
ainsi que le psvohidé Cryptothelea junodi (Heylaerts), défoliateur d'acacias""très répandu. 
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On a signalé réomiiient des attaques aéyèrea d*una etp^a d'inaeote nouvalle et non décrite 
^'^^ Acacia nilotioa i la oharançoUf Paolaronx mf paroa la pouaaa da l*hdta at provoqua des 
gales* Il est considéré coane un ra^afeur potaatlallenent danfareux qui a attaqué environ 
60 ha de plantations* Parmi les autres hôtes iaqportanta du C« ;1unojU. . on 0Qaq;)te les 
exotiques suivantss Eucalyptus camaldulmsiS t E* deglupta ^ 1* torellianft (particulièrement 
apprécié); et parmi les espèces indiglnes Ano^aissus leiôoarpus et Bauhinia rufesoens * 
Quelques espèces d'eucalyptus sont aussi victimes de Bunea aloinoe Crem», un satumiidé 
défoliateur dont le large éventail d*hdtes comprend certaines espèces d* acajou ainsi que 
Balanites aep^ptica et Cussonia bateri . 

D'autres insectes ravageurs parasitent les eucalyptus, dont des défoliateurSf des 
mineuses, des enrouleuses et des teignes (coleophores), sans compter les dcnmages causés au 
bois et à l'aubier par les coléoptères foreurs et les aanelateurs» Les premiers ont une 
plus grande importance pour des arbres hdtes déjà asses grands, car ils en altèrent l'état 
à des degrés divers. Toutefois, les dcmmai^es causés aux Eucalyptus de différentes espèces 
par les termites sont encore plus stfrieux* D^ordinaire, l' Eucalyptus doit être traité dès 
la pépinière ou au cours du premier stade de la plantation contre les attaques des termites* 
Sans ce traitement, les pertes potirraient être excessives* J[/ 

Les attaques des termites portent aussi sur d'autres exotiques mais sont habituellement 
moins significatives ou seulement secondaires sur des espèces comme les pins, Azadirachta 
indica et les Acacias* Selon Lowe (i960), les attaques de termites ont freiné l' établi sse- 
ment de plantations d'eucalyptus dans la savane, bien que oertains des traitements anti- 
termite c mis au point aient beaucoup amélioré la situation. On ne saurait donc trop 
insister sur l'impact des termites dans le développement forestier, notamment en région de 
cavane, sans parler de leur rôle dans la dégradation biologique du bois pendant son entrepo- 
r.ap;c, son transport et son utilisation. 

L'orthoptère Zonooerus variegatus L* (Pygosior phidae) largement répandu, se nourrit 
sur les pins mais sans effet grave • Général ement , les pins, Omelina arborée et Azadirachta 
indica entre autres, ne sont apparemment en butte qu'à quelques rares insectes* Balbergia 
sisoo et les euccdyptus sont par compte les victimes des attaques de Diacrisia luteecens 
(V/alkerj, eirricidé qui sévit dans les pépinières et les plantations* Teotona grandis 
liéberge aussi certains insectes, mais les doona^s qu'ils lui causent bien que parfois 
importants, sont rarement préoccoipants* D'\me manière générale, de nombreux autres insectes 
ont été observés sur différents arbres-hÔtes en savane, mais apparemment, la plupart sont 
rester en deçà du niveau de tolérance et leurs attaques ont été jusqu'à présent contenues 
par leurs hôtes respectifs* 

PRINCIPAUX PROBLEMES CAUSES PAR LES MAUDIES 

La maladie des plantations la plus importante sur le plan économique enregistrée en 
Nigeria est la pourriture des racines du teck (Teotona grandis Lin. P.) provoquée par 
RigidoporuB lignosus (Klotzsch) Imazeki* Cette maladie est largement répandue dans les 
zones de savane dérivée du Nigeria, sauf dans la Nimbia* Bien que son taux de mortalité 
varie d'une région à l'autre, on a enregistré xrne perte d'environ 10$ (Momoh 1974) à l'âge 
de cinq ans à Egabada (région d'Idah)* 

Cette maladie sévit surtout dans les sites mal drainés mais peut aussi se manifester 
dans des formations géologiques très diverses* Le premier signe apparent est habituellement 
le jaimisssment des feuilles qui tendent è tomber prématurément. Ces symptômes cependant 
n'apparaissent qu'au moment où le système radiculaire est déjà gravement atteint et l'hÔte 
sur le point de mourir (Momoh 1973)* Des Sporooarpes peuvent se développer ou non sur 
l'hôte attaqué* 



J/ Voir Laurie (1975) Pour l'utilisation d'insecticides dieldrin et aldrin pour la 
protection contre les termites* 
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On a oonertaté qu'en certains endroite les teoks meurent d'une maladie du dépérissement 
oausée par Stemphyllium ^. L'agent pathogène est suivi de pris par Beltrania » 

Bien qfue différentes espioes d'Eucalyptus soient couramment cultivées dans la sone de 
savane du Nigeria, leurs maladies sont rares. Par endroits, un Geratooystis sp« en associa- 
tion avec un stress dQ au manque d'eau, entraîne la mort de E. robusta » Ce phénomène ne 
survient qu'au plus fort de la saison sèche. On a aussi découvert qu'une baotérie non 
identifiée provoque la nécrose des feuilles de E. camaldulensis . 

Dans certaines parties de la savane guinéenne du sud, on a relevé des cas sporadiques 
de pourriture des racines chez Qmelina arborée issu de souches. De telles infections 
surviennent parfois sur des tecks issus de souches et proviennent habituellement de champi- 
gnons qui ont un large éventail d'hôtes, tels que Geotrichums et Gloesporoides . 

Des espèces comme Pestalotia et Pestalotiopsis sont fréquemment associées avec le 
dépérissement d'un certain nombre d'arbres de plantation. On a également constaté leur 
association avec la nécrose des aiguilles âgées de différents pins. La Nigeria ( et le reste 
de l'ouest africain) ont jusqu'à présent échappé à Dothistroma, puceron des pins, bien connu 
mais on sait que, dans l'est africain, Pestalotia , est quelquefois etesocié avec des pucerons 
du même genre sur Pmus radiata , essence de moindre importance dans les plantations de l'ouest 
africain. L'apparition courante de Pestalotia dans l'ouest africain donne toutefois matière 
à reflexion et à vigilance. 

Dans les pépinières, la fonte des semis se manifeste, par endroits, à des degrés divers. 
Cette maladie n'est plus significative dans de nombreuses pépinières oîi l'on a recours à des 
techniques efficaces et à des "pots" plutôt qu'à des germoirs ou des caisses à repiquages 
pour la production de jeunes plants. Rhizootonia solani et Pusarium spp . sont les champignons 
qui causent le plus connmnément la fonte des semis. 

Les co\^>e8 de bois ne sont effectuées courannent que dans les zones de savane dérivée. 
Lee espèces exploitées comprennent des bois variés de couleur claire susceptibles de 
bleuissement en raison de leur sensibilité au champignon Botryodiplodia theobromae . L'infec- 
tion est plus grave pendant la saison des pluies que pendant la saison sèche (Nomoh 1966). 
On peut l'enrayer moyennant extraction rapide des bois abattus suivie d'un débit et d'un 
séchage rapide. Comme l'attaque peut survenir en quelques jours, un traitement chimique 
immédiatement après l'abattage est souhaitable si les billes doivent être laissées à l'état 
vert pendant une semaine ou plus. Différents produits chimiques peuvent être utilisés en 
pulvérisation ou en immersions (Momoh et Oluyide 1967, Momoh et Akanbi 1969)» 

CONCLUSION 

Bien que des inventaires préliminaires des maladies et insectes ravageurs aient été 
effectués dans les zones de savane du Nigeria, une vigilance constante et des contrôles 
périodiques s'imposent pour que toute attaque de maladies ou d'insectes ravageurs soit 
signalée et maîtrisée avant que les dommages ne prennent de l'importance. La pourriture 
des racines du teck et l'attaque des acacias par Pachyonyx prouvent à l'évidence la 
nécessité d'un contrôle continu. De telles manifestations soudaines de maladies et 
d'insectes ravageurs ont été aussi observées dans les zones de savane d'autres parties de 
l'Afrique. A citer, entre autre exemples notables, l'apparition en 1972 de Phoraoantha 
recurva en Zambie, l'éruption sporadique de Plagiotriptus pivinorus au Malawi et la 
pourriture des racines de l'eucalyptus provoquée par Phaeolus manihotis au Ghana. 

Il est donc bon d'effectuer des contrSles périodiques de routine des maladies et 
des insectes ravageurs dans les pépinières et les plantations. Ces ennemis naturels de 
l'homme ne reconnaissant aucune frontière politique, il est indispensable que les phytopatho- 
logistes et entomologistes des divers pays coopèrent étroitement. 
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On a 1 in —ni développé des méthodes satisfaisant 6 b d'établissement de zones de 
fordt dans les savanes nigérianes. 

Pendant l'établissement et l'entretien des plantations, les forestiers se sont 
heurtés à de nombreuses difficultés , à des dangers et à toutes sortes de problknes avant 
d*atteindx*e les objectifs en vue. Le problkne le plus difficile pour les forestiers, ici, 
a cependant été la protection des plantations contre les éléments biotiques de l'environne- 
ment* Pour cette raison, on a ima^né, au cours des années, différentes méthodes de pro- 
tection au succis variable. Parmi les facteurs biotiques, les hommes et les animaux présen- 
tent un problème spécial. Cet article traite de certains aspects des méthodes actuellement 
en cours pour protéger les plantations contre l'homme et les animaux dans l'état de Kano 
en particulier et dans les sones de savane en général. 

Les méthodes générales de protection comprennent clôture, propagande de masse, soins 
culturavix et surveillance. 

CLQIURE 

On a trouvé cette méthode également satisfaisante pour éloigner hommes et animaux: 
des plantations. La présence d'une clÔt\ire fait bien ooa^ïrsndre à tout individu que la 
zone clôturée est défendue d'accès, puisque cette méthode est courante parmi les habitani-s 
locaux pour protéger leurs biens. 

Dans l'état de Kano, les plantations forestières sont clôturées par des fils métal- 
liques de 1,2 m de hauteur soutenus par des poteaux d'azara ( Borassus aethiopium) d'1,6 m 
de hauteur à un intervalle de 3 m, avec un fil de fer barbelé à environ 10 cm au-dessus 
des autres fils. 

Alternativement, on utilise parfois quatre fils de fer barbelé horizontaux à environ 
6o cm d'intervalle jusqu'à une hautexir de 1,5 "î s^r des poteaux de Borassus, lorsqu' i i r'y 
a pas de fils métalliques, sans barbelés. 

Ces méthodes se sont révélées efficaces seulement pour éloigner l'homme. 

Une légère modification de la première méthode de clôture décrite plus haut s'est 
révélée efficace contre le bétail. 

Il est très efficace de clôturer une plantation avec des fils métalliques résistants 
de 1 «2 m de hauteur, attachés è des poteaux d'azara d' 1,8 m è un intervalle de 3 m, et en 
mettant un seul fil de fer barbelé au milieu pour empêcher tout dégât fait par le bétail. 
Puisque le bétail ne se nourrit pas d' Azadiraiohta indica (Neem) d' Eucalyptus spp. et de 
Cassia siamea (Kashiya) sauf en cas d'eztrdme sécheresse, on pourrait donc enlever les 
clôttires dans une plantation composée de ces espèces après 2 ou 3 ans d'établissement ou 
au moment de la formation du couvert. Nais dans le cas de Khaya senegalensis (Madaci ), 
Dalbergia sissoo (Palbergia), Acacia nilotioa (Bagaruwa), Acacia albida (Qawo) etc», on ne 
devrait pas enlever la clôture avant que les arbres atteignent 4 eu 5 mètres de hauteur. 
De même, si le taillis est exploité, il faudrait le clôturer jusqu'à ce qu'il atteigne la 
même hauteur. 

La chèvre est assurément l'animal qui cause le plus de dégftts dans les plantations. 
Elle se nourrit de tout ce qui est vert. Les épines de l' Aoacia n'empêchent pas cet 
animal d'en manger les rejets. A cause de sa taille, la chèvre peut aussi facilement so 
faufiler à travers de petites ouvertures qui peuvent éloigner l'homme ou le bétail. 

Une clôture efficace contre les chèvres se compose d'1,2 m de fils métalliques 
résistants attachés à 1,6 m de poteaux Borassus à un intervalle de 3 m mais avec deux 
fils de fer barbelé, l'un en haut et l'autre au milieu. En outre, on amonoslle de la 
terre à la base de la olÔt\ire pour recouvrir les deux premiers fils horizontaux. Ceci 
po\xr empêcher la chèvre de se glisser au-dessotui. Les ouvez*tures ou les entrées doivent 
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être réduites au minimu le long de la clôture. Sn fait, il eat conseil 1< d'utilieer dee 
échelles eituéee à des endroits commodes le long de la clOture pour entrer à l'intérieur 
de la zone clSturée» 

La méthode en question est également efficatoe contre les moutons. 

Un ou deux fils barbelés suffisent pour éloigner les chameaux avec efficacité. 

A l'exception des reserves forestières éloignées, il est improbable que des dégâts 
soient causés par des animaux sauvages, puisque les reserves forestières sont généralement 
Situées dans des zones cultivées depuis des décennies. On croit que la méthode de clôture 
utilisée contre les chèvres sera efficace contre les herbivores sauvages. 

mftfima w MASSE 

Cette méthode de protection des plantations contre l'homme pourrait être celle qui 
causerait le moins de difficulté si elle était bien organisée. Cependant, l' expérience a 
montré que cette méthode ne réussit pas dans les zones à faible population. D'habitude, 
ce système implique la diffusion dans des lieux publics tels que les marchés, les mosquées, 
les églises, etc., de consignes interdisant l'accès de zones spécifiques. Il est habituel 
de faire état d'une anende ou d'une peine d'emprisonnement poiir les contrevenants. Parfois 
ont lieu des débats à la radio, en langue locale, sur les raisons pour lesquelles on protè^^e 
CCS zones. On iiontiH) aussi des documentaires dans des cinémas mobiles pour faire cooipreindre 
oes raisons à la population* 

Cependant, mal^^é la propagande, les gens continuent à pénétrer par infraction sans 
Ôtre pris. 

SOINS CULTURAUX 

Cette méthode de protection des plantations est utilisée contre oertaines activités 
de l'homme. Daiis les zones de savane de Nigeria, différentes espèces d'herbe sont utilisées 
do façon courante pour le chaume des toits, la fabrication de nattes et le fourrage. Les 
gens vont donc ramasser ces herbes dans les plantations et, très souvent, brûlent intention- 
cllement le sol pour favoriser une recroissanoe active des herbes. Parfois il mettent 1^ 
feu par malveillance. On entreprend les soins culturaux de nettoyage en août et janvier 
dans les plantât ionn nouvellement établies, pour supprimer l'herbe. Dans l'état de Kano, 
ces soins cuHuraux sont faite mécaniquement. 

SURVEIDuANCE 

Kn plus d'une clôture, il est nécessaire d*SBÇ)loy6r un gardie, (connue looalamsnt 

sous le nom de rnaigadi ) dans les plantations forestières de plus de 40 ha. Uno clOturo 
entourant une plantation de cette taille s'est révélée insuffisante sans un bon gardien qui 
surveille la zone. 

La tâche d'un gardien est de veiller à l'entretien de la plantation en général. 
Cela comprend la réparation des clôtures, le signalement de cas de maladie, d'insectes 
nuisibles ou d'incendie, etc. Ses qualités principales devraient être une grande influence 
sur toute la population du lieu, du courage, un sens du devoir, et la connaissance du 
secteur ou de la zone qu'il surveille. 

L'expérience a montré qu'il vaut mieux, et qu'il est plus économique, de mettre un 
gardien dans une zone plutôt que de mettre une clôture coûteuse quand il s'agit des 
dépradations de l'homme. 
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Il est important de mentionner que la protection eet un facteur anaez ooûteux dans 
l'établissement de plantations forestières dans les sones de savane (surtout dans la zone 
soudanaise). L'analyse du ooût des clôtures dans l'état de Kano est montrée aux tableaux 1 
et 2 ci-dessous. Les chiffres ne compzrennent pas le ooÛt de la surveillance. Le coût de 
la clôture, seul, entre pour 10^ dans le coût total d'établissement des plantations dans 
la zone soudanaise de l*état de Kano» 

ANALYSE DU COUT D'UME OWTiJBE D'UHE PLABTATIOy DE 40 HA 
pour LES DDCEaSIOlTS SOHT 800 m SUR 500 m 

Spécifications 

1. forme de la plantations reotannalaire 

2. périmètre: 2 574 • 

3« espacement des poteaux azara: 3 m 

4. nombre des fils barbelés: 2 

5. nombre de fixation contre les poteaux: 3 

6. longueur du fil individuel: 50 m 

7. " " " barbelé: 220 m 

8. " " " de fixation: 333 m 

9. " de poteaux: 2 m 

10. coût du fil métallique: 30 Haira (US$ 48) 

11. " " " barbelé: 20 " (US$ 32) 

12. " " " de fixation: 20 " (USt 32) 

13. " des poteaux: 1 ,20 Naira (US$1.92) 

14. main-d'oeuvre pour la clôture: '7,5 hûs»#- jour/ha 

15. " " " " les fossés: 12,5 hos«e-jottr/ha 



Fourniture B 



r 



Pil métallique 52 

fil barbelé 52 

fil de fixation 3 

poteaux azara 430 

coût des fourni tvire s 

medn-d' oeuvre clôture 
main-d'oeuvre fossés 
somme totale 



COUT 








Coût par unité 


Coût total 


(40 ha) 


Remarques 


N 30 


N 1 560 






20 
20 


640 
60 




deux 
longueurs 


1,20 


516 
2 776 




à oouper en 
deux 




525 






875 








J42S-. 







Coût par hectare 11104,40 (U3$167) 
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ANALYSE IXJ COUT D^UNE CLOTORE POUR 1,6 KM PB RIDEAU BOISE 

Spécification 

1. formet linéaire, 1,6 km sur 33 m 

2. périmètre: 3-593 m 

3* eepaoement des poteaux azaura: 3 m 

4. fil» barbelée: 2 

3* nombre des fixations: 3 

6, main-d* oeuvre clôture: 60 homme- jour 

7. " " foesés: 100 »• " 



P'oumiture 

fil métallique 
fil barbelé 
fil de fixation 
poteaux 
total 

main-d' oeuvre clôture 
main*<l* oeuvre fossés 

somme totale 

coût par kilomètre 





COUT 






N^ 


Coût par uni 


Lté 


Coût total 


65 


N 30 




1 950 


34 


20 




680 


6 


20 




160 


1 078 


1,20 




1 2?3 

4 083 

105 
175 

4 363 



Remarques 



deux 
loni;ueurs 

à couper en 
deux 



H 2 727 (US$4 363) 



N.B. n d* hectare pour oes dimensions: 5,2 ha 
coût moysnAai 9 839t15 
ooût/ha de la terre ak^pricole protégée k intervalle de 210 m entre les rideaux boisés: 

N 120. 

N,B« En ce qui concerne les tables d'analyse des coûts, il est facile de voir qu*il est 
plus économique de clôturer \me plantation de dimensions plus ou moins égales. 
Partout où oela est possible, la plantation ne devrait pas être de forme linéaire 
à moins que oela ne soit exigé, comme dans le oas des rideaux boiseé. 

Il s'est avéré qu'on peut utiliser de très bons fils métalliques pendant 10 ans et 
des poteaux aaara pendant 6 à 10 ans. Sauf dans des oas extrêmes, on peut utiliser 
un fil barbelé pendant plus de 20 ans. 
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U PLANIFICATK» BST UNE NECESSITE 

Bep\ii8 de nomlareuses annêesi les forestieirs sont consoisnts de la néoasslté de pla- 
nifier caTi étant donné la durée de la révolutionf toute erreur iaplique à la fois des 
pertes de temps et d'arf«nt« La planification avait pour cadre le plan d'e^loitation» 
qui rassemblait des inforaations sur une région partiouli%re et | à la lumière de oellea-oi| 
prescrivait pendant un certain nombre d* années les mesures à prendre pour réaliser les 
objectifs d'aménagement décrits dans le plan* Sous sa forme la plus simple, le plan d'ex- 
ploitation pouvait se borner à prescrire la tenue des dossiers mais c'est souvent sur la 
base des informat 1 ans ainsi recueillies que les plans modernes sont élaborés. 

Le plan d'exploitation traditionnel ne tenait cependant pas compte des interactions 
avec les autres secteurs de l'économie ni mime des interactions entre les sones exploitées 
dans le secteur forestier. Les plans s* étendaient en «énêral sur dix ans, mais lorsque 
les circonstances se modifiaient dans l'intervalle, il fallait obtenir des plus hautes 
autorités la permission de les ajuster. Eq dépit de l'existence de registres annuels, les 
résultats obtenus n'étaient pas toujours confrontés aux objectifs du plan. 

La planification moderne cherche à tenir compte des besoins du pays et à fixer des 
objectifs pour y faire face. La planification permet de prévoir comment ces directives 
seront mises en oeuvre avec, toutefois, une souplesse muffissate pour que le plan puisse 
être modifié rapidement en fonction de l'évolution des circonstances. Il faut pour cela 
que des informations fiables soient régnlllrement fournies par le projet ou le secteur et 
piiissent être analysées sans difficulté. 



Jl/ Document pour le Colloque sur le boisement des sones de savsne. 
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LE PLAN NATICWAL DE DEVELOPPEUEWT 

La plupart des pays ont un plan da dévaloppaaant national dont laa objectifs sont 
fixés par laa inatanoaa politiques» Les objectifs à longue échéance peuvent ttre énoncés 
en termes généraux^ par exemple '«améliorer le niveau de vie de la population*^ mais les 
objectifs à court terme peuvent être quantifiéS| par exemple "produire suffisamment de boii 
à pâte pour faire face aux besoins du pays avant la fin de la période q\iinquennale"* Les 
planificateurs doivent définir les méthodes par lesquelles les objectifs seront réalisés el 
dans certains secteur s « les objectifs peuvent en fait devenir des contraintes* 

Les fortts tiendront, dans le plan national de développement de nombreux pays, une 
place import8Uite« La demande de produits forestiers croît rapidement et il faut aussi teni 
compte du développement des zones rurales» 



LA PLANIFICATION DANS LE SECTEUR PCRESTItR 

Quelle que soit la structure du secteur forestier (c'est-à-dire la façon dont il est 
divisé entre le contrCle étatique et l'entreprise privée), il doit y avoir une politique 
d'ensemble exposant les objectifs fixés pour le secteur forestier* Il faudrait créer danm 
ce secteur un organisme de planification chargé de déterminer comment atteindre les objec- 
tifs fixés par les instances politiques» A cette fin, l'organisme en question devrait étr€ 
en mesure de: 

(1) recueillir et analyser les données; 

(2) proposer différentes lignes de conduite pour réaliser les objectifs; 

(3) évaluer les options possibles en tenant compte de divers critères; et 

(4) surveiller l'exécution du plan et l'ajuster en fonction de l'évolution des 
circonstances* 

L'organisme de planification doit d'abord identifier les besoins en services et en 
produits* Le tableau 1 les indique pour le Nigeria, mais des tendances analogues s'obser- 
vent dans d'autres pays africains* 
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Tableau 1. Projecti 


.on de la den 


Bande de nrod 


Uiits forestl 




& 




1974 


1960 


1990 


2000 


teitês 


Bols de sclags 


900 


1 600 


3 500 


7 000 


•000 «^ 


par habit «nt 


0^012 


Of019 


0,032 


0,047 


■^ 


C ont r «plaqué 


45 


80 


175 


350 


•000 w? 


par habitant 


0^000$ 


OtOOlO 


OtOOl6 


Ot0023 


«^ 


Autres pannaaux 


12 


66 


245 


446 


•000 m-^ 


par habitant 


0^00016 


0,00078 


0,00230 


0,00300 


«^ 


Papiar et panneaux 
de particulea 


110 


210 


600 


1 400 


•000 m^ 


par habitant 


S5 


2f5 


5f5 


9fO 


]cg 


Conversion en bois rond 












Grumes de sciage 




2 300 


5 000 


10 000 


•000 B^ 


Grumes de placage 




240 


530 


1 000 


ti 


Bois à pâte 




840 


2 400 


5 600 


n 



Total m^ 3 380 7 930 16 600 •• 

Sources Projet FAO de mise «n valeur de la foartt danse , 
Départ enent fédéral des forêt s » Ibadan. 

Outre la demande de produit s , il y aura une demande considérable de services - 
rideaux-abris, lutte contre 1^ érosion etc* - (jui seront assurés surtout par des plantations , 
car il est peu probable que l^on trouve un couvert naturel d^arbres là où ces services sont 
nécessaires. Selon toute probabilité| on préférera faire aussi appel aux plantations pour 
la fourniture des produit s « car les utilisations industrielles exigent une matière première 
de dimension et de qii dite «uffisanoent uniformes* 

On peut ensxiite évaluer les superficies nécessaires pour faire face à la demande 
probable. Il faudra tenir coeipte des améliorations futures de l'efficacité de la convexe 
si on, de 1* impact des produits de reaq>lacement «t de l'utilisation croissante des espèces 
dites secondaires» Les superficies actuellement occupées par les foortts naturelles et 
par les plantations sent bi«i connues dans 1 •ensemble, iprtoe aux indications qui sont 
consi^ées dans les plans d^ exploitation, eto« Il importe cependant de faire en sorte que 
ces chiffres rés\iltent de relevés effectués sur plaoe et ne soient pas le fruit d'estimik» 
tiens d'une précision douteuse» 

Il faut ensuite déterminer le rendement des fortts naturelles et des plantations» 
La plupart des pays ont réalisé dans les fortts naturelles des inventaires par sondage rela- 
tivement peu poussés, complétés par des oartes plus détaillées des peuplements, établies 
par les entreprises forestières ou pour leur compte» On a donc une bonne idée des rende» 
ments actuels mais les rendements futurs pourraient ttre plus difficiles à prévoir car les 
espèces secondaires n^ étaient pas prises en oomsidération dans le passé» Autre inconvénient 
des inventaires antérieures ils ne tenaient souvent pas compte des défauts ou de la classe 
de la grxiroe. 
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Cm d«ux points doivent ttre pris «n oonsidiration dans Iss inventaires actuels pour 
tenir compte des modifications technologiques qui permettront dans l'avenir d'exploiter pi 
complètement les fortts naturelles. 

Le rendement des principales espèces plantées a été étudié dans de nomiareux pays et 
des parcelle»-échantillons ont été mises en place pour oMenir les données nécessaires à 
l'établissement de tables de cubage et de rendement* Plusieurs pays ont établi des tables 
de cubage préliminaires pour les principales espèces de petite dimension plamtées en savan 
maiS| pour les tableaux de rendement | il faut souvent attendre que des données supplémenta 
res aient été obtenues car les arbres sont généralement assez jeunes* On ne saurait trop 
insister sur la nécessité de mettre en place régulièrement des parcelles-échantillons perm 
nentes dans toutes les zones de plantations non seulement elles fournissent des données po 
les tables de cubage et de rendement , mais elles permettent aussi d'estimer le rendement 
des compartiments (c^omplétés par des parcelles temporaires) et de surveiller le rendement 
des arbres durant la première rotation et les rotations ultérieures | ce qui a son importan 
car on a constaté que la production de certaines essences exotiques diminxiait au cours de 
la deujdème rotation* 



PLANIPICATICH DES PLANTATICWS 

Bien qu'il puisse ttre nécessaire d'établir des plantations pour faire face à une bo 
part de la demande de services et de produitS| les plantations doivent toujours être oonsi 
rées dans le cadre de l'ensemble du secteur forestier et non isolément* L'époque, le lieu 
la dimension, les espèces et les techniques à utiliser sont autant d'éléments ft considérer 
lors de l'établissement d'une plantation et, pour évaluer les bénéfices, il faut bien conn 
tre le produit: quantité, type, prix et date de disponibilité* 

L'organisme chargé de la planification du secteur forestier doit indiquer les projet 
qui permettront de réaliser le programme de plantation* Il importe que cet organisme ne 
soit pas considéré comme la seule source d'idées pour lancer des projets, car les praticie 
ont fréquemment une vision plus exacte des types de projets réalisables, compte tenu de ce 
t aines contraintes en matière de site, de personnel, etc* Il conviendrait également de ma 
tenir un contact étroit avec les organisations responsables des recherches forestières de 
façon que les thèmes de recherche prometteurs puissent ttre abordés sans retard* Ch fait, 
les services de planification, de recherche et de gestion inventaire, etc* devraient tous 
faire partie de la mime organisation* 

Une fois que les projets possibles auront été identifiés et qu'un tri préliminaire 
aura été réalisé, il faudra formuler des propositions pour chaque projet* Watt (1973) a i 
que les grandes lignes des schémas de projet ft présenter aux autorités qui détiennent le p 
voir de décision: étude des aspects techniques, comsierciaux, financiers, économiques, admi< 
nistratifs, sociaux et politiques, et modalités de financement du projet* Les critères à 
utiliser pour le choix entre plusieurs projets ont été récapitulés comme suit par Adeyoju 
(1973)1 volume maximum, emploi, balance des naiements, bénéfices, recettes nettes actuali- 
sées (RNA), taux de rentabilité interne (TRI), valeur ajoutée, coefficient de capital, 
produit social marginal, rapport coftt /bénéfice, réinvestissement marginal par habitant et 
avantage social net* 

Les RNA et le TRI sont les critères les plus fréquemment cités et il est généralemen 
possible de recueillir des données assez précises sur les cottts et les bénéfices pour que 
les chiffï^es obtenus soient suffisamment fiables* Les critères fondés uniquement sur le 
revenu économique direct, coamte RNA, TRI, profits, valeur ajoutée, etc« ne donnent qu'une 
image incomplète de la situation et risquent de conduire au choix d'un projet contraire 
à la politique sociale du gouvernement* Il faut donc calculer aussi d'autres avantages, 
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notamment les réperouaeione sur l'emploi et le binifloe eoolal net* Sh oe qui oonoeme 
l'emploi, oee incidences peuvent ttre mesurées par le nomlarei le type ou la looalisaticn 
des nowreavjc e^;)lois orées ou par la valeur ajoutée nette, le oottt par nouvel emploi ou 
l'effet sur la redistribution des revenus* Les économies de devises sont f^réquemnent men- 
tionnées ooome orit%re d'évaluation nctwent pour les projets de prodaotion de bois à ptte, 
nais cela peut ttre illusoire oar, dans une industrie utilisant une aussi forte proportion de 
capitaux, les avantages de la production indiit^e peuvent ttre plus que oontre-balanoés 
par le ooCtt des machines ou des mati%res premières iiîq;)0(rtées9 ainsi que par le service des 
eioprunts* 

Pour choisir entre différents projets, on peut les classer suivant plusieiurs de ces 
critères, mais le choix définitif peut ttre influencé par d'autres facteurs «noore, par 
exemple, interactions avec d'autres projets à l'intérieur ou hors du secteur forestier ou 
capacité d'adaptation du projet à des circonstances i^^révues, notamment à l'inflation* 

La surveillance des résultats du projet par rappoort I ses objeotifs sera dans une 
large mesure assurée dans le cadre mtme du projet, de mtme que l'adaptation des méthodes 
ou des objectifs a\ix conditions locales» Il conviendra cependant d'exercer à l'échelon 
national une surveillance portant sur les interactions continues entre projets, les réac- 
tions aux politiques nationales et l'évaluation des résultats du projet* L'orgEOiisme de 
planification sectorielle sera é^lement chargé de la coordination entre projets* 



INCIDEWCE3 D'UN PRCXIRAIOIE NATICIIAL DE PLâNTATIOl 

Lorsqu'on décide que le meilleur moyen de couvrir tout ou une partie des besoins natio» 
naux futurs de produits et services forestiers consistant i établir des plantations, cette 
décision peut avoir des incidences qui débordent largement le secteur forestier* 

En premier lieu, les fortts peuvent fournir un excellent moyen d'exécuter les plans 
gouvernementaux visant à améliorer le niveau de vie dans les oaïqpa^ies et à arrtter l'exode 
rural* Au Nigeria, on espère réaliser ces objectifs par l'intermédiaire de projets de mise 
en valeur forestière des eones rurales (par exemple projets agr^^sylviccles) et par le déve- 
loppement des fortts de ferme et des plantations forestières communales* Une impartante 
main-d'oeuvre sera nécessaire à proximité des plantations et il faudra loger les travail- 
leurs et assurer différents services sociaux si l'on veut retenir une maixv-d' oeuvre qualifiée 
permanente* Cependant, l'emploi à plein temps de ces travailleurs les soustraira à l'agri- 
culture de subsistance qu'ils pratiquaient pour se nourrir ainsi que leur faunille, en pro- 
duisant aussi quelques aliments pour la vente* Ils continueront sans doute & produire en 
dehors des heures de travail une petite partie des aliments dont ils otrt besoin mais, pour 
rouvrir l'ensemble de leurs besoins et produire davantage des denrées alimentaires pour le 
rocte de la poptdation, il faudra mettre en oeuvre de grands progransMS agro-sylviccles 
conçus en fonction â ^a vocation des terres pour diverses cultures* La savane et la savane 
dérivée offrent des . ..iltions particulièrement favorables à cet égard car elles bénéficient 
de fartes pluies au cours de la période de végétation et de nombreuses heures d'ensoleille- 
ment pendant la maturation et la récolte des céréales* Il faudra introduire une certaine 
mécanisation, pour les raisons suivantess 

1* Echelle des opérationst L'utilisation de méthodes manuelles à l'échelle de la 
plupart de grands programmes de plantations imposerait un énorme travail d'admi- 
nistration et de gestion* 

2* Calendriert plusieurs opérations (ensemenoeMnt, etc*) doivent ttre réalisées 
en très peu de temps* 

3* Cottt: par coiq)araison avec la plupart des pays développés, la composante de 
main^' oeuvre continuera è ttre élevée, notamsMnt dans les pépinières, au moment 
de la plantation et pour certaines opérations d'entretien et de récolte* 
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Il faudb?a &\iail intégrer pliui étroit OMnt l*indiurtri« du bois dans !•■ prograsBos de 
plantation pour asaurar qua loa zonas da futaia las pins appropriées seront récoltées au 
moment opportun. Il faudra peut-être exercer une pression aoorue sur l'industrie pour 
l'obliger à utiliser davantage des espèces d*inportanoe aeoondaire» ce tpxi permettrait de 
défricher le terrain plus complètement* 

Il faudra donner au persoxmel diplOmé une formation plus approfondie en matière de 
gestion ma. réduisant éventuellement les études biologiques» On aura aussi besoin d'un plus 
grand nombre de spécialistes et il faudra reojroler le personnel à intervalles rapprochée 
pour mettre à jour ses connaissances» Pour accélérer la fourniture des rapport s , il faur- 
dra probablement court-circuit er les filières traditionnelles afin d'obtenir rapidement les 
chiffres nécessaires aux activités de surveillance» 
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DfTROiPoriqy 

L«« fonotiona de plaalfioation «t de festioa ûmm forestiers eent depiiie lonfteflq^ 
rfoonnuee» Le plan d*aaliia«eMBt oleeeigae eosietitiudt «ae iMUiee peraettent d* «fleurer une 
continuité réelle et eee proole-irerlMnuc poivraient ttre utiliaéa oomm fondeaent rationnel 
pour la planification future. Selon lea plaaifioateura ■odemea (Johnaont Gb^ayaon et 
Bradley, 1967)f ces plana avaient troia principaux défantas preaièreaient « ila Manquaient 
de doupleaaei deuxiteonent , lea orit^rea d'aprèa leaquela le auoo^a relatif dea divereea 
options poeaildlee peut être Ju^ n'étaient paa définie et trolailaieaienty la planification 
ne Be faisait généralement qu'au niveau de la for%t* 

On employait le terme de planification pour décrire n'isporte quoi, depuis une série 
de décisions arbitraires jusqu'à une enquête critique et perfectionnée aur toute la gaane 
des options ouvertes à une entreprise» La planification d'une entrepriee de boisement en 
savane sera étudiée dans l'ordre suivants 1) Canevaa, 2) Préparation du projet détaillé ert 
3) Préparation du plan de plantation. 

Apr^s avoir fait le plan de plantation ou d'établiasementf il faudra y incorporer ou 
y ajouter un plan d*exploitationi mais c'est là un éllment qui coaqplique encore la planifi- 
cation et qui dépasse la portée de la présente étude. 

S'il faut planifier un projet, c'est surtout pour assurer une efficacité maximum et 
le plan doit indiquer les moyens les plus rationnels d'atteindre lea objectif a propoaéa. 
La forme finale d*un plan rationnel est l'aboutissement d'une série d'approximations 
BuccessiveB et l'on peut analyser à plusieurs reprises de nombreuses activitéa poaaiblea à 
partir de données différentes, mais en dernière analyse, il s'agit de réaliaer sur le 
terrain ce cpii est planifié sur le papier. 

LE CAHEVAS 

Le canevas peut être conçu à la base par le département dea forita, ou au aommet, 
par les planificateurs nationaux. Pour déterminer le canevas il faut avant tout évaluer 
l'offre et la demande de produits forestière, pour localiser les priorités du développemnt. 
Par exemple, au Nigeria, Thulin (1966 et FAO, 1970) a étudié avant 1970 la conacimiiaticn 
générale de produite du bois dans la région de la savane et l'évolution possible de l'agrégai 
de la consommation de ces produits dans l'avenir. Enabor (1971 ) a étudié plue réoenment la 
situation à l'échelle nationale. Ces estimations de la conaommation future foumiaaent 
un cadre utile pour étudier les attributions de ressources ainsi que les beaoina de rechercl 
du secteur forestier par rapport à l'économie nationale. Complétées par dea donnéea d'inpui 
et output, ces estimations constituent la base principale du canevae, maia ne auffisent paa 
pour une planification et une analyse détaillées de tel ou tel projet de développement. 

A partir âe ces données, les planificateurs nationaux ou lea responaablea du développa 
ment doivent pouvoir indiquer à l'échelle nationale ou aectorielle, l'ampleur du développemt 
forestier et la priorité à lui assigner. Ce stade de la conception et de la aéleotion du 
c^ynevsLt doit être préalable à la planification d'un projet détaillé. A partir d'un choix di 
canevas ou d'options possibles, les planificateurs du secteur forestier attribueront à leur 
tour les priorités et désigneront celles qui appellent immédiatement une planification plus 
détaillée. Ces projets devraient être A la fois techniquement poaaibles et commercialement 
rentables. Ce canevas correspond aux choix et aux priorités à l'échelle nationale. 
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LE PROJET BBrAILLE 

Si les plaxiifioataiurB nationaux sont d*aooord sur la nioêssiti ds rsbolstr tt ont 
établi un oansvas pour Iss plantations sn savane, l*itape suivante oonsiste à préparer un 
projet détaillé. Un projet de boisisient peut varier en dlfflensiont depuis quelques heotares 
destinés à constituer un abri ou à protéger le sol jusqu'à un vaste progreaie s' étendant' sur 
10 à 30 ans et exigeant des investisseneots considérables. C'est de oe dernier type de grand 
projet que l'on s'oooupe principal enent dans le présent doounent. Bien évideasent, si l'on 
se contente de réaliser au jour le jour un projet de plantation de grande échelle aettant 
en jeu des systtees oaeq)lexes d'établiseesient, on plonge inévitablesient toute l'entreprise 
dans le chaos. Pour que l'entreprise soit effioace, il faut une planification dont les 
objectifs sont les suivant bi 

1) minimiser les coftte encourus pour atteindre les objectifs visés; 

2) veiller à ce que ces objectifs aient de bonne chance itre atteints en pratique 
en prévoyant les contraintes; 

3) assurer la continuité; 

4) estimer les ressources nécessaires et l'ordre dans lequel elles seront 
nëcessairee dans le temps. 

Le projet détaillé est essentiellement un document où sont exposés les objectifs, où 
figurent toutes les données disponibles pouvant être intéressantes pour le projet, où les 
diverses options possibles sont envisagées, où l'on indique quel programme doit itre 
achevé en fonction du temps et où l'on assigne des valeurs aux inputs et aux outpute ainsi 
qu'à l'ensemble du projet. Au début, il s'agit essentiellement d'un travail de bureau 
exploitant les meilleures informations disponibles et donnant une idée du bilan économique 
de l'entreprise dans des hypothèses et conditions déterminées. Ce document donne aux 
autorités supérieures les renseignements dont elles ont besoin pour décider si le projet 
doit itre approuvé et financé et sur quelle base. Après l'approbation, il sert à planifier 
les opérations, à établir le budget et à exécuter le projet. Plus la planification est 
solide plus la réalisation ultérieure est facile. La planification du projet détaillé 
se fait en trois principales étapest 1) objectifs, contraintes et critères, 2) rassemblement 
des données et 3) évaluation et décision. 

Objectifs, contraintes et critères 

Le canevas peut avoir une base large et éventuellement des objectifs multiples, qui 
appellent des éclaircissements au stade du détail. Les objectifs doivent être réalistes, 
clairement définis, compatibles et chiffrés (FAO, 1974}* Lorsqu'on cherche à formuler de 
façon plus précise, aux fins de la planification de détail, des objectifs d'abord exprimés 
en termes généraux, on peut s'apercevoir que le oanevas primitif contient des défauts qui 
imposent des ajustements. De mime, une fois déterminés les objectifs, les calculs pré- 
liminaires peuvent imposer de nouvelles modifications des priorités ou des objectifs. 
Par exemple, les objectifs du projet peuvent être les suivants: 

1) produire tant de m3 de bois par an pour l'industrie looale, 

2) avoir un fort coefficient de main-d'oeuvre, et 

3) rapporter un pourcentage donné sur le capital investi. 
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L'itudt ultéritort ptut Inàlqutr qua 1 * «noâdr«ittit llaiti dont on dispoM nt peratt 
pai d*«iploy«r la udn-d'otuvra néoessaira ai dono d'aaaurar un rythaa da plantation qui 
panattralt d*attaindra l'objaotlf 1)» Oa bim il paut ttra i^)oaaibla da oonoiliar la 
taux d^intértt voulu avao un fort coaffioiant da nain--d*oauvra* Loraqua da tala oonflita 
aoTfiaaant il faut planifiar à nouvaau laa obJaotifB at itudiar laa aolutiona laa plua 
affioaoaa* 

Laa oontraintaa aont laa faotaura qui limitant laa aotivitia d*un projatf allaa aont 
(iniral«i«it rigidai anoora qua dana oartainaa oiroonatanoaat il aoit poaaibla d*an 41iBinar 
ou d'in ajuatar oartainaa, loraqua oala aura pour affat d'aailiorar aanaiblasMit la projat» 
Il aat pratiqua da olaaaar laa oontraintaa dana laa quatra oatigoriaa auivaataai 

1) Contraint aa taohnicruaa » Ca aont oallaa qui raatraignant la ohoiz daa mithodaa ap» 
plioablas ou daa produit a pouvant ttra obtanua. Pur azampla, ai laa tarraa t plan- 
tar ont una ripartition an Hoaarquai oala influa aur la plan ou aur laa taolmiquaa 
da plantât Ion; ou bian cartaina auoalyptua pauvflnt na paa aa pritar au aoiaga ou 

aux traitementa da préservation* 

2) Contraintes financifcpas » Il peut s'a^r daa restriotions de ressouroes 
financi^es ou de l'obligation de rembouraer lea intfcrftta et/ou le oapital ou 
encore 1* irrégularité du versement dea crédita* 

3) Contraintes sooialea et écQnctniçruea * Il peut B*agir des ooftts d'opportunité, 
en effet, les ressources consacrées au projet ne eeront pas disponibles pour 
un autre eoiploi* 

4) Contraintes institutionnelles » Il s'agit dea liaitaa imposées par les aptitudes 
organisationnellas et administrât ivaa da l'organimia chargé d' exécuter le projet, 
par le cadre juridique et les structuras socialaa, at enfin des aptitudes des 
populations locales* 

On applique dea critèrea pour évaluer dana quelle masure tm projet peut atteindre aea 
objectif B« Cea oritèraa foumiaaant auaai un repère pesnattant da comparer at d'évaluer 
lea divaraea méthodea poaaiblea pour atteindre lea objaotifa* Un bon oritèra doit ttre 
applicable à toutes les solutions anvlaagéaa at pourvoir sa oaloular rapidement de façon 
à donner sous forme d'un seul nombre toutes les informationa pour prendre la déciaion* Un 
des critères économiques les plus connus pour mesurer la rentabilité d'un projet est le 
''rapport net actualisé" ou la "valeur actuelle" des bénéfices eacoa^és, déduction faite 
des frais du capital et des frais de fonctioimement* D'autres critères peuvent être 
adoptés tels que l'évaluation de l'emploi créé, le taux de remboursement de la dette ou, 
du point de vue technique, la vitesse de croissance des arbrea et la superficie plantée 
chaque année* Lorsque les connaissanoes techniques sont limitées et qu'il y a peu de 
personnel d'encadrement il convient de limiter autant que possible le nombre et la 
complexité des objectifs et des critères* 

Rassemblement des données 

Une bonne partie des données de base oonoamant par •xmtple les méthodes, les coûts 
et le rendement, qui sont néoessaires pour formuler un projet, doivent être fournies par un 
travail de reoher.che ou de développement des plantations ert établies dans la sone* Pour 
connaître la valeur du produit et la demande dont il fait l'objet, il faut une étude de 
marché . Sans doute fant-il avoir une idée déjà asaea olaire dea objectifs da projet avant 
de rassembler laa daunéee, maia il n^ast parfois pas possible de préoisar des objectifs 
réalistes sans avoir préalablemmit réuni ocptainea donnéea. 
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On oMiiot dt8 doiméti auprèi des Millforet tooroti «xlvtaiit^t afin éê pouvoir 
oonstrulre un pla& r4âliit«« Ut dométB ptaTWBt iadlgutr qaê plutimuri optiont sont 
posBlUtii l fant ilori iir»lutr otlltt-ol pour faollitar U déoision* Lorsque l^oo 
unqut de dcnuiéeiv il' P«ut ttre néoetsairt dt r«iiittra la pltnifioation à plu tard at d« 
oonoairoir d^abord dti BjwihÊêu ptmtttant dt troa^tr !•• chiffrai ntoattairas* Touta 
planification saotorielle ou canavae géniral ItaUit avant la définition dat projatt 
contient oertainas donnéti utilesi maii la plupart aont aouvent trop féniralaa pour pamattra 
una planification détaillta# Pour planifier lea projeta^ lea donniea doivent ttre non 
aeuleiKent dttaiUéea naia en général plue teofaniqueat oar ellea aerviront I apéoifier lee 
opérationa de terraiUt 

Lea donnéea néoeaaairea pour un projet de plantation peuvent ae olaaaer en oinq oaté- 
goriee, aelon ({u* ellea portât aurt 

1) lea reaaoureeat 2) lea opérationai 3) laa Marohéa et le rendement ^ 4) loi oonditiona 
aooio-ioonoBiqfuee et j) lea oonditiona inatitutioonellee* 

Donnéea oonoement lea reaaouroea 

Lea prinoipalea reeaouroee enviaagéea aont la terrOf lee planta, le natériel et lee 
foumiturefif le pereonnel et lea noyena de finanoenent* Pour ohaoun de oea typea de 
reBBouroea troia élénenta aont à connaître: diaponibilité, productivité et oo&t» 



ResBouroea en terre t Avant tout il faut diapoaer auffiaesient de terrée appropriéea 
pour pouvoir réaliaer le pro^ame de plantation} il faut ntee prévoir une narge afin de 
polvoir faire faoe à dea probllBea iaprévua et de pemattre une éventuelle eipanaion future* 
Loraque l'utiliaation de oee terrée ou leur diaponibilité aont aoiaiaee à un régine Juridi- 
que tribal ou autrot oea queetiona doivent Itre éclairoiee avant d'aller plue avant dana la 
planification* 

Au prenier atade, il n'eat paa poaaible de olaaaer lee typea de aola aelon la qualité 
de la station nais un aimple claaaenent de "plentabilité** peut indiquer lee neilleuree aonea 
à planter* Pour évaluer la **plantabilité''i il faut faire une enquite pédologique telle que 
celles qui sont déoritea par Barrera (1969 at 1976) pour le ligeria ou Sandera (196?) pour 
la Zambie et 11 faut oartographier lee typee de aola et de végétation ainai que la 
'épiant abilité*** £h atee teape qu'on enregiatre la végétatioDi on fera un eondage du couvert 
afin d'évaluer la eurfaoe terriére; on eatiaera ainei la dinalté dea arbrea qui oonatitue 
un des facteur a déteminanta pour le défrichement* 

Dea eaaaia de croiaaanoe dea eaaencea utiliaéee en plantatioui effeotuéa dana dea 
peuplements établie doivent indiquer la prodaotivité dea atationa pouvant ïtre plantéee 
et lee limitée dane leequellea ae aituant cee atationa* Il eat intéreeeant de faire lea 
plana de plantation dea etationa les plue favorablea tout en pourauivant la recherche et lea 
essais de croissance pour obtenir plus de donnéee sur lee statione seoondairee ou marginalee* 
Tant qu'on n'a pas de données sur la oroissanoey il eat trop tSt pour mettre en place un 
projet complet et la eolution raieonable consiste à établir un projet pilote bien planifié* 
Là ou il existe dee réaervea forestièree, il n'y a paa de coûta directe pour la tarroi maie 
loraque celle-ci doit ïtre obtenue par achat ou moyennant ooi^anaationy les coûta aont 
enregistrés et débités* On se servira de la carte dea terrée plantablee pour définir lee 
besoins annuels de terre à planter* 
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RasiOurotB «1 Dlaats i II faut donc tout d'abord diapoier d'un approvi»ionnêm«nt 
suffisant et soutenu en graines des essences et des provensnoes retenues» Le choix des 
essences est un sujet d*importsnoe prifflordiale, mais on doit pristner que des essais 
d*essenoes et de proyenanoes ont permis des évaluations poussées avant que ne soit entre- 
prise la préparation d*un grsnd projet» Les approvisionnesients en senenoes sont souvent 
un gotdet d*étrsngl«ttent majeur qui permet difficilement d'atteindre le rythme proposé de 
réalisation* Il faut déterminer soigneusement les sources d'approvisionnsment et les 
possibilités d'entreposage» Si l'importation est dangereussi il faut donner la priorité 
à la production looale de graines et aux méthodes permettant de l'acoéllrer» Lés 
ressources en graines ont nécessairement une ceHaine influence sur le rythme de plsntations 
des essences qui ont été précédemment choisies pour leurs qualités sylviooles ou leurs 
qualités d'utilisation» Il est facile de passer de la semence au plant, à condition de 
disposer de pépinik'es et de personnel qualifié capable de produire des quantités suffi- 
santes de la qualité voulue au moment opportun» Quand on achète des semences, c'est le 
coût du plant utilisable et non pas celui du kilogrsmme de semences qui compte» Il faudra 
évaluer en détail les besoins annuels de graines et de plants et leur coût» 

Ressouroes en matériel et en fournitures : Ces ressources se classent en trois 
catégories principales! ressources nécessaires à l'organisation administrative, ressources 
nécessaires aux opérations et ressouroes nécessaires à l'entretien et au soutien» Poxur 
l'adminiETtration, il faut des bureaux, des bâtiments et des fournitures de bureau, etc», comme 
dans n'importe quelle entreprise» Pour les opérations il faut un matériel et des fournitures 
particuliers aux plantations et dont on trouvera une liste générale à l'Annexe A» 

Pour l'entretien et le soutien, il faut des outils, un atelier, des moyens de transport, 
des pièces de rechange» En ce qtd concerne les magasins, les facteurs critiques sont d'abord 
le choix de ce qui convient au travail particulier et à l'échelle du projet, puis les moyens 
d'assurer que ces matériels ou ces fournitures ainsi que les pièces de rechange soient 
disponibles sur place lorsqu'on en a besoin, ce qui exige de vastes locaux pour l'entreposage» 

Pour le matériel, une vaste gaxmie d'options sont ouvertes et l'expérience passée indique 
qu'avant de restreindre le choix, il faut disposer de données opérationnelles et avoir choisi 
les méthodes. Par exemple, le défrichement, s'il se fait à la main, exige une grande réserve 
d'outils manuels, mais si, pour des raisons d'efficacité, on mécanise cette opération, le 
défrichement doit commencer un an avant la plantation et le matériel de défrichement doit 
être comnandé au moins deux ans avant» Si ce défrichement ne peut pas se faire sans mécani- 
sation et que l'échelle des opérations ne justifie pas l'achat d'une unité à chaîne, il faut 
considérer et évaluer les diverses autres solutions possiblest partage avec un autre proj 
ou d'autres projets, choix d'une autre technique mécanisée ou location du matériel» 

La productivité du Biatériel est un élément critique pour l'efficience d'un projet. 
L'évaluation de la productivité du matériel risque de n'être guère utile si l'on a pas tenu 
compte des variables et si l'on ne précise pas les bases des mesures (Allan et Akwada, 1976). 
Pour une bonne productivité, le matériel doit être utilisé autant que possible pendant toute 
l'année ou toute la saison» Il faut connaître l'échelle des opérations et les autres données 
opérationnelles avant de définir les besoins en matériel et en pièces de rechange dans les 
magasins. Une fois arrêté le type d'équipement et de fournitures voulu, on évaluera les 
besoins totaux, année par année, pour toute la période» 

Le prix d'achat ou le coût en capital de tous les matériels et les fournitures utilisés 
pour le projet constituent leur coût réel; il faut le connaître pour faire les prévisions, 
établir un budget et calcxder le prix de revient total du projet» Pour pouvoir faire des 
comparaisons, il faut connaître le coût horaire d'utilisation du matériel, qui repose en 
grande partie sur des calculs hypothétiques mais qui est nécessaire pour calculer le coût 
unitaire» 
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ResBoiaro^g humftineB i L*home avt la ressooroe la plus importante pour la projat at il 
faut tenir ooapta da aaa ooaqpétanoaa at daa aaa riaotiona loraqua l'on ohoiait entra pluaieura 
lignée d* action* Il faut étudier lea aouroea poealblae de main-d'oeuvre et d'antre peraonnel, 
oar c'eat ce facteur qui dêtemine la nioeaaiti d'inveetiaeeManta auppllaentairea pour le 
tranaport ou le logeaient* Un projet de plantation f«pporte atuc employée non aeulenent une 
rémunération en eapkoea, maie auaai une formation» un meilleur logement et la aéourité* 
Haatie at Naokensie (196?) font remarquer qu'il eel plue avant a|r«ttx pour lee employée de 
vivre dana dee ooHmmantéa mixtee que dane dea oaaipa ou villagea abritant exoluaivament le 
pereonnel du projet* Un projet de plantation exige de nomlxrettaee oompétanoee et a beaoin 
de direoteura, de oadrea, da méoanioianat d'opérateuray d'adminiatrateura et de pereonnel 
de bureaui de pereonnel médioal et de main d'oeuvre qualifiée et non qualifiée* Ih partiou- 
lier, ei l*on a ohoiai le parti d'une méoaniaation aélaotive, il eat indiapanaabla d'aaaurar 
une infraatruoture appropriée aoq^loyant dea néoanioiana et dea opér&teure qualifiée, et, 
loraqu^il n*en exiate paa an nomltra auffiaant, il fendra «n former* 

La productivité de la main-d'oeuvre varie et reflHe eouvent la qualité de la direction 
et de 1* encadrement* Lee étudee ergonomiquee, lee étudee méthodologiquea et la formation 
contribuent toutea & la productivité de la main-d'oeuvre* A la auite dea étudee initialea but 
le déeherbage à la main «i Zambie (Allen et Ehdeeni 19^6), la productivité a été augmentée d*un 
pourcentage pouvant atteindre 300 ^; au Higeria, dee étudee aur la plantation ont permia 
d'obtenir dea relèvementa de l'ordre de 200 à 500 %. Lea poaaibilités d'aooroître la producti- 
vité sont conaidérablea au début d'un projet , maie mime par la auite lea méthodee amélioréea 
ont permia en Zambie (Alliaon, 1972) d'ati^«rter de 30 ^ la productivité, ce qui n'eat paa 
négligeable* La productivité peut auaai itre améliorée ai l'on verae dea primée* La légiala- 
tion fiscale rend parfoia ce genre de paiement difficile, maia loraque lea avanta^roa en jeu 
sont considérablea, il faut chercher à obtenir l'autoriaation* 

Le coût dea reaaouroea homainea eat la aomma du coÙt dee aalairee ou traitement a, de 
la sécurité aociale et dee avantagée marginaux, dea oomgéa pour vaoanoee et maladiee* Lee 
beaoina du projet en pereonnel doivent Irtre indiquée pour chaque année, pour chaque catégorie 
d'employé et pour chaque type de reaponeabilitéf il en va de mime pour la main-d' oeuvre, à 
ceci prèa que la rubrique "reaponeabilité" eat re^>laoée par une rubrique "opérât ione"* 
Pour calculer lea beaoine annuela de main-d'oeuvre, le calendrier dee opératione et dee 
inputa travail permet non aeulement d'avoir lee donnéea néoeaaairaa, maia auaai de régula- 
riser lea fluctuationa dea beaoina afin d'aaaurar un emploi plue régulier* On peut extraire 
des données aur la productivité et lea ooCkta unitairea de la main-d'oeuvre à partir dea 
données opérât iorniallea* 

Ressources financi>rea > ISkx général, on a d^e le atade du canevas certainee indications 
sur le financement dont on diapoaera pour l'eneamble du projet ou pour chaque phaee de sa 
réalisation* Le projet détaillé doit être planifié de façon à reapecter oe cadre financier, 
maie loraque lea moyens financière ae révèlent %tre une contrainte critique, il faut chercher 
h obtenir tme allocaticM supplémentaire* Le coùt total dee autree reaaouroea, y compria lea 
crédits pour lea imprévus, rapréeente le montant de l'allocation néoeeeaire; oea chiffrée 
doivent dtre répartie année par année, de façon k déterminer lea beeoine annuale pour toute 
la période du projet* 

Les autorités finanoi^ee doivent bien comprandre qu'une plantation eat une entrepriee 
dynamique, qui ne s'insère paa facilement dane le oadre d'une année fiaoale* Lea opératione 
de plantation tellea que le défriohament , lea travaux de pépinière et le déeherbage eont 
interdépendant ee dana le tempe et le programme de chaque année peut avoir dea réperoueaiona 
h la fois sur celui de l'année précédente et aur celui de l'année auivante* Eh ooneéquenoe, 
tout retard ou irrégularité da finanoament a dea effet e non aeulament l'année mime, maie 
aussi sur lee inveetiaaemente paaaéa et future* Il y a deux moyme de aurmonter oe probllmet 
premièrement, obtenir dee autoritée financièree qu'allée conaidèrent le projet comme un 
investissement de csqiiital juequ'à ce que eoit atteint un fonotionnament normal ou bien ouvrir 
des crédits pour des tranchée de troia ou de cinq ana* Haie ce n'eat pae parce que lee fonde 
sont disponiblea aana difficulté qu'on doit ae diapeneer de planifier acigneueement leur 
investissement * 



- 249 - 



Donnée! opérât lonntll»» 

Lm données à indiquer dans cette section pour toutes les opérations de plantation 
sont les suivantes! 

1) Unité de nesure - hectare, kilomètre ou aillier de plants 

2) Input - honae-Jours, teaq)s de fonotionneBiflnt des naohines, fournitures 

3) Output - unités par heure, par Jour, etc. 

4) Coût - coût de chaque ressource par unité* 

Ces données permettent d'estimer facilement la productivité des hcomes et des machines 
et les besoins totaux de ces ressources pour chaque opération du projet» Lorsque la direction 
estime qu'il y a deux options raisonnables sur le plan technique, il faut indiquer les chiffres 
correspondant à chacune afin de permettre une évaltiation comparative* Le rassemblement de 
données opérationnelles est critique et indispensable pour la planification» Les informations 
doivent être les meilleures disponibles et peuvent être extraites des registres des coûts 
lorsqu'il y en a; mais faute de cela, on peut faire des sondages sur la productivité du 
travail tels que ceux qui sont cités par Ferguson (1973) au Kigeria; oes sondages donnent des 
indicationB* Lee données opérationnelles constituent la base de l'évaluation pour estimer 
les besoins en ressources et dresser le budget; d'où la nécessité vitale de citer la soxirce de 
toutes ces données et d'en indiquer la fiabilité* Un plan ne peut être exécuté que s'il est 
basé sur des données réalistes et la qualité du plan ne peut en aucun cas être meilleure que 
celle des données* 

Données sur les marohée et le rendement 

La personne charge de planifier le projet a besoin de renseignements sui' les marchés, 
BUT la production et sur la valeur des différentes catégories du produit de la plantation* 
Pour obtenir des données conmercialeB dans la sone probable de rayonnement du projet, il 
faut étudier: 

1) la consomnation courante de diverses catégories de bois; 

2) le prix courant de ces diverses catégoriesy et 

3) l'évolution démographique de la région* 

Une enquête visant à déterminer ces données doit être plus détaillée et précise qu'iane 
enquête nationale sur la consonmation de bois* On peut citer par exemple l' enquête de 
Grut (197?) sur le marché du bois de feu, des poteaux et des sciages dans les principales 
villes de la ré^on de savane nigérienne* Cette enquête couvrait huit villes et, bien que 
le sondage n'ait porté que sur 3,3 % ^® 1* population de la zone, ce secteur de la population 
représente l'essentiel du marché coomieroial dans les régions dont le développement économique 
est le plus rapide* 

L'étude de marché non seulsment enregistre les coûts qui peuvent être appliqués aux 
différentes catégories de produits, mais donne aussi une indication de la demande à un 
moment donné; si on rapproche cette évaliiation des informations concernant l'évolution 
démographique, on peut prévoir la demande* Pour cette prévision, on identifie les facteurs 
susceptibles de provoquer des variations de la demande et, compte tenu de oes éventualités, 
on prédit la demande future pour toute la période du projet* 

Il faut aussi des données sur le rendement estimé des diversss catégories de produits 
que l'on peut obtenir à partir de l'essence ou des essences retenues, en fonction d'un systkie 
sylvicole et d'une révolution donnés pour chaque essence* Les rendements sont estimés par 
catégorie et par année jusqu'à la fin du projet* £h appliquant à ces rendements les prix 
fournis par l'étude de marché, on peut estimer les recettes annuelles du projet* 
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Au début, 1«B données sur !• randiatnt ptuwnt ttre iyaltti«t à partir d'IadiOAtlons trU 
ténues «t lorsque l*on na ptot se baser que sur des essais peut développés, il peut ttre 
néoessaire d* extrapoler des données à partir d'autres régions en admettent que les ooopa^ 
raisons resteront valables pour la oroissanoe ultérieure. Lorsqu'il y a suffisaaieDt de 
données sur la oroissancsy on peut prévoir la produotion en tenant ooispte des variations 
possibles des méthodes qui peuvent modifier le rendement, en ohiffrent l'effet de oes 
variations et en prédisant la produotion potentielle dans diverses hypothikses préoises* 

Pour oontrôler la viabilité ooomieroiale d'un projet, il faut harmoniser les prévisions 
de l'offre et de la demande» Si le bilan laisse prévoir un déficit, il faut soit agrandir 
le projet, soit importer des produits, ou enoore remplacer le bois par autre obose* 

Données socio-éoonomigueB 

L'estimation des coûts des ressources engagées et des reoettee prévues permet d'établir 
un bilan financier du projet, mais cela ne suffit pas à rendre oosqpte du co&t réel et des 
avantages réels pour l'ensemble de la comm(unanté« Eh tenant compte des facteurs socio-éco- 
nomiques, on cherche à évaluer ces coûts et bénéfices réels, mais ils sont difficiles à 
chiffrer et les économistes travaillent enoore à améliorer lea techniques de quantification* 

Le projet est essentiellement l'oeuvre commune de l'sménagiste praticien et des services 
de soutien et de l'économiste forestier; c'est dans le calcul et dans la détermination des 
données Bocio-économiques qu'est la fonction propre de ce dernier* Les principales données 
Bocio-éconoffliqueB nécessaires sont les suivantesf 

1) Peeudo-prix de la main d'oeuvre, 

2) Coût d'apportunité de la terre, 

3) Taux d'escompte à appliquer, 

4) Pseudo-prix du produit, et 

3) Valeur des avantages non commerciaux 

On trouvera dans Ferguson (1973) tme méthode indicative pour le calcul des données 
socio-économiqueB; Ferguson a fait des études préliminaires sur l'économie de certaines 
entreprises de plantation de plantation en savane au Vigeria» Il arrive souvent que les 
facteurs socio-économiques paraissent peu importante au praticien forestier; mais lorsque 
le projet est concurrencé par d'autres pour l'obtention d'un capital limité, c'est en 
tenant compte de oes facteurs que l'on transforme un projet forestier marginal en un 
projet réalisable et viable. Spears {^96^) soulifrie à quel point il est important de 
présenter les données économiques sur la foresterie sous le jour le plus favorable possible. 

Données ingtitutionnelles 

Lee facteurs institutionnels dont il faut prendre note sont essentiellement d'ordre 
politique, mais il faut aussi tenir compte du cadre juridique du projet et de la mesure 
dans laquelle l'organisme responsable est engagé dans d'autres activités tels que la 
formation, qui peuvent avoir une influence sur l'acceptabilité du projet. D'autres facteurs 
sur lesquels 11 faut réunir des renseignements sont les relations entre la communauté locale 
et le projet, les possibilités d'utilisation multiple des terres et ce que l'on a appris des 
recherches sur les plantations en cours mais pas enoore suffisamment avanoéee pour permettre 
une évaluation. 
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Evaluation et déolBion 

Aprkt ooapilation de tous les renieignenanti dieponiblefl et pertinente pour le projet, 
vient le etade de l'ivaluation qui oimporte les itapee suivantest 

1) identifier lee différentes lignes d* action permettant d'aboutir aux objectifs et 
les analyser du point de vue des inputs, des outputs et des ooûts; 

2) vérifier dans quelle mesure chaoune de ces lignes d'action est possible compte 
tenu des contraintes identifiées; . 

3) comparer les diverses solutions possibles en appliquant les critères adoptés pour 
le projet de façon à déterminer quelles sont les meilleures; et 

4) prendre les décisions définitives* 

Avec une grande masse de données fiables et un ordinateuTi l'évaluation et l'analyse 
peuvent %tre complexes et prendre du temps» Dans l'exécution d'un projet» on peut faire 
varier à l'infini le nombre de facteurs qui entrent en jeu et il y a d'innombrables lignes 
d'action possible* En général, les planificateurs ont des délais limités, ce qui restreint 
évidemment nécessairement le nombre de solutions possible* En foresterie, les options à 
analyser se limitent à celles qui sont praticables et qui, compte tenu des critères adoptés, 
sont susceptibles d'apporter des bénéfices notables* Les facteurs ot le choix des options 
aurait les incidences les plus marquées sur les résultats du projet sont les suivantsi 

1) rythme de plantation et révolution, 

2) espacement et éclairoies, 

3) intensité de l'aménagement, 

4) distance des marchés ou de l'usine de transformation, 

5) degré de mécanisation , et 

6) éléments assurant qu'il sera possible d'accomplir chaque opération en temps voulu 

ou choix d'une gamme d'essences propres à séduire le risque de maladie ou d'essences 
ayant diverses possibilités d'utilisation* 

Aux premiers stades de la réalisation d'un projet de plantation, les principaux 
critères étant l^s valeurs financières et sociales à l'hectare actualisées, on doit procéder 
à l'analyse ci-dessous et tenant compte, le oas échéant, de variantes de façon à déterminer 
d'abord l'option la plus favorable et ensuite si le projet est réalisable* 

1) Analyse finanoière i en se basant sur le taux d'intérêt du plan national de dévelop- 
pement, on calcule la valeur actualisée du projet en déduisant les coûts actualisés 
des recettes actualisées; puis on calcule la valeur actuelle à l'hectare* Cette 
valeur unitaire peut varier coneidérablement suivant les options* 

2) Analyse social e t elle est semblable à l'analyse financière, à ceci près que l'on 
recalcule les inputs et les outputs pour évaluer les coûts et bénéfices scoiaux; 
le mieux est que la méthode de réévaluation du point de vue social soit définie 
par le gouvernement, afin d'assurer l'imif ermite dans l'évaluation des projets; à 
cet égard, an peut considérer le pseudo-prix de la main-d'oeuvre, le ooût 
d'opportunité sociale des dépenses nettes en capital, la question des devises et 
un taux d'actualisation sociale ou taux social de préférence de temps* 
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L'application dressai de sensibilité aux deux types d'analyse pour jvig^r l'effet des 
irtriations d' hypothèses telles que celles q[\xi concernent les coûts et les revenus, peut 
pensettre d'obtenir des renseignements et des indioateurs utiles* Quand le rtsultat de 
l'analyse indique que la valeur unitaire nette est supérietire k oe qu'elle serait dans la 
sieilleure autre utilisation possible de la terre, cela indique que le projet est avantaipeux 
du point de yue économique et sooial. 

Disposant des résultats chiffrés de l 'analysai les administrât «or s peuvent alors 
décider s'il y a lieu de pousser le projet plus avant et quelles options il convient de 
choisir* Une fois approuvé le projet détaillé, l'étape suivante est celle de la planifica- 
tion et de la réalisation de la phase initiale qui consiste essentiellanent à mettre en 
place la plantation* 

PU» DE PUHTATION 

En admettant que le projet détaillé est approuvé et que les financements nécessaires 
sont autorisés, 1* étape ultérieure consiste à planifier le premier stade de la réalisation 
en préparant un plan de plantation* Celui-ci peut dtre considéré coomie la partie opéra- 
tionnelle de la planification du projet détaillé* Il indique & l'intention du responsable 
de la plantation ce qu'il faut faire pendant une période donnée. S'il s'agit d'un projet de 
30 ans, le premier plan de plantation doit couvrir 5 ^^^ P^^ exemple, mais cette durée peut 
varier selon les circonstances* Pendant toute la durée du projet, des plans périodiques 
analogues régiront les opérations* A ce stade, on doit chercher à assurer une certaine 
souplesse et à maintenir le projet aussi simple que possible* Pour des projets complexes ou 
des domaines critiques, l'analyse des réseaux est utile* 

Le plan quinquennal de plantation prévoit tout ce qui sera nécessaire pour réaliser 
tout le projet, année par année, pendant toute la période* Ces données annuelles peuvent 
itre extraites pour constituer un programme de travail annuel couvrant toutes les activités 
du projet et représentant le plan d'instruction des administrateurs et du personnel 
d'encadrement* S'il est impossible de travailler autrement qu'avec un financement snnuel, la 
section du budget peut servir de demande de crédit prévisionnelle* Les principales sections 
du plan concernent la prescription détaillée des activités, la mobilisation des ressources, 
les budgets et les registres et le contrôle* 

Prescription détaillée des activités 

Des spécifications détaillées doivent prescrire la méthode, la quantité, les inputs 
et outputs estimés pour chacune des opérations oi-dessouss 

Opérations de plantation 

a) Allocation de terres et enquêtes 

b) Etablissement de pépinières et élevage des plants 

0) Défrichement st préparation du sol 

d) Dessin et construotirii des voies d'accès 

e) Plantations 
f ) Regamissage 
g) Fumure 

h) Désherbage 

i) Elagage 

j) Eolairoies 

k) Protection contre le feu 

1) Entretien des routes 
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Afftotation du ptrtonnêl tt difinltion des r«gponiabllitéi 

Formation dai «nployés tt des opérateurs 
,. Ihtrttian dai moyoïB de transport et du matériel 
p) Shtretien des bltimente et servicee généraux 

Si la direction dispose oonne en Zambie (Allan et Endean, 1966) d*un manuel sur les 
techniques de plant ation, on peut en s* y référant raooouroir les prescriptions et le plan. 
Le point d) des opérations de plantation, qui oomprend le dessin et la délimitation des 
oompartimentsi bloos» routes, pistes et pare-feux met en jeu des décisions importantes du 
point de vue de 1* aménagement, et outre la topographie et les orientations nationales , deux 
des principales considérations qui interviennent & cet égard sont la protection contre le 
feu et les méthodes probables d'exploitation» Quant au point j), les éclairoies qui devront 
évidemment avoir lieu dans la période suivante du projet, doivent être prévues dks le plan 
initial de plantation. 

Mobilisation des ressources 

Les besoins généraux de reesouroeB pour toute la période sont indiqués dans le 
projet de détail et doivent dtre mis à jour selon les besoins en fonotiott du plan de plantai- 
tien* Les prescriptions de cette section imposeront au directeur de réquisitionner le cas 
échéant et d'acquérir & des dates données! 

1) des crédits, 

2) du personnel et de la main-d'oeuvre, 

3) des machines, dee moyens de transport et du matériel, 

4) des matériaux de construction ou des bâtiments, 

5) les fournitures nécessaires au projet et les graines^ et 

6) les pièces de rechange indispensables* 

Les prescriptions détaillées relatives aux ressources indiqueront notamment les dates 
auxquelles doit être commandé chaque type de ressources po\ir permettre à l'étape suivante 
de démarrer à la date voulue. Il y a intérêt à demander l'avis de spécialistes pour 
commander certaines de ces ressources. 

Le budjcet 

Le budget est le coût estimatif de toutes les ressources à utiliser pour répondre aux 
prescriptions de détail; il est généralement établi pour toute la période du plan, année 
par année et selon les principales opérations. Une bonne partie des informations nécessaires 
pour établir le budget peuvent être extraites de la section "ressources financières'' du projeté 
Par commodité, le budget peut être divisé en rubriques fonctionelles telles quet 

- Préparation du terrain 

- Pépinières 

- Opérations de plantation 

- Protection 

- Construction des routes 

- Entretien 

- Administration 

- Services 



- 254- 



C'est !• Inid^^vt mpprtmwê qui fait antorité i>cynr l*affsotaiion dm fonds à l^MStreprlM, 
•t qui sart égmlaMant à 4vmltt«r l*éffioaolté de la planifloatloQ et de la direotion par mojmi 
d'ime ocaparalaon areo lea dépenses effeotiTes* Lorsque l*on desHuade que les fonds soient 
liMrés d'avsnoei il faut prévoir l'inflation, la variation des néthodes et l'amélioration de 
l'effioaoité des opérations de plantation* 

Proc^e-verbaur et oontrdlee 

Lorsque les méthodes d'enregistrement sont trop oomplexes, des probités sont inévitar- 
bles et l'éoheo est oertain« D'où la nécessité de prévoir des aystémes simples et de 
n'enregistrer que les données essentielles* Des prooès«-verbauz par compartiment ou par bloo, 
si les superfloies sont uniformes, donnent les renseignements de base sur la tons et indiquent 
quels traitements sont impliqués et à quelle date* On peut envisager un rapport très simple, 
présenté sous forme de oarte indiquant la sone traitée par des haohurea et aignalant au 
verso les données opérât ionnellea* 

Le contrôle de projet conelste à maintenir les travaux réalisée et les dépenses dans 
le cadre du programme de travail et budget établi pour l'année* Des rapports périodiques 
font le point à la fois de travail réalisé et des dépenses* Il faut Apprendre au personnel 
d'encadrement à rédiger ses rapports et lui indiquer les raisons pour lesquelles les diverses 
données doivent être présentées. Il incombe également à la direction de vérifier les rapports 
et de s'informer des raisons q\»i expliquent tout d'abord les différences notables par rapport 
aux prévieione budgétaires, et deuxi^ement le» grandes différence» de productivité enregis- 
trées pour une même opération selon la personne responsable» 

COHCUJSiœf 

On a cherché dans le présent document & étudier un sujet très vaste sous une forme 
très brève qui s'inspire du manuel de la FAO sur la planification des peuplsments artificiels 
(FAO, 1974}* Par souci de brièveté, on a laissé une certaine imprécision et des omissions* 
Le plan couvre la planifioation, depuis la conception du projet Jusqu'à la réalisation^ 
notre sujet se termine là, mais non pas le processus de planification* Comme on l'a déjà 
fait remarquer le projet doit être une conception dynamique* L'expérience aoquiae, les 
problèmes résolus, les variations du climat économique et les données rassmiblées pendant 
la mise en oeuvre du plan de plantation inspirent les changements et des modifications pour 
les plans suivants et les périodes ultérieures* 
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àxoimxm A 



Li«t» du agctéri»! 0t de» fommltur— iiéo»»»lr— t un p{roi^t d» l»!— ■«% 



OPERATICai 
Défriohwmt 



MATERIEL 

Natériftl topographiqu« 
Tracteurs i ohcnill» 
Chaînes d' ancrage 
Lanea da dosar 
PouBsaur d'arliraB 
Doser à dent 
Contale 



FOURiriTaRg 

Arborloidea 

Carterabts et lubrifiante 
Outil a Manuel a 
Photographiée aérisnnee 



Préparation du terrain 



Tract aura de JO - 100 CV 

Charrues à disque 

Lames de doser (angle doser) 



Herbioidee 

Carburante et lubrifient e 

Outils manuel s 



Pépini^e 



Tracteur a à roue 

Remorques 

Matériel de changeaient 

Matériel d'aapereion 

Malaxeur de terre 

Outile nanuela, béchea, 
fourohea, houee 

Pulvérisateur 



Ehgraia 

Pots 

Insectioides 

Pongioidee 

Herbicides 

Carburante et lubrifiante 

Outils manuel a 



Plantation 



Tracteurs de 50 - 100 CV 
Remorques 



Engrais 

Pieux de oldture 

Fil de fer pour 
clôture 

Outile suafiuelat bdohee» 
pioches 

Carburante et lubrifiante 

Récipiente pour lee planta 
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OPERATION 



KATERIEL 



FOURNITURE 



Entrât! COI et protection 



Trac^euuTB de 50 - 100 CV 

CultivatouTB 

Sciée à élaguer 

TouTB de ^et 

Véhiculée anti-incendiee 

Pompée à eau et tuyana 



Engraie 

Herbicides 

Carburante et lubrifiante 

Ineecticidee 

Outils manuel e 



Construction des routée 



Bulldozere 

Camions à benne baeculante 

Oraders 

Exoavateure 



Rouleaux oompreeeeure 
(à rouée) 



Bueee 

Carburante et lubrifiants 

Ballaet et gravier 

Matériaux pour la construction 
dee ponte 

Ciment gélignite 




Le désherbage est une opération culturale qui ne peut pas être négligée. La 
bonne croissance de ce peuplement de Pinue oocarya de 4 ajae à Afaka, Nigeria, 
est due en partie au désherbage mécanique régulier complété occasionnellement 
par un désherbage manuel autoiur du pied» 
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0BJOT3 D£ U COMPTABILITE DES PRIX DE REVIENT 

1, ContrdU budgétaire» 

2. Pk'Cvitiont, 

3* Contrôle de la main-d* oeuvre , 

4» Calcul des revenus financiers, et 

3* Identification des composantes ausceptiblea de donner les plus forts revenus grâce aux 
méthodes amilior^es. 

Ces objets s'appliquent à tous les niveaux de responsabilité. 

PRINCIPES GENERAUX 

^. Toutes les dépenses doivent Stre couvertes» 

2. Les dépenses doivent 8tre attribuées à une opération, soit directement (salaire des 
travailleurs, par exemple), soit au prorata (frais généraux, par exemple). 

3. Les coQte doivent correspondre aux dépenses totales de façon & permettre de vérifier 
que toutes les dépenses ont bien été couvertes. 

4. Les composantes du coût unitaire sont ajoutées â différents niveaux de responsabilité 
et le système doit permettre d'extraire les composantes (voir diagramme, Annexe ^) • 

5. Il doit également Stre possible de tirer du système d'établissement des coOts des 
informations destinées A d'autres usages (par exemple, historique de compartiment ...)• 

6. La formule doit être assez simple pour pouvoir Ôtre utilisée aux niveaux de respon- 
sabilité les plus bas et assurer l'établissement rapide des statistiques de coûts. 

OPERATIONS 

Les opérations doivent être définies de façon rigoureuse de manière & permettre des 
comparaisons entre les années et entre les plantations. 

Chaque opération doit porter un numéro afin de faciliter l'identification et le traite- 
ment sur ordinateur. 

Les opérations peuvent 8tre regroupées par rubrique de coûts. Ainsi, dans les pépin- 
ières, les opérations d'ensemencement, préparation des planches de transplantation, trans- 
plantation, désherbage, arrosage, etc. pourraient toutes Ôtre additionnées â la rubrique 
"pépinière" afin d'obtenir un coût unitaire de pépinière par hectare planté. 

Tous les travaux doivent pouvoir Stre définis comme opérations et il ne doit pas sub- 
sister de rubrique "coûts divers". Toutefois, les coûts généraux de gestion - inventaire, 
publicité, recherche, formation, etc. - doivent être inscrits A une rubrique et peuvent 
être répartis entre les opérations quantifiablee de la même façon que les frais généraux. 
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Pour oMmir le od^ tmitair» d*une opératicniv on doit oorniaîtro la quantité totala 
da travail affaotuéa dans un lieu partioulier. La plupart das ooCkts sont azpri»és par unit* 
da «iq>arfioia* Il est dono indispensable de posséder des oartes précises faisant apparaître 
les snperfioies boisées nettes. Les superficies ne doivent pas 9tre estisées à l*oeil, sauf 
si elles sont égales ou inférieures à un hectare» ni %tre estimes d'après le nombre de par- 
oalles défriohêes ou d'arbres plantée* 

La définition de chaque opération doit égalenent cosporter une indication de la 
quantité en cause. Ainsi, au cas oti le désherbage n'est nécessaire que svr une petite 
partie d'un compartiment, il faut préciser si le coth doit ttre attribué à la suparfioie 
effectivement désherbée ou à la superficie totale de plantation de cet ftge. On adopte 
généralement la deuxième solution, comme on le fait d'ailleiare dans le cas de la protection 
contre l'incendie, de la lutte contre les insectes, etc. 



Le lieu ol^ une opération est effectuée doit également ttre indiqué en mtme tempe que 
la quantité, & la fois pour expliquer les anomalies et pour pouvoir utiliser les infoma^ 
tiens ainsi données pour les registres de compartimente et autrea. 

CONPOSÂKTS "MAIW-D'OBUVRE" 



Attribution du temps de travail maoL opératiena 

C'est la personne chargée de diriger les travaux sur le terrain qui doit le faire. 
A la fin de chaque Journée, il note le nombre d'hommes qui travaillent à chaque opération 
BUT une feuille de présence ou un registre de répartition* Le nombre total d'hosmieB- Jour 
est calculé pour chaque opération à la fin du mois. 

Lorsqu'un ouvrier travaille à deux ou plusieurs opérationS| son tempe est généralemsnt 
inscrit au regard de l'opération A laquelle il a travaillé le plus longtemps. 

Calcul du oo<H de mainHi*oe«vre par howÊÊù^ian 

Des renseignements détaillés sur les salaires des ouvriers sont généralsment consignés 
sur lea feuilles de paie ou un registre de présence, indépendamment du registre d'attribu- 
tion aux opérât ions. 

Bien que les ouvriers soient rémunérés suivant dee barèmes variant en fonction de 
l'expérience et de la responsabilité, le plus simple est d'additionner tcma les salaires 
et de calculer le coût moyen par homme-Jour. L'autre formule possible consiste â utiliser 
conjointement la feuille de paie et le registre d'attribution du travail pour obtenir le 
coût "véritable**, mais c'est là une opération longue et susceptible d'aboutir â dea erreurs. 

Il faut également tenir compte des frais généraux de main-d'œuvre dana les calculs • 
Il s'agit principalement des salaires des employés qui figurent sur les feuilles de paie au 
même titre que les ouvriers, mais sont chargés de la surveillanoei de l'administration 
(contreHnattre, magasinier, etc.). On ajoute leurs rémunérations A celles dee ouvriers en 
mtme temps que d'autres frais généraux, tels que les congés payés, les indemnités et, le 
cas échéant, le ootH de la nourriture fournie A titre de salaire partiel. On oaloule alors 
comme suit le octH par homme- Jour t 

A* Nombre total d'honnies- jour do travail fourni (d'après les registres d'affectation 
de la main-d'oeuvre aux opérations); 

B. Homme- jour de travail rémunéré mais non productif (frais généraux de main-d'oeuvre). 
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0* Nombre total d'hommes- Jour rlm\m<r4 (A4 B)| 

D. Montant brut d«a salairee vers^Sf Plus Indamnit^Bi aux travailleurs visis â 0| 

S« Coût par homme-jotir • d/a. 

Caloul du coût ds main-d' oeuvra des opérations 

On multiplie le nombre d'hommes- jour de travail effectué mensuellement pour ohaque 
opération par le ooût par homme- jour povir obtenir le ootlt de main-d'oeuvre de l'opération 
et on divise oe nombre d'hommes- jour par la quantité pour obtenir le oottt unitaire. 

Pour vérifier l'exactitude du calcul, il suffit de faire la somme de tous les ootHs 
des opérations et de voir si cette somme correspond au montant payé# 

On trouvera â l'Annexe 2 oi-aprôs des exemples précis des calculs â effectuer pour 
connaître la composante main-d'oeuvre, 

COMPOSANTE "MATERIAUX " 

Pour la plupart des opérations de foresterie, â l'exception de la oonstruotion, les 
dépenses de matériaux ne représentent qu'une proportion assez faible du coCtt total* On 
peut donc avoir recours â des calculs approchés pour attribuer ces dépenses aux opérations 
sans réduire gravement l'exactitude. 

En théorie, tous les matériaux sortant du magasin doivent 8tre inscrits au débit d'une 
opération. A la fin du mois, on utilise des copies des bordereaux de sortie pour insorire 
les dépenses au débit des opérations. Pour cela, on doit disposer de magasiniers qualifiés 
connaissant le codage des coûts et la valeur des matériaux en cause; or, le personnel em- 
ployé poasMe rarement l'expérience requise dès les premiers stades du projet. 

Si les magasiniers manquent d'expérience, c'est le oadre chargé de la comptabilité 
qui doit imputer les dépenses aux opérations, ce qu'il ne peut faire avec une exactitude 
parfaite que s'il est au courant du déroulement journalier de projet. Il a aussi tendance 
& inscrire intégralement les dépenses alors qu'une partie seulement des matériaux a été 
utilisée en fait; il doit donc avoir la possibilité de découvrir les soldes non utilisés. 

Dans les deux cas, on doit avoir recours â des chiffres approchés s'il s'agit de 
petits outils pouvant être utilisés pour plusieiirs tâches. Les dépenses doivent alors Itre 
attribuées aux opérations au prorata du travail consacré â chacune. 

Les dépenses de matériaux employés pour le fonctionnement des installations et des 
véhicules sont généralement inscrites au môme compte, mais il est préférable de les insorire 
sépcurément pour pouvoir calculer ''acilement les coûts d'exploitation des usines. 

COMPOSANTE "INSTALLATIONS ET VEHICULES " 

Camfrt dft travail 

Il est indispensable d'assurer un contrôle étroit des installations et des véhicules 
pour répartir les dépenses entre les opérations, mais aussi pour prévenir les abus, notam- 
ment dans le cas des véhicules. Les éléments d'installation et les véhicules doivent ttre 
chacun munis d'un carnet de travail dans lequel sont indiqués les motifs de l'utilisation 
avec l' affectation des opérations; oelles'-ci exprimées en heures ou en kilomètres d'utili- 
sation, sont récapitulées & la fin de chaque mois. 
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Calo\il du ooût unitaira 

Lt fonotlonr^ment d«s InBtalIatlons et d«B véhiouloB ptut donn«r li«u aux dlpanaai 
suivantes dont les aommes doivent itre ^tabliss séparément en vue d'analyses ultlrieurest 

(a) Salaire et indeiiinit<s du oonduoteur. Ces dépenses doivent rester 
séparées des salaires des ouvriers et ne pas ttre oomprises dans 
les frais généraux de main-Ki* oeuvre. 

(b) Carburant et lubrifiants. Ces dépenses peuvent 8tre tirées d'un 
compte partiel des matériaux* 

(o) Pidoes de reohangei réparations. Ces dépenses peuvent être tirées 
d*un autre compte partiel des matériaux. 

(d) Amcrtissementy assurance, etc. Le cottt et la date d'achat de 

chaque élément d'installation ou de chaque véhicule doivent 8tre 
enregistrée par du personnel de niveau supérieur et l'amortissement 
annuel calculé. Le moyen le plus simple est de procéder par mon- 
tants annuels égaux. 

Calcul de la composante "installations ou véhicules" 

Le plus simple est de calculer une fois par an la composante installations ou véhicules 
du coût des opérations, maie on peut le faire une fois par mois si les ootHs sont établis 
au moyen d'un ordinateur. On obtient les ooûts unitaires en additionnant les dépenses en 
question et en les divisant par le nombre total d'heures ou de kilomètres. Il est préfé- 
rable de regrouper les coûts unitaires par type de véhicule, au lieu de les attribuer Â 
chaque véhicule particulier, car cala permet d'éliminer les variations dues A l'âge des 
véhicules. 

On peut également calculer les coûts imputables aux installations st véhicules en se 
fondant sur des calculs théoriques ou sur les chiffres de l'année précédente. Il est alors 
moins facile de rapprocher les coûts des dépenses et les chiffres obtenus se prttent moins 
bien & l'établissement des prévisions en raison de la hausse rapide des prix* 

Le système doit comporter des dispositions permettant d'enregistrer le coût d'un vé» 
hicule travaillant à un autre projet ou loué â un parc central. Sn règle générale, les 
renseignements détaillés sont tirés du carnet de travail et communiqués â l'administrât sur 
compétent pour être imputés, ainsi que le coût, à la fin de l'année. L'administrateur 
qui a utilisé le véhicule attribue alors le coût & une opération. 

Le coût unitaire de l'équipement tracté doit aussi ètrs calculé st son utilisation 
inscrite en particulier sur la fiche de travail afin d'être compriss dans le ooftt de 
l'opération. 

On peut ajouter encore d'autres informations & la fiche de travail afin d'identifier 
le "temps perdu", par exemple} déplacement Jusqu'au lieu de travail, réparations plus ou 
moins importantes, temps perdu en raison des mauvaises conditions atmosphériqusS| de 
l'absence d'un conducteur ou temps pendant lequel le véhicule n'est utilisé pour aucun 
travail. Les informations de ce genre sont tr)s utilss pour contrôler l'emploi des vé- 
hicules lorsque les projets deviennent plus complexes. 

Il est très fréquent que le temps passé ne puisss être attribué è aucune opérât ion, 
par exemple le temps consacré â emmener un travailleur A l'hôpital ou passé pendant 
l'inspection d'un administrateur supérieur. Le coût est alors attribué t une rubrique de 
coût de gestion. 
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FRAIS OKNKRAUX 

Ub ÎTÊkiB gintraux ooroprsnnenti 

- 1«8 traitements et indemnités des employés; 

- les loyers des bureaux, les fraie d'eau et d'électricité; 

- les frais de transport des cadres supérieurs s* occupant de l'ensemble 
du projet; et 

* les coûts de gestion. 

Les frais généraux doivent dtre calculés au niveau le plus élevé e't comprendre toutes 
les dépenses qui n'ont pas été attribuées antérieurement. 

Attribution des fraie généraux aux opérât ione et aux rubriqpies de coûts 

Les frais généraux doivent Stre répartis entre les rubriques de ooût proportionnelle-» 
ment â l'élément main^' oeuvre. En effet, la plupart des fVais généraux sont imputables 
â la surveillance et â l'administration de la main-d'oeuvre. Il n'y a généralement aucun 
intérêt â attribuer los frais généraux aux opérations et en tout état de cause, l'inclusion 
des frais généraux ne peut servir qu'à calculer le taux de revenu â l'heotare. 

Toutefois, lorsque les projets de plantation arrivent au stade de l'exploitation, il 
n'est pas toujours vrai que la plupart des frais généraux soient imputables i la surveil- 
lance et à. l'administration de la main-d'oeuvre. Si l'exploitation est assurée par des 
sous-traitants, le personnel d'encadrement consacre une grande partie de son temps A la 
planification, au contrôle des récoltes et â la collecte des recettes. Son traitement doit 
alors ^tre attribué proportionnellement au temps consacré & ces diverses tâches, ce tempe 
étant lui-mSme établi au moyen de journaux de travail ou de sondages. 

RAPPROCHEMENT DES DEPENSES ET DES COITTS 

Les dépenses totales doivent 9tre comparées avec les coûts totaux afin de vérifier que 
tous les postes de dépenses ont bien été couverts. Cette opération a généralement lieu â 
la fin de l'ajuiée, mais on peut contrôler les totaux partiels une fois par mois. 

La comparaison annuelle se présente sous forme d'équation, comme suit: total (coût 
de main-d'oeuvre) + total (coût des matériaux utilisés) «f total (coût du fonctionnement des 
installations pour le projet) - total (amortissement des installations) -f total (dépenses 
de matériaux non utilisés) -♦- total (coût des véhicules, etc., donnés en location À d'autres 
postes) - total (coût des véhicules, etc., obtenus en location d'autres postes). 

Dépense totale - -f Total fCoÛt de main-d'oeuvre) 

-I- Total (Coût des matériaux utilisés) 



- Total (Coût des véhicules...) 

Cette équation ne comprend pas l'amortissement, les traitements des employés eto., 
mais elle comprend les frais de gestion. 
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AUTRES D0CUWKOT3 

Pour pratl<j ler soient If iquemant la foraBterie« on a «bsolunant besoin de raesenbler 
dee ohiffree exacte et de disposer d*arohives faoilenent acosMlbles. 

Dossier des ooroartiMiwtB 

On peut tirer des oalouls de ooûts des renseignenents d^tailKs sur les travaux effeo-» 
tués sur un o on parti nient , aveo indication de la date et de la superficie intéressée* De 
n9ne| les re^stres de sortie font apparaître le volume de chaque type de produit forestier 
et la date de départ. Il n'est généralement pas nécessaire de tenir des registree dss ootts 
ou dee recettes par compartiment, mais seulement par 80us--division de l'ensemble du projet, 
par exemple par fordt ou par plantation. 

Il fautten outre, donner une description des compartiments complétée par des infc 
tiens telles que les provenances des semences, les résultats des stocka, etc. Une oarte 
doit Stre fournie. Les descriptions doivent 8tre normalisées de façon à permettre les 
comparaisons de sorties de produits, etc., entre les compartiments. On trouvera dans 
l'ouvrage de Anon. (l974) une excellente série de formulaires bien adaptés aux descriptions 
de compartiments. 

AirtroB traYBMJ 

Il convient également de faire figurer dans les dossiers des descriptions et des ren- 
seignement h détaillés sur les autres travaux effectués - construction de bâtiments, routes, 
etc. «- avec Indication de la date d'achèvement et registre d'entretien. 

Distinction entre les archives et la ooi nftimmilflnttt 

Il est très important de bien faire la distinct ion entre les archives, qui ont un 
caractère permanent et la correspondance, qui est généralement éphémère. Les informations 
ft conserver qui figurent dans la correspondanoe doivent en être extraites et classées dans 
les archives; à cette fin, il est fort utile d'examiner chaque année les dossiers de cor- 
reapondance. En revanche, il ne faut pas que la correspondanoe encombre inutilement les 
archives et empêche d'y avoir facilement acols. 

OBTENTIOM DES CHIFFRES DE COUTS BUt SCTJD40E 

Le syatème de comptabilité des prix de revient présenté ici est certes l'idéal, mais 
il ne fournit de chiffres sOtrs de ooûts unitaires qu'au bout d'un an d'application au 
moins. Or, on peut avoir besoin dans l'intervalle de données en vue de prévisions ou 
d'évaluations de projets. Dans ce cas, on petit établir le cotH des opérations au moyen de 
sondages tendant ft obtenir des estimations de la production par homme- jour ou par machine- 
heure. Dans son étude (1972), Ferguson donne une excellente description de l'application 
du calcul des ooQts par sondage dans les plantations dans les savanes du Higeria. 

Le sondage est effectué par une ou plusieurs petites équipes qui observent une opéra- 
tion pendant luie journée entière. Les techniciens marquent sur le sol le point auquel le 
travail commence le matin et notent le nombre d'hommes employés. A la fin de la journée, 
la production (il s'agit généralement de superficie) est mesurée. Dans le oas des maohines, 
les techniciens notent le type de maohine (y compris les accessoires), le travail effeortué 
et le tempe passé. Au Nigeria, on a oonstaté que pour arriver ft une marge d*arreur norma- 
lisée de 20-30 pour cent, il était néoeaaaire d^àbserver une opération pendant quatr« jours 
au minimum dix jours de préférence. Les observations doivent porter sur des opérations 
effectuées sur une assea grande échelle, par exemple sur une superficie supérieure ft 10 
hectares. 
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Lts t«mpe unit Aires pour chaque opération sont aXora multipliée par le oottt par honme- 
Jour ou par maohine-heure, de façon à obtenir le ooût unitaire de 1* opération. On estime 
le ooCtt par homme- Jour en partant des postes de dépenses exposées au pairs 234f l«s ooûts 
des machines sont oeux que sont indiqués au page 255. Si les matériaux représentent une 
part importonto du ooût d'une opération, il faut aussi établir une estimation des dépenses 
qui leur sont imputables. 

La technique des sondages est utile pour obtenir rapidement dee chiffres de cotttsy mais 
elle ne saurait permettre la mdme survelllanoe que la comptabilité dee prix de revient! 
en effet, elle ne comporte aucun contrôle d* efficacité ni d*honndteté| il faut admettre une 
marge normale d'erreurs asses importante et le calcul des frais généraux de main-*d' oeuvre 
préeente des difficultés. Le recours aux eondages peut donc précéder la comptabilité des 
prix de revient, mais ne saurait la remplacer. 

OLOSSAIRE 



CotLti 

Eléments du coûtx 

Cottt unitaire! 
Dépenses 

Opérations 



Dépenses imputables & une opération. 

Postes de dépensée qui constituent le coût total - main-d' oeuvre, 
matériaux, installations/véhicules et frais généraux. 

Coût total d'une opération divisé par le nombre total d'unités achevées. 

Montant versé au titre des salairee, matériaux, etc., d'apr^e les 
comptes (ou registres) . 

Tâche ou prooeesus forestier qui peut 8tre défini et distingué d'autres 
tâches. Plus petite sous-^liviBion du code d'établissement des oottts. 
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FICHE D'hTABLISSEMENT DE3 COUTS PAR TACHE (l) 



CALCUL DU COUT PAR HOMME-JOUR 



ktmmxm 2o 



C«ntr«i Plantation de boiu â pftte de Shagamu 



Moim février 1975 



Nombre total d'hommes- jour de travail, 
(d'après la feuille de préuenoe) 



Hommes- jourH rémunérés maie non productifs* 
(d*apr^s la feuille de paie) 



Champ 
Pépiniï^re 
Total A 

Con^s officiels 

Maladie 

Vacances 

Sans travail 

Contremaître 

Magasinier 

Total B 



Nombre total d'homme s- jour rémunérés (Total A + Total B) 
(ce chiffre doit correspondre â celui des hommes-^our de 
travail rémunérés figurant sur la feuille de paie) 

Salaires bruts versés (d*apr^s la feuille de paie) 
Indemnités des travailleurs! Indemnité bicyclette* 

Total D 



1186 

266 

1452 



63 

20 
20 

T555 



N 

3445 
20 



E Coût par homme- jour (Total D/Total A) 



ixH 
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FICHE D'ETABLISSEMENT DES COUTS PAR TACHE (2) 

CALCUL BU COUT DE MAIN-D' OEUVRE DE L'OPERATION 

C«ntret Plantations de boie a pdte de Shagamu Noiai février 1975 

Cotkt par homme- Jour (d'après la fiche d'établiBsement des coûta 1) N 2.39 par hoiiiiie-Jour 





Code 


Unité 


Quantité 


Homme- 
jour 


Coût 
N 


Hommes- jour 
--unité 


Observations 




1121 


Ha 


18 


336 


798"" 


18,67 






1131 


Ha 


9 


28 


67 


3,11 






1141 


Ha 


11 


193 


461 


17,55 






1142 


Ha 


60 


271 


648 


4,52 






1151 


Ha 


150 


20 


48 


0,13 






1171 


Ha 


5 


SA 


81 


6,80 






1172 


Ha 


5 


19 


45 


3,80 






1212 


Ha 


54 


28 


67 


0,52 






1213 


Agriculteur 


163 


40 


96 


0,25 






1322 


Kg 


3 


6 


14 


2,00 






1323 


Kg 


10 


5 


12 


0,50 






1342 


Pot 


20400 


34 


81 


1,67 


par 1,000 




1351 


Semis 


32000 


32 


76 


1,00 


par 1,000 




1352 


tt 


46800 


52 


124 


1.11 


par 1,000 




1353 


ti 


9600 


12 


29 


If 25 


par 1,000 




1354 


II 


7000 


10 


24 


1,43 


par 1,000 




1362 


Planche 


26 


26 


62 


1,00 






1363 


Pot 


19500 


13 


31 


0,67 


par 1,000 




1364 


Sentier 


80 


16 


38 


0,20 






1371 


Planche 


20 


56 


134 


2,80 






1391 


Plant 8 


5000 


4 


10 


0,80 


par 1,000 




1522 


Ha 


650 


140 


335 


0,22 






1623 


Km 


5,6 


73 


174 


13,04 






17221 




Station 


4 


10 








1452 


3465 
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FICHE D'ETABLISSEMENT DES COUTS PAR TACHE (3) 



Annexa 26 



RECAPITULATION DU COUT DE MAIN-D* OEUVRE DE L'OPERATION 
Projet: Programme de production de bois â pâte du Lagon de Lekki 



p^rat i on j Détroussai 11 ornent 
Unité: Hectare 



Code: 1121 



Année: 1975 



Mois 


Centre 


Quantité 


Hommns- 
jour 


Coût 
N 


Hommes- 
jour /ha 


N/ha 


Janvier 


Shagamu 


09 


1869 


4504 


21,0 


50,6 




Ogun 


76 


1350 


3105 


17,8 


40,9 




Ijebur-Ode 
C. Epe 


161 


3?07 


7569 


19.9 


47.0 


326 


6426 


15178 


19,7 


46,6 


150 


- 


5000 


- 


33f3 


Février 


Shagamu 


18 


336 


79B 


18,7 


44.3 




Ogun 


98 


1793 


4I6O 


18,3 


42,5 




Ijebu-Ode 


125 


2800 


6720 


22,4 


53,8 


Mars 


Epe 
Ogun 


27 


543 


1281 


20,1 


47.4 


268 


5472 


12959 


20,4 


48,4 


26 


553 


1311 


21,3 


50,4 


Récapitulation 


Ijebu-Ode 
Shagamu 


5 


117 


283 


23.4 


56.6 


31 


670 


1594 


21,6 


51.4 


107 


2205 


5302 


20,6 


49,6 


trimestrielle 


Ogun 


200 


3696 


8576 


18,5 


42,9 


par centre 


Ijebu-Ode 


291 


6124 


14572 


21,0 


50,1 




Epe 


27 


543 


1281 


20,1 


47.4 


625 


12568 


20731 


20,1 


47,6 




C: SOU3- 


•traitanne 
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Axm%x» 1 

RE3UMES DES CAS D'ETUDBS SPECULSS 
Partie At L»« Pins 



TECHNIQUES DE PIANTATION DE PINS 

O.O.A. Ojo 

Forestry Reeearoh Inetitute of Nigeria 

Ibadan, Nigeria 

Les techniques de plantation de Pi nus oaribaea et P» oooarpa visent â mettre lea plante 
en place aussi rapidement que possible et I leur fournir des conditions de oroissanoe 
optimales. La v^g^tation existante est couple à blanc, d^ssouohée et brûlée et le terrain 
est préparé méoaniqfuement • La plantation se fait pendant la saison das pluies, à {Artir 
du moment oïl le sol est humide jusqu'à une profondeur d'environ 15 om| on utilise des plants 
de 20 & 30 cm de haut, élevés dans des pots de polyéthylftne. L'espacement utilisé dépend 
dans une large mesure de l'objectif de la préparation du terrain: il est en général de 
2,8 X 2,8 m lorsque l'on prévoit le labour mécanique dans detix directions et de 1,8 x 1,8 m 
lorsque l'on envisage le désherbage manuel» Le déaherbage est nécessaire environ trois fois 
par an (quatre la première année) hors de la saison des pluies, pendant une dxirée de trois 
â quatre ans. Il se fait â la main autour des arbres, après quoi les machines passent entre 
les lignes. Sur les sols tropioaxix ferrugineux, on applique 11 g d'engrais phosphaté autour 
de chaque arbre A peu près quatre semaines après la plantation et à la suite d'un désherbage 
Â la main. Le désherbage en plein est également efficace pour la prévention des incendies; 
cependant on reoourt également aux lignes d'appui tout autour des plantations, A la conduite 
de patrouilles et l'élagage à hauteur d'homme (lm,20 A 1m, 60) A l'âge de quatre ans. 



PREMIERS STADES DE U CROISSANCE DE3 PINS DE LA SAVANE NIGERIANE 

D.E. lyamabo 
Agricultural Reeearoh Gounoil, Moor Plantation 
Ibadan, Nigeria 
et 

M. A. Ogigirigi 
Shelterbelt Research Station 
Kano, Nigeria 

Les auteurs étudient le résultat d'études sur la croissance en hauteur et en diamètre 
de jeunes Pi nus oaribaea et P. oooarpa en fonction des conditions de milieu dans le Nord- 
Nigeria. Des mesures effectuées sur des sujets de trois et quatre ans montrent que, dans 
les deux espèces, la croissance en hauteur est continue et les bourgeons apicaux actifs 
pendant toute l'année, mais que la croissance apioale est plus lente et la production 
foli£u?e moins abondante et de moins bonne qualité pendant la saison sèche que pendant la 
saison des pluies. Les aiguilles produites pendant la saison sèche sont généralement plus 
petites, plus courtes, plus minces et très déformées parce qu'elles doivent se frayer un 
passage A travers la gaine desséchée. 

La croissance diamétrale tombe A un minimum au cours de la saison sèche, s'accélère 
progressivement de mai A juin et atteint un maximum pendant la saison des pluies, de juin 
A septembre. L'accélération de mai A juin peut ttre due A l'hydratation du tronc et de 
l'écoroe, A l'activité du oambium ou aux deux phénomènes. 
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Dana des essais éliminatoires, certaines espaces de pin ont donnf des résultats 
défavorables. Apr^s six mois â la pépinière de Zaria, P. reontesumae a eu un arrtt de orois- 
sanoe total dans les plantations. A Zaria éi^lement, P. miohoaoana a ortl normalement pen- 
dant près de 2 ans mais est entré ensuite dans une lon^e période de dormanoe. A Afaka et 
â Niango, P. peeudostrobus a eu une oroissanoe très irrégulière, donnant de longues pousses 
terminale8""et latérales sans aiguilles. 



NUTRITION DES PINS (Pinua caribaea ET P. oooarpa) 

0. Kadeba 

Sa vanna Porestry Researoh Station 

Samaru, Zaria, Nigeria 

Les «^tudes de nutrition actuellement effectuées sur les espèces Pi nus dans le programme 
d< boisement de la savane nigériane constituent une innovation. Jusqu'à présent, on s* était 
surtout intéressé aux trois nutriments de base N, P et K. Les travauix menés ft ce jour 
montrent qu*ft défaut d'un engrais phosphaté la phase d'établissement des pins serait diffi- 
cile et le taux de croissance insatisfaisant. Les effets des engrais azotés varient selon 
le type de fertilisant utilisé. On a établi que l'urée, avec ou sans additif phosphaté, 
était nuisible aux pins. Une réponse positive & un composé calcique asoté et au sulfate 
d'ammonium n'a pu Stre obtenue qu'avec application simultanée de phosphate. En aucun cas 
un engrais K n'a eu d'effet favorable. 



LBS EFFETS DE LA PLANTATION DBS PINS SUR LES SOLS 

0. Kadeba 

Sa vanna Porestry Researoh Station 

Saraaru, Zaria, Nigeria 

et 

B.S.K. Onweluzo 

Sa vanna Forestry Research Station 

Samaru, Zaria, Nigeria 

Lea analyses des aola en dessous des parcelles de Pi nus caribaea . P. oooarpa et du 
terrain foroatler de savane révèlent des changements dans lea propriété'ê du sol chimique. 
L'acidité s'intensifie avec l'âge accroissant du pin. Les données montrent l'évidence d'iine 
diminution initiale de la matière organique du sol minéral. L'accroissance de l'ftge et la 
couvert inre continue des cimes amènent un affermissement graduel de la matière organique 
dans les sols superficiels. Le K échangeable révèle une tendance semblable. On a évalué 
en poids étuvé l'accumulation de litière non-déc empesée en dessous des parcelles (i) d'un 
Pinus caribaea de 15 ans (ii) d'un P. caribaea de 7 ans et (iii) d'un Pinus oooarpa de 
7 ans. Les valeurs respectives étaient 14 #70, 5,44 et 6.00 tonnes/ha. 
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CROISSANCE BT RSNDgaiBaiT BBS B3PBCBS PIHOS BàHS US 
ZONBS DE SAVAKW AU NICfflRIA 

J.O. Ateyoml 

Porestry ResMuroh Institute of Nigeria 

IbadAn, Nigeria 

La orolsaano* et le rendement des troia eepèces Pinu» > P. oari'baea , P. oooarpa et 
£• ^•■iy> «»ont deoritee et oomparées en différente endroits 7e b sonee de savanne au Nigeria. 
On a observé vne croissance optimale des trois Pirnis a Niango sur le plateau de Jos, C'est 
^® £* oTi^agft <Tui semble pousser le mieux quel (ju* ^o±± le lieu, sixivi de pris par 
£* £SS££&* ^^ ^ ^^^^ quelques reserves dans les oomparaisoas faites dans l*axposé. 



L'EFFET DE L*AQE SUR L'EKRACINBMEWT DES BOITTURES ET SIR lA 
CAPACITE DE REJET DE SOUCHES DE Pinus caribaea 

0.0. Okoro 

Porestry Research Institute of Nigeria 

Ibculan, Nigeria 

Cette ^tude a été menée en vue de déterminer la faculté d'émission des racines â partir 
de pousses que l'on a coupées de Pinus caribaea de différents ftges, et cela dans deux 
conditions: placées sous un nuage de nébulisation ou dans ua "propagateur" temporaire. 
Leur formation a donné de meilleure résultats sous nébulisation. Quelques pousses proven- 
fitnt de sujets de tous ftges formaient des racines sous nébulisation tandis que seulement les 
pousses provenant de jeunes plants et quel(ïues«»\mes provenants de sujets de 10 ans formaient 
des racines dans le "propagateur" temporaire. Dans les deux conditions expérimentales, les 
pousses de jeimes plants de 6 et 13 mois étaient les plus aptes â former des racines. 

Lorsqu'on a traité en taillis les jeunes plants de oes deux tges, les pousses les plus 
figées ont montré la meilleure survivance (100^; et les tiges de celles-ci qxd avaient 8 ft 
16 bourgeons ont produit des pousses plus uniformes croissant de façon satisfaisante. Les 
tiges provenant d'arbres de 10 ans n'ont pas été coupées. 
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Partie B; La Margouuier 



LE MARQOUaiER (NBEM) 

M. A. (Jgi^rigi 

et 

F. Y, Adekiya 

^helterbelt Research Station 

Kano, Nigeria 

Ce document retrace l'histoire du margouaier ou neera ( Aaadiraohta indioa ) dans la aone 
Boudanienne du Ni^^eria Beptentrional; il donne une description générale de 1* arbre, de aa 
palynologie, de aed oaractériotiques et de tiea utilisations sylvioolea; il décrit les 
méthodes actuelles appliquées atuc pépinières, aux plantations et ft l'entretien de l*arbre. 

Apr^s son introduction dana la zone soudanienne en 1928, le margouaier est devenu, avec 
près de 1 300 hectares plantés en 19M, l'espèce la plus importante dans la zone. Son bois 
est surtout utilise comme bois de s€irvice et bois de feu. 

Le margousier a des racines profondes et un houppier grand et dense; c'est un aemenoier 
prolifique dès l'ftge de cinq ans. Les plants proviennent surtout de péplnièrea où ils sont 
cultivés dans des tubes de polyéthylène et repiqués & des intervalles de 2,4 x 2,4 "> ou 
2,7 X 2,7 m. Il faut procéder ft deux hersages mécaniques par an pendant les trois premières 
années pour lutter contre les plantes adventices. Au voisinage des grandes villes, où les 
terres agricoles et les produits ligneux sont rares, la culture est pratiquée avec succès 
dans les plantations où l'on récolte des arachides, des haricots et parfois du millet. 

Le semis direct s'est révélé également une méthode simple et bon marché, aux résultats 
prometteurs, pour enrichir de leurges zones de savane. 



PROPRIETES PHYSIQUES DE SOLS PORTANT DBS MARQOUSIERa 
A YAMBAWA DANS L'ETAT DE KANO 

J.E. Ujah 

Shelterbelt Research Station 

Kano, Nigeria 

On a procédé ft l'analyste granulométrique et ft la mesure de la densité apparente, de la 
densité réelle, de la porosité totale et de la teneur en eau du sol de quatre emplaoemants 
choisis portant (a) des margousiers de cinq ans, (b) des margousiers d'un an, (o) uniqua- 
ment des plantes adventices, et (d) d'un autre emplacement où le margouaier avait péri au 
bout d'un an. Les résultats n'ont fait apparaître aucune différence significative entre les 
emplacements où le margousier vient bien et ceux où il ne réussit pas ou bien où il n'a 
Jamais été planté. 
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Ptrtie Ct Lee Eucalyptus 



TSCHNIQUES DE PIANTATION D'EUCALYPTUS 

O.O.A, Ojo 

Foreertry Researoh Instltute of Nigeria 

Ibadan, Nigeria 

Les eucalyptus utilisés dans les travaux de plantation dans la savane nigériane sont 
£• ca.'B^ltiiiliinBia . E. teretioornis , E. citriodora . B. cloeaiana et l'hybride E. " saligna "» 

On emploie des techniques d'aménagement intensif* La végétation naturelle est abattue, 
désouohée et brtllée et le terrain est labouré. Le matériel de plantation est élevé dans des 
pots de polyéthylène Jusqu'à ce qu'il ait atteint la hauteur d'environ 30 cm, pour 8tre 
repiqué au début de la saison des pluies lorsque le sol est humide jusqu'à une profondeur 
d'environ 15 cm. Les diverses essences ont un degré variable de résistâmes a\ix stress 
immédiatement apr^s la plantation; si la plupart d'entre elles peuvent tolérer jusqu'à une 
semaine de temps sec imprévu, par contre £• cloeziana doit Stre planté par temps tr^s humide* 
Les espacements adoptés vont de 1,8 x 1,8 m à 2,8 x 2,8 m suivant les objectifs de la pré- 
paration du terrain et la méthode de désherbage qui sera retenue* Trois à quatre désher- 
bages, effectués à la nain autour des arbres et en général ft la machine entre les lignes, 
sont pratiqués la premi^e année pendant les pluies* On désherbe moins fréquemment p«iuiant 
les années suivantes, mais l'opération reste nécessaire jusqu'à ce que le couvert se referme 
- souvent en un à deux ans, selon l'essence* E* cloeziana donne lui couvert dense, mais 
^' citriodora a im houppier clair et exige des désher bages pendant trois ou quatre ans. 
L'application d'engrais borate au sol quelques semaines apr^s la plantation et à raison de 
36 g par plant est extrêmement bénéfique* Sur des sols tr^a sableux, l'application est 
faite pendant une période de deux ans. 

Etant donné que ces eucalyptus ont des houppiers clairs, la protection contre le feu 
des plantations en savane exige le désherbage, le tracé de lignes d'appui et des rondes de 
surveillance. 



PREMIERS STADES DE CROISSANCE DE QUELQUES EUCALYPTUS 
DE U SAVANE NIGERIANE 

D.E. lyannabo 

Agrioultural Research Council, Moor Plantation 

Ibadan, Nigeria 

et 

M.A. Ogigirigi 

Shelterbelt Research Station 

Kano, Nigeria 

En étudiant la croissance en hauteur et en diamètre d' Isoberlinia doka , Khaya 
senegalensis . Eucalyptus citriodora , E. cloeziana , B# deglupta , E. iropingua . E. robusta 
et E. tereticornis , on a constaté chez les euoalyptus des vitesses et des périodicités de 
croissance supérieures à celles des espèces indigènes de la savane du Nord-Nigeria* Le 
méristème apioal et latéral, en état de dormanoe pendant une partie de l'année chez 1* doka 
et K* senegalensis , reste actif toute l'année chez las euoalyptus, oe qui leur permert de 
continuer a croître appréoiablemsnt au cours de la saison sèche* Tout ef ois, l'accélération 
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de la oroiasanoe en hauteur ooMtenoe â la fin d*a?rll» ou au dibut de aai quand le aol 
s'est suffisaMReiit réhuieidlflé. L'aoollération de la aroiseanoe en haulaur ooHMnoe plue 
t^t - au mois de mars - imis une partie de oette '*oroieeanoe** peut ttre attribuée ft 
l*hydratation des tissus du trono sous l'effet de l*huniditl ataosphlrique croissante. A 
partir du milieu environ de la saison des pluies et pendant la saison sftohe suivant Sf les 
taux de oroissanoe diamétrale dindnuent prop^essiTeMBt ohes !• doka et dans toutes les 
espkoes d'euoalxptus. Le fait peut appareasient ttre attribué au lessivafe énergique de 
l*asote de la litière forestière aoouaulée au eours de la saison skohe, plutM qu*â un 
déficit hydrique» 



HOTRITION D'BUGâLTPTUB 

0. Kadeba 

Savanna Forestrj Researoh 3tation 

Saaaru, Zaria, Migeria 

Les études sur la nutrition se rapportent â plusieurs méthodes intégrées de sylvioul- 
ture employées dans l'établissement et l'aménagement de plantations exotiques d'eucalyptus 
au Nigeria. 

Le bore, l'azote et le phosphore sont lee trois éléments qui peuvent influer sur la 
croissance des différentes espèoee d'euoalyptiis qui font l'objet d'essais dans le oadre du 
programme de boisement* Lee résultats de toutes les ezpérienoes sur le terrain montre de 
façon concluante que le dépérissement de l'eucalyptus pendant la saison sèche est associé 
â une carence en baroi qui pourrait ttre corrigée par l'application d'un engrais borate, au 
taux de ^0 g par arbre. On a obtenu sur certains sites, une augmentation de la croissance, 
à ]A suite d'une application d'engrais asotés et phosphatés* Une caractéristique générale 
est l'interaction positive entre l'asote et le phosphcare* L'utilisation de potassium est 
restée sans effet* 



QUELQUES ASPECTS DES RAPPORTS EUGALYPTIB/EAU 
DANS U SAVANE KIOBRIAME 

M*A. Ogigirigi 

Shelterbelt Research Station 

Kano, Nigeria 

D* après des études effectuées dans la région nord du Nigeria sur les rapports 
eucalyptus/eau dans la savane, la faculté "d'éviter" la sécheresse est, ches E. cloeaiana, 
£' robaata , E* pilularis et E. jropinqua , une composante décisive de leur résistance, tandis 
la "tolérance" â la sécheresse est un facteur important ches E. camaldulensis » La mesure 
de la transpiration de feuilles coupées de quatre espèces d'eucalyptus a montré qiie c'est 
chez E. pilularis * suivi de E. robusta . B. teretioornis et S* camalduleneis que le mécanisme 
des stomates parvient le mieux ft empêcher la perte d*eau* H' amplitude des variations sai- 
sonnières du déficit hydrique de la feuille est également moindre ches E* robusta , 
£' BTcpinqua et £* cloeaiana que ches E* camalduleneis * "* 

En cas de fort déficit hydrique du sol, B* oamaldulensie utilise l'eau plus efficace- 
ment et a une croissamoe en hauteur plus marquée que Pinus caribaea , E. teretioornis et 
E' robusta * Chez E* robusta , la consommation d'eau est forte et la croissance bonne quand 
la teneur en eau dû sol est mtiyenne â faible, mais une forte mortalité se produit lorsque 
le déficit hydrique du sol est le plus marqué* Ches P. caribaea , d'autre part, la consom- 
mation d'eau est forte quand la teneur en eau du sol est élevée, mais basse lorsque cette 
dernière devient un facteur limitant* 
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INFLUENCE DES PLOTATIONS B'gUGALYPrtS 313R LES SOLS 

0. K&deba 

et 

B«3.K. OnweluBO 

Savuina Forestry ResMroh Station 

Sanairu, Zariat Nigeria 

L*ax>alyae comparée des sole de paroellee plantées en Ijupalvntua oloegiana.. en 
£* toralliana et de oeux portant la savane boisée adjacente montre que les premiers sont 
plTis pauvres en matière organique et en potassium échangeable daiis les horisons minéraux* 
Aucune différence n*a été constatée en ce qui concerne la teneur en calolTim et en magnésium* 
Cependant, la litière de feuilles qui recouvre le sol est beaucoup plus épaisse sous les 
eucalyptus: on a rélevé les chiffres sixi vante: 14i59f 14|20 et 6,60 tonnes/hectare (poids 
sec), respectivement, pour des E\acalyptua cloegiana de 8 ans â Afaka, des E* torelliana de 
9 ans â Miango et pour une savane boisée protégée du feu depuis 20 ans. 



CROISSANCE ET RENDEMENT DBS ESPECES Eucalyptus 
DANS LES ZONES DE SAVANNE AU NIGERIA 

J.O. Abayomi 

Forestry Heaearoh Institute of Nigeria 

Ibadan, Nigeria 

L'accroissement et le rendement de quelques essences d'Eucalyptus sont décrits et 
comparées en différents endroits des zones de Savanne au Nigeria. Le meilleur accroisse- 
ment enregistré est celui de l' Eucalyptus grandis ft Ngoroji s\xr le plateau de Mambilla, 
tandis que, dans les plaines, Eucalyptus camaldulensis (origine de Petford), E. tereticornia 
et quelques pieds de E, grandie ont eu un rendement plut tH élevé. Afaka semble fournir 
l'exemple du site expérimental le plus favorable en plaine pour établir des plantations 
d'Eucalyptus. Quelques limitations sur les comparaisons exposées ici sont indiquées. 
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COlfTS DEa PUINTATI0W8! EXEMPLE DE U ZAKBIB 

A.C. Finoh 

DlvlelQn de la Recherche Foreetiere 

Kitwe, Zambie 



BSTIiaTION DBS COITTS DIRSCT3 B* ETABLISSEMENT EN 1973 * 



Annexe 2 



4. 
5. 



6. 



7. 



8. 



Préparation du terrain 
Plants de pépinière 
Mise â demeure 

(a) Prédiscage 

(b) Autres opérations de plantation 
Fertilisation 

Désharbage (première campagne) 

(a) Manuel 

(b) Mécanique 

Désherbage (deuxième campagne) 

(a) Manuel 

(b) Mécanique 

Désherbage (troisième campagne) 

(a) Manuel 

(b) Mécanique 
CofH total 



Eucalyptus 
(K»/ha) ^ 


Pin» 
(K./ha) * 


175f64 


175,64 


4,89 


8,32 


3,34 


2,96 


9,48 


11,59 


10,96 


- 


6,53 


10,45 


17,59 


18,07 



228,43 



6,77 



4i^1 
238,31 



A savoir: main-d'oeuvre et encadrement direct, traitement e, sécurité sooialey 
allocations de congé, de logement et de nourriture, coût des machines utilisées «t 
des matériaux consommés* 



1 Kwanha - USI I.56 ' 
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COUTS UE BA3£ POUll U PREPARATIOl^ DU TEIIRAIW 





Kz par aore brut 
(0,4 ha) 


Kz par aore net 


Abattage 


11,50 




Andai nage 


22,00 




Dessouchage, défrichage et 
brûlage 


12,00 
45,50 


56,74 


Nettoyage et labourage 


11,50 


Mt34 


CoOt total par aore 
Coût total par hectare 


57,00 

140,85 


71,08 




175,64 



Le coût total par acre net (71,08 kz) comprend un ooQt supplémentaire de 6 pour oent 
pour le transport jusqu'aux troue de plantation; on a adraie que la ouperfloie nette équivaut à 
85 pour cent de la superficie brube. L*IP a l'intention de oonserver une marge de 5O pour 
oent de la auperficie en prévision de diffioultée éventuelles de défrichement des terres 
l'année suivante. Cela grdve le ooût du terrain préparé pour l'année suivante d'un intérêt 



moyen de 1,84 kz par acre (superficie nette), 



-. 282 - 



0) 
O 

o 



CNj ô o 
ir% 00 o 

P- ^ Ci 







CM 



s 






O 

fi 
w 



8 8 



ir\ co 
oo 




O 



.S 



co 







01 
0) 



ÎJ3 

•H 



8 



CM 8 



» 




^ 



S 




- 283 - 

PIK8S ESTIMATIONS DES COl/TS D* ETABLI aSEMIîJJT EN 1973 

Planta de pépinière In put /hectare CoÛt estimé 

kz/heotajre 
Main-d'oouvre 2,423 honroe-jour 2,82 kz 6.83 

Camion de 7 tonnes If 639 km x 0,13 kz Of21 

IM 0,02/1 heure x 4fOO kz 0,09 

Matériaux 1,1^9 kz 



Coefficient d*enoadrement 1:10 



fcl 



Estimation faite en prévoyant 1 490 plants par )ieotare pour tenir oompte des péri en 
pépinières et regarnis néoeaealri)». 

2. Plantation 

(a) Prédisoage 

ConduoteuTB homme- .jour x 3*72 kz 0,86 

Tracteur 1,19^ houniB x 1,75 lez 2,10 



Coefficient d'encadrement 1î7 

(b) Autres opérât iona, notamment le piquetage, le transport jusqu'aux trous et la 
plantation. 

Main-d'oeuvre 3,35^ homme- jour x 2,76 kz 9»26 

Conducteurs 0,36l homme- jour x 3,5? kz 1,27 

Tracteur 0,477 heures x 1,75 Itz 0,83 

Camion 1,7^^^ km x 0,13 kz 



Ot23 



Coefficient d'encadrement 1:18 

3. Dé8herbaf:e (première campagne) 

(a) Déaiierbage manuel (3 fois) 

Travail 3,284 homme- jour x 2,88 kz 9t46 

Transport 9f941 1cm x 0,10 kz 0>99 

iyt45 
C oe f f i c i ent d ' enoadr ement 1 1 7 

(b) Mécanique (8 fois) 

Conducteurs 1,000 homme- jour x 3,75 l^z 3f75 

Tracteur 7,910 heures x 1,75 ^^ 13 «84 

Transport 4 «784 km x 0,10 kz 0»48 

Coefficient d'encadrement 1:6 

4. Déaherba^e (deuxième campfif^ne) (4 foie) 

Conducteurs 0,371 homme- jour x 3f75 l^z 1,39 

Tracteur 2f965 heures x 1,75 ^^ 5 #19 

Transport 1 ^853 km x 0,10 kz 0*19 

2x21 
Coefficient d'encadrement 1:6 

5. Déaherbage (troisième campagne) (2 fois) 

Conducteurs 0,247 honme-joxir x 3^75 ^^ 0»93 

Tracteur ^ t 977 heures x 1,75 3f46 

Transport 1 ,236 km x 0.10 ki 0^2 

Coefficient d'encadrement 1:6 



^iH 
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EXPOSE PAR PAYS ^ . 



Questionnaire pour les exposée par pay : BENIN 



1. OEOORAPHIE - GENERALITES 

1.1 Superficie du paye: 112 600 km^. 

1.2 Situation: loniritude 0,40 et 3,45| latitude 6,15 et 12,25 

1.3 Population! 3 25 000 habitante 

1.4 Principaux types climatiques et zones de végétation: climat equatorial 

avec vestige de forftt semi-docidue; climat continental avec formation de savane 
arborée; climat continental ou formation de savane arborée claire. 

2. FORETS ET POLITIQUE NATIONALE FORESTIERE 

2.1 Zone de forêt dense: km 

2.2 Zone de savane -^ : ?2 000 km^ 

2.3 Pourcentage des terres couvertes par la forSt dense: — ^ 

»» «» •» •• par la savane j/: 20 5^ 

2.4 Existe-t-il une déclaration officielle établissant une politique ratlonale 
forestière? OUI 

2.4*1 Si une telle politique existe, quels en sont les buts principaux? 
Assurer la constitution et la conservation du domaine forestier 
de l*Etat et assurer le reboisement et l'exploitation rationnelle. 

2.4.2 S'il existe une déclaration officielle de politique forestière pour 
la zone de savane, veuillez en indiquer brièvement les points 
principaux. 

Défense des feux de brousse, autorisation des feux précoces 
BOU8 la surveillance de l'Etat, 

2.5 Existe-t~il une législation permettant la mise en oeuvre de la politicpie? OUI 

2.6 Régime de propriété des forêts et saveune: Forêt dense Savane 

- sous le contrôle de l'Etat % 20% 

- propriété privée % - % 

- appartenant aux communes % ....% 

- propriété non déterminée % ....^ 



l/ Dans ce questionnaire, on entend par savane tous les types de végétation tropicals 
dans lesquels les graminées jouent un rôle important. Sont exclus, d'un côté, la 
forêt dense et les fourrés, et de l'autre, le désert. Entre ces deux extrêmes, la 
savane au sens large comprend les divers types de savane boisée ou non et de steppe, 
décrits à l'Annexe 1 du manuel "Méthodes de plantation forestière dans les eavanss 
africaines", Collection FAO: Mise en valeur des forêts, No. 19, par M.V. Laurie, 1974. 
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2.1 



Principaux produite forestière provenant de l'eneenble de la sone boisée 
(par exemple: bois de feu, charbon de boiSt grumes de sciage, gonBie, cire et 
miel d'abeille, grumes de placage, grumes pour traverses, poteaux, pieux et 
pilotis, bois k pâte). 

Bois de feu et à charbon 4 300 000 stères; grume de sciage 20 000 m?i 

perches et poteaux 200 000. 



2.8 



Divers 



3. 



Personnel forestier de l'Etat 

Cadres supérieurs (avec formation 

universitaire) 6 - 

Cadres (possédant un diplôme ou un 

certificat moyen d'école profeesionnelle) 10 - 

2.9 Budget annuel brut des forSts: 100 000 dollars E.U. 

QENERALIICS - BOISEKEUT ET REBOISEMENT 

3»1 Superficies 

3*1 .1 Surface totale nette 1/ des plantations k la fin de 1974^ ha 

3*1 «2 Surface nette 2/ des plantations dans les savanes à la fin de 
1974- ha 

3*1 «3 Plane de boi sèment /reboieement (superficie totale) s -— - ha par an 

3.1 «4 Plans de plantation en savane (superficie annuelle) > facultatif ha par ai 

3«2 Organieation et administration des projets de plantation dans les savanes 



3.2.1 Services forestiers d'Etat: 

3.2.2 Divers (Précisez) 



100 % 



3.3 



Principales utilisations finales auxquellee la plantation est destinée (par 
exemple, production de bois de sciage, de pieux et pilotis, de bois à pâte, 
de bois de feu, protection, etc.), essences, accroissement et révolution 
des principales plantations en savane. 



Utilisation 
finale 


Essence 


Surface nette!/ 
(ha) 


Révolutif i 
(années) 


Accroissement 

annuel moyen 

en fin de 

révolution 


sciage 


Teck 


6 285 ha 


60 ans 


II 


Cèdre la 


250 


étude 


- 


pieux et 
pilotis 


Teck 


715 


7 à 8 ans 


- 


n 


Pilao 


500 


8 à 10 ans 


- 


bois de feu 


Pilao 


1 000 


8 à 10 ans 


•" 



iy Par surface nette on entend la superficie totale plantée moins la surface occupée par 
les routes, chemins, constructions et autres terres non plantées. 
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4» OSOHNIQUEB OS F&PINIERSS EN SAVANE 

A•^ Types des pépinières et oapAOité de production 

4«1«1 Quelle est la capacité de production totale annuelle des pépinières 



pacit 
7 T 



fixes existantes? 1000 000 plants 

4*1 «2 Quelle est la production annuelle moyenne (calculée sur les trois 
dernières années) de ces pépinières? 750 000 plants 

4*1 «3 Quelle est la production annuelle moyenne (calculée sur les trois 
dernières années) doe pépinières temporaires? — plants 



4*2 Plants 

4«2«1 Indiquez les typee principaux de plants (plants à racine nue, stumps, 
plants en récipients, eto), produits pour les essences de plantation 
en savane les plus importantes. 

Espèces Types de plante 

Teck Stumps 

Omelina Cèdre la haute tige racines nues 

Neem " •• " " 

Pilao panier de 10 cm sur 30 cm 

4*2.2 Si des récipients sont utiliséB, indiquez le type (pots ou tubes en 
polyéthylène, "jiffy pote", etc.) et précisez les dimensions (à plat 
pour le polyéthylène). 

Panier tressé avec nez*vure de palme de profondeur de 30 cm sur 

10 cm de diamètre. 

4*2 «3 Indiquez la hauteur moyenne des sujets repiqués en savane et le 

temps (en semaines) nécessaire pour la croissance des plants dans 
les pépinières. 

Eflsencos Sujets à repiquer Nombre de semaines 

_«...,-__».......«..-..«_«. on pépinières 

Pilao 10 - 15 cm 6 semaines 

4.3 Méthodes de pépinières pour les plantations en savane 

4.3.1 Décrivez brièvement les méthodes utilisées pour les semis dans les 

pépinières (semis en planche, repiqua^, semis directs en pots, etc.)* 
Pour le teck lo semis est en ligne sur planche à intervalle de 
10 cm environ ainoi que pour le CÎedrela, le Neem, le Gmelina. 
Pour le filao il est fait è la volée pour être repiqué après six 
semaines. 

4.3«2 Décrivez brièvement les mélanges de terre et les engrais utilisés 
(quantités). 

La quantité de fumier apporté n*sst pas mesurés. Aucun engrais 
n'est utilisé. 

4«3.3 Décrivez brièvement les méthodes et le régime d* arrosage des 

pépinières (si du matériel d'irrigation est employé, précisez le type). 
Toutes nos pépinières sont arrosées simplement à l*aide d'arrosoirs 
avec paume; seule la pépinière à filao de sème possède un tourniquet 
avec château d'eau* 
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4.3*4 Décrives brisement les méthode» habltuellee de protection (oontre lea 
a^nts pathogènes, lee insectes, les animaux, les éléments)» 

Incorporation au fumier du HCH ou du IKDT pour ohasser les ternîtes 
qui s'attaquent aux semis de filao en pépinière. 

ascmiQUBS m plantation k)R£stibrc dans les savanes 

$•1 Choix du terrain 

3*1 .1 £xiste-t-il des cartes détaillées des types de végétation des sones 
do savane? OUI 

3.1 «2 Existe-t-il des cartes détaillées des sols de savane et des résultats 
d* enquêtes pédologiques? OUI 

3*2 Défrichement et préparation du terrain 

5.2.1 Décrivez bribvemcnt les principalee méthodee de défrichement employées. 

Il est fait au coupe-coupe et à la hache. 11 est envisagé un 
défrichement mécanlBé au bulldozer; c'est à 1* étude. 

5.2.2 Décrivez brièvement les techniques de préparation du sol après le 
défrichement. 

Après le défrichement. Il y a le brûlage, ensuite le dégagement 
des gros trouB gênants. Le piquetage s'ensuit. 

3.3 Plantation et semis directs en savane 

3*3*1 Des semis directe eont-ils faits en savane? OUI 

Si oui, précisez quelles essences sont employées: anacadier 

3«3.2 Indiquez les espacements les plus fréquemment adoptés pour les 
principales essences. 

5 X 5 ou 6 X 6 devenant, après éclaircie, 10x10ou12x12 

3 •3* 3 Indiquez le nombre total d'hectares de savane plantés à ce jour 
en "taungya": 5 000 ha 

5*4 Entretien des plantations en savane 

3*4*1 Indiquez brièvement les méthodes et la fréquence du désherbage. 
2 désherbages par an pour le teck en jeune âge, 1 rabattage 
par an à partir de la 4è année et 1 dé jumelage, 2 désherbages 
ou 1 labourage par an pour l'anacardium 

3*4*2 Si les plsntations sont irriguées indiques, pour chaque espèce, la 

surface irriguée, la fréquence et les quantités d'eau utilisées? MON 

3*3 Protection des plantations en savane 

3.3.1 Décrivez brièvement les méthodes de protection utilisées oontre les 
insectes, les agents pathogènes st les animaux. 

Actuellement aucune lutte digne de oe aiot« Le Servloa des 
Reoherohes étudie le pourridié, le borer du caîlcédrat, la gmlle 
de l'iroko. 

3.3.2 E^iste-t-il un système national d'évaluation des dangers des feux 
de forêts? NON 
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5.5-3 B«8 pare-feux et des tranchées g^arde-feux ont-ilo ^té prévuo au 
moment des plantations? OUI 

5.5,4 Exlate-t-ll un oyetème do brûlai^ contrôlé (brûlage obligatoire ou 
précoce) dans les plantations en savane? NON 
au voisinage des plantations? OUI 

6. AMELIORATION DES SEMENCES ET DES ESSENCES 

6.^ Exiete-t-il un centre national de coordination pour les graines forestière»? 
NON 

6.2 Existe-t-il un système national de certification des graines? OUI 

6.3 Exiate-t-il dcn aménagement permettant l'entreposage des semences à température 
contrôlée? NON 

6.4 Indiquez les sources les plus importantes d'approvisionnement en semences des 
principales essences plantées en navane. 

Pour le teck comme pour 1 'Anacardier» le Cedrcla, le Necm» les graines sont 
recoltéoo sur des porte-graines sélectionnés sur le territoire béninois* 

6.5 Donnez la liste des easencoo ayant fait l'objet d'essais comparatifs en savane. 
Précisez entre parenthèses le nombre de provenances pour chaque essence. 

Les seules Cèdre la odorat a t Gmelina arbore a depuis longtemps introduites 
au Bénin s'y sont acclimatées. 

7. BIBLIOGRAPHIE 

Donnez la liste des principales publications de votre pays sur les pépinières et 
de plantation en savane, NEANT 
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Queetionnalre pour les exposée par pays : OOMQO (voir Axmfta» 4) 



1 . OEOaRâPHXE - GENERALITES 



1.1 Superficie du pays: 342 OCX) kro^, 

1.2 Situation: longitude entre 11*^9*4" et 18^40" ; latitude entre 3*^42' 30" H et 

5021311 s. 

1.3 Population: 1 500 000 habitants 

1.4 Principaux types olimatiquos et sonos de végétations climat équatorial aveo 

deux saisons; saison s^ohe de mai à septembre et saison de pluie d'octobre 
à avril. Fbrêt dense ^ forêt inondée, savane, galeries forestières. 

2. FORETS ET POLITIQUE NATIONALE FORESTIERE 



2.1 
2.2 
2.3 

2.4 



Zone de forêt dense: 205 000 km^ environ 

Zone de savane -^ : 1 37 000 km^ environ 

Pourcentage des terres couvertes par la forôt dense: 

par la savane J/: 



60 % 
40 % 



Existe-t-il une déclaration officielle établissant une politique 
nationale forestière? OUI 



2.4.1 Si une telle politique existe, quels en sont les buts principaux? 

- Détenir le monopole de la comraercialisation du bois. 

- Renforcer et développer le secteur de l'état dans le domaine 
de l'exploitation. 

- Accroître la proportion du bois à transformer dans le pays même. 

- Poursuivre les opérations de recherche tendant à promouvoir les 
essences peu ou pas exploitées. 

- Poursuivre l'opération/plantation d'eucalyptus et de pins. 

2*4.2 S'il existe une déclaration officielle de politique forestière pour 

la zone de savane, veuillez en indiquer brièvement les points principaux 
Poursuivre l'opération/plantation d'eucalyptus et de pins. Premier 
Pro^omme Triennal de la République Populaire du Congo. 

2.5 Existc-t-il une législation permettant la mise en oeuvre de la politique? OUI 

Code forestier Loi 05 du 4.1.74 

2.6 Régime de propriété des forêts et savane: 

- BOUG le contrôle de l'Etat 

- propriété privée 

- appart ensuit aux communes 

- propriété non déterminée 

2.7 Principaux produits forestiers provenant de l'ensemble de la zone boisée 
(par exemple: bois de feu, charbon de bois, grumes de sciage, gonne, oire 

et miel d'abeille, grumes de placage, grumes pour traverses, poteaux, pisuz 
et pilotis, bois à pâte). 

Bois do chauffe, charbon de bois, poteaux. 



PorSt dense 


Savane 


100 % 


100 % 


- $> 


- % 


- % 


- % 


- % 


- 1- 



j/ Voir page 279 (Bénin) 
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2*Ô Per«onn«l format ier de l»Et>t Diverm 

Caoro» «upérlmirB (avec formation 
univaraltalr«) 13 

Cadras (poaaédant un dipldme ou un osrtlfioat 
moyan d*4oola profaBelonnalla) 17 

2«9 Bttd«pat aimual brut das forêt «t dollara B.U. 

3» OBHBIUILITES - BOISQIElfr ET RSBOISSMENT 

3*1 Buparfiolaa 

3.1.1 Surface totale nettej/ des plantations k la fin de 1974s 13 627 ha 

Surface netteV des plantations dans les savanss à la fin ds 1974' 



3.2 



3.3 



3.1.2 

3.1.3 
3.1.4 



7 392 ha 
Plans de boisement/reboi sèment (superficie totale) x — ha par an 
Plans de plantation en savane (superficie annuelle)} 300 ha par an 



environ 
Org^anisation et administration des projets de plantations dans les savanes 
3.2.1 Services forestiers d'Etatx 100% 



3.2.2 Divers (Précises): 



Néant 



Principales utilisations finales auxquelles la plantation est destinée 
(par exemple y production de bois de sciage, de pieux et pilotis» ds bois à pftts, 
de bois de feu, protection, etc.), essences, accroisssment et révolution des 
principales plantations en savane. 



Utilisation 
finale 



Bois d'oeuvre 
Bois à pAte 



Essence 



Limba 

Eucalyptus 

PinuB 



Surface net tel/ 
(ha) 



6 435 
5 179 
2 213 



Révolution 
(années) 



35 AOB 
4 à 6 ans 
8 à 12 ans 



Accroissement 
annuel moyen en 
fin de révolu- 
tion (m3/ha/an) 

4 m^/ha/an 

20 à 35n»Vha/an 

10 à 20mVha/an 



TECNHIQUES DE PEPINIERES EN SAVANE 



4.1 



Types de pépinières et capacité de production 

4.1.1 Quelle est la capacité de production totale annuelle des pépinières 
fixes existantes? 2 000 000 plants 

4.1.2 Quelle est la production annuelle moyenne (calculée sur les trois 
dernières années) de ces pépinières? 630 400 plants 

4.1.3 Quelle est la production annuelle moyenne (calculée sur les trois 
dernières années) des pépinières temporaires? plants 



1/ Voir pa^e 280 (Bénin) 
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4«2 Planti 

4. 2*1 



Indiques les types principaux de plante (planta à racine nue, atunpa^ 
planta en récipientai etc.), produite peur lea eaaanoaa de plantation 
en eavane les plue import antee. 



Eapècea 
SuoalyptuB plat yphy lia 

EuoalyptuB XII A.B.L. 
Eucalyptus urophylla 
PinuB cflo^ibaea 
PinuB oocarpa 



Ttypee de planta 

Planta en récipients 
(pot a plastiquée) 



4.2.2 



4.2.3 



Si des récipients sont utilisés, indiquez le type (pot ou tubes 

en polyéthylfene, "jiffy pots", etc.) et précisez les dimensions 
(à plat pour le polyéthylène). 



Pots en polyéthyl^ne: 



17 3c 21 cm 



Indiquez la hauteur moyenne des sujets repiqués en savane et le 
temps (en semaines) nécessaire pour la croissance des plants dans 
les pépinières. 



Essences 

Eucalyptus 
Pinus 



Sujets ft repiquer 
(plantation) 

10 cm à 15 cm» 
10 cm 



Nombre de semaines 
en pépinières 

Ô aenainea 
12 semaines 



4.3 Méthodes de pépinières pour les plantations en savane 

4.3*1 Décrivez brièvement les méthodes utilisées po\ir es semis dans les 

pépinières (semis en planche ^ repiquage, semis uirects en pots, etc.). 

- Semis à la volée dans des germoirs irrigués pour les Eucalyptua. 

- Repiquage dans des pots plastiques après 1 mois (4 semaines). 

- Pour les pins, semis en ligne, repiquage après 6 semaines dans 
des pote en polyéthylène. 

4.3.2 Décrivez brièvement les mélanges de terre et les engrais utilisés 
(quantités). 

Mélange: terre noire et sable à 30 9^ 

Engrais; complet (10. 10. 20.), et scories Thomas 

4.3.3 Décrivez brièvement les méthodes et le régime d* arrosage des pépinièrei 
(si du matériel d'irrigation est employé, précisez le type). 

- Arrosage avec arrosoirs manuels k pomne fins* 

- Arrosa/?e au tourniquet - 2 fois par jour du début de pépinières 

et 1 fois par jour vers la fin. 
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4.3.4 Décrivez brièvement les méthodes habituelles de protection (contre 
les agents pathog^ènes, les insectes, les animaux, les éléments), 

- Emploi d^nsecticides soupoudrés autour des germoirs et des aises' 
de stockage des plants (Dieldrex Py ou Phytosol). 

:;• TOCHNIQUES DE PUNTATION FORKSTIERE DANS LES SAVANES 

5.1 Choix du terrain 

5*1 «1 £xiste-t--il des cartes détaillées des types de végétation des eones 
de savane? OUI 

^•1*2 Existe*t-il des cartes détaillées des sols de savane et des résultats 
d'enquêtes pédologiquee? OUI 

5.2 Défrichement et préparation du terrain 

3*2»1 Décrivez brièvement les principales méthodes de défrichement employées. 

En forêt dense : défrichement à la hache et à la ecle à moteur 
En savane : deseouchage mécanisé avec des bulldosars 

5»2.2 Décrivez brièvement lee techniques de préparation du sol après le 
défrichement • 

" Rail pour coucher l'herbe - brûlage 

-* Labour à la charrue, au Crop master, ou au cover Crop 

- Pulvérlsage avec pulvériaeur à disques 

5*3 Plantation et semis directs en savane 

5.3»1 Des semis directs sont-ils fait en savane? NON 

Si oui, précisez quelles essences sont employées: 

5.3.2 Indiquez les espacements les plus fréquemment adoptés pour les 
principales essences. 

écartement: 2,50 x 2,50 m et 3,12 x 3,12 m 

5.3.3 Indiquez le nombre total d'hectares de savane plantés à ce jour 
en "taungya" : ha 

5,4 Entretien des plantations en savane 

5.4.1 Indiquez brièvement les méthodes et la fréquence du déaherbage. 

- Déchaumage croisé entre les lignes à l'aide d'un tracteur k roues 
muni d'une déchaumeuse à disques ou d'un rotavator. 
Fréquence: 1 fols par trimestre la première année de plantation 

(soit 4 fols) - 3 fols la deuxième année* 

- Sarclage manuel autour des plants 

5.4.2 Si les plantations sont Irriguées Indiquez, pour chaque espèce, la 
surface Irriguée, la fréquence et les quantités d'eau utilisées. 
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3»*^ Protection des plantations en savane 

3.^.1 Décrives brièvement les méthodes de protection utilisées oontrs les 
insectes, les agents patho^nes et les animaux* 

Au moment des plantations, des appftts empoisonnés sont déposés 
au pied de chaque plant pour lutter contre les inseotes, 
particulièrement les grillons coupe tige* 

5*5.? Existe-t-il un système national d'évaluation des dangers des feux 
de forêts? NON 

3 •^•3 Des pare-feux et des tranchées garde-feux ont-ils été prévus au mo«ent 
des plantations? OUI 

5,5.4 Existe-t-il un système de brûlage contrôlé (brûlage obligatoire ou 
précoce) dans les pleintations en savane? OUI 
au voisinage des plantations? OUI 

6. AMELIORATIONS DES SEMENCES ET DES ESSENCES 

6.1 Existe-t-il un centre national de coordination pour les graines forestières? 

OUI 

6.2 Existe-t-il un système national de certification des graines? NON 

6.3 Existe-t-il des aménagements permettant l'entreposage des semences II température 
contrôlée? OUI 

6.4 Indiquez les sources les plus importantes d'approvisionnement en semences des 
principales essences plantées en savane. 

Eucaluptus ; Australie, Nouvelle Ouinée, Congo (vieilles plantations) 
Pinus : Amérique centrale, Congo (vieilles plantations) 

6*5 Donnez la liste des essences ayant fait l'objet d'essais comparatifs en savane. 
Précisez entre parenthèses le nombre de provenances pour chaque essence* 

Divers eucalyptus, divers pins: 

Eucalyptus urophylla 
Eucalyptus tereticornis 
Pinus caribaea 
Pinus oocarpa 

7. BIBLIOGRAPHIE 

Donnez la liste des principales publications de votre pays sur les pépinières et de 
plantation en savane. 
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Quagtionnalre pour lea exposé» par paya ; QEkHk (voir aussi Annexa 5) 



1 . OBOORâPHIB - OENERALITSS 

1.1 Suparficie du paysi 238 539 lon^ 

1.2 Situation: longitude IOE-3^0, latitude 5«>N-1lON 

1*3 Population: 10 millione d'habitante 

1,4 Principaux types climatiques et zonee de végétation: climat humide à tropical 
sec. On trouve trois eones de végétation principales: la sone littorale 
de fourrés, la forêt de haute futaie et la savane. 

2. FORETS ET POLITIQUE NATIONALE FORESTIERE 

2.1 Zone de forêt dense: 82 258 km^ 

2.2 Zone de savane j/s 150 497 km^ 

2.3 Pourcentage des terres couvertes par la forêt dense: 34 % 

par la savane i/i 61 % 

2.4 Existe-t~il une déclaration officielle établissant une politique nationale 
forestière? OUI 

2.4«1 Si une telle politique existe, quels en sont Iss buts principaux? 

a) Créer une réserve de ressources forestières permanentes pour 
répondre aux besoins directs et indirects de la population 
du Ghana. 

b) Oérer les ressources forestières par des méthodes permettant 
d'assurer une productivité et une valeur maximales. 

2.4.? S'il existe une déclaration officielle de politique forestière pour 11 
zone de savane, veuillez en indiquer brièvement les points principaux. 

Voir 2.4^1 

2.5 Existe-t-il une législation permettant la mise en oeuvre de la politique? OUI 

2.6 Régime de propriété des forêts et savane: 

- BOUS le contrôle de l'Etat 

- propriété privée 

- appartenant aux communes 

- propriété non déterminée 

2.7 Principaux produits forestiers provenant de l'ensemble de la sone boisée 
(par exemple: bois de feu, charbon de bois, grumes de sciage, gomme, cire et 

miel d'abeille, grumes de placage, grumes pour traverses, poteaux, pisux st 
pilotis, bois à pâte). 

- Orumes de sciage, grumes de placage, grumes pour traverses, bois de feu, 
charbon de bois, poteaux, gomme, grumes pour la exportation. 



Porêt dense 


Savane 


— % 


— % 


— % 


~% 


100 % 


100 5t 


— 1!> 


— 9t 



1/ Voir page 279 (Bénin) 
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2«6 Personnel forestier 

Cadrée «upérieure (avec formation 
unlvereitalre ) 



de l'gtat 



22 



Divers 



3. 



Cadres (possédant un diplôme ou un 
certificat moyen d'école professionnelle) $00 -— 

2*9 Bud^t annuel brut des forêts: 7 $01 974 dollars E.U. 

OEMBRALITBS - BOISEMEIfr ET RBBOISEMEMT 

3*1 Superficie 

3.1*1 Surface totale nette l/ des plantations à la fin de 1974^ 23 206 ha 



3-2 



3.3 



3.1.2 



Surface nette ^des plantations dans les savanes à la fin de 
1974: 3 331 ha 



3.1.3 Plans de boi sèment /reboisenent (superficie totale) s 7 328 ha par an. 

3.1.4 Plans de plantation en savane (superficie annuelle): 2 176 ha par an. 
Organisation et administration des projets de plantation dans les savanes. 

3.2.1 Services forestiers d'Etat 100 Jt 

3.2.2 Divers (précises) — 

Principales utilisations finales auaniuelles la plantation est destinée (par 
exemple y production de bois de scisépet de pieux et pilotis » de bois à pâte, 

de bois de feu» protection» etc.), essencesi accroissemsnt et révolution des 
principales plantations en savane. 



Utilleation Essence Surface nettei/ Révolution 

(ha) (années 



Accroissement 

annuel moyen 

en fin de 

révolution 

(m3/ha/an) 



Bois de scia^ 
Bois & pâte 

Poteaux 

Charbon de bois 
Bois de feu 
Bois de feu 



Teck k kyaya 

Omelina à, 
eucalyptus 

Anoge issus è. 

teck 

toutes essences 

91 M 

Neem 



6O-70 
jusque 10 

10-15 

10-15 
10-15 
10-15 



t/ ¥«ir page 280 (Bénin) 
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4« TfiCHNIQUES m FEPINIEREIS EN SAVANE 

^.^ Type» des pépini^r*» et capacité de production 

4*1 «1 Quelle est la capacité de production totale annuelle des pépinières 
fixes existantes? 

3 million plants 

4*1 «2 Quelle est la production annuelle moyenne (calculée sur les trois 
dernières années) de oes pépinières? 

Inoonnu (plants) 

4*1 «3 Quelle est la production annus lie moyenne (oaloulée sur les trois 
dernières années) des pépinières temporaires? 

Néant (plants) 

4.2 Plants 

4*2«1 Indiquez les types prlncipaïuc de plants (plants è racine nue, stumpSf 
plants en réolpientsi etc»), produits pour les essences de plantation 
en savane les plus importantes» 

Espèces Types de plants 

Anoge issus stumps 

Teck stumps 

Eucalyptus plants en récipients 

Khsya senegalensls plants effeuillés et 

plants en récipients 

Neem plants effeuillés et 

plants en récipients 

4.2.2 Si des récipients sont utilisés, indiques le type (pots ou tubes en 
polyéthylène, "jiffy pots", etc.) et précisez les dimensions (k plat 
pour le polyéthylène). 

Pote en polyéthylène, 125 x 180 cm 

4.2.3 Indiquez la hauteur moyenne des sujets repiqués en savane et le temps 
(en Bemainee) néceseaire pour la croissance des plante dans les 
pépinières. 



Essences 


Sujets à repiquer 


Nombre de semaines 
en pépinières 


Teck 


450 - 600 cm 


24 -- 30 


Eucalyptus 


450 - 600 cm 


18 - 24 


Anoge issus 


300 - 600 cm 


24 - 30 


Khaya senegalensls 


4^0 ^ 600 cm 


24 - 30 


Neem 


600 - 900 cm 


24 - 30 
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4*3 N<thodeB de pépinières pour les plantatione en eavane 

4.3«1 Décrives brièvement lee méthodes utiXieéee pour lee eenie dans lee 

pépinières (semis en plsnchei repiquegSt semis directs en pots, eto*)* 

a) le teckf le khsya et le neem sont ssmés en planohes et repiqués, 
immédiatement après germination» en planches ou en récipients; 

^) Anog^jgu» est semé directement en planches. Pas de repiq[\ia|i:e» 

4*3«2 Décrives brièvement les mélanges de terre et les engrais utilisés 
(quantités). 

Aucun engrais. Les récipients sont généralement remplis de terre 
arable provenant de la pépinière. On utilise aussi du compost. 

4.3*3 Décrives brièvement les méthodes et le régime d* arrosage des pépinières 
(si du matériel d*irrigatioh est employé, précises le type). 

Les plantules cultivées en sacs de polyéthylène sont arrosés deux 
fois par jour, matin et soir, è l*aide d*un arrosoir. L* irrigation 
par rigoles est également pratiquée. 

4*3*4 Décrives brièvement les méthodes habituelles de protection (contre les 
agents pathogènes, les insectes, les animaux, les éléments). 

On utilise Aldrex 40 contre les insectes. On construit des 
barrières pour protéger la pépinière contre les gros animau. , . 
des ombrières pour abriter les semis du soleil. 

TBCHHIQUES JE PLANTATION FORESTIERE DAMS LES SAVANES 

5.1 Choix du terrain 

5.1.1 £xiste-t-il des cartes détaillées des types de végétation des sones 
de savane? NON 

5.1.2 Existe*-t-il des cartes détaillées des sols de savane et des résultats 
d'enquêtes pédo logiques? OUI 

5*2 Défrichement et préparation du terrain 

5.2.1 Décrivez brièvement les principales méthodes de défrichement employées. 

Les feux de brousse annuels laissent généralement des touffes 
d* herbe que l*on défriche soit à la houe soit à la machette. 
La sone est ensuite dessouchée. 

5.2.2 Décrivez brièvement les techniques de préparation du sol après le 
défrichement. 

Après dessouchage, on trace des billons avec une charrue à deux 
disques et on repique les plantulss sur les bourrelets. 

5*3 Plantation et semis directs en savane 

5.3*1 Des semis directs sont-ils fait en savans? OUI 

Si oui, précisez quelles essences sont employées. Anogeissus 
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3»3«2 Indiques lot espaoemantt Iob plut frtfqutiMitnt adoptlt pour Itt 
principale t estenoet* 

0.9 X 2.7 m, 1.8 X 2.7 ra 

5 .3 «3 Indiques le nombre total d*hectaret de tavane plantée à oe Jour ta 
••taungya". •— ha 

U«4 Entretien det plantations en tavane 

3«4*1 Indiques brièvement les méthodet et U friquenoe du dltherba^e, 

Ditherbtire det bourrelets i<mx foie par an. 

3.4.2 Bi let plantationt tont irrifuittf pour chaque eapkoei la turfâoe 
irriguée, la fréquence et let quantitét d*eau utilitéet. 

Pat de plantationt irriguéet'. 

$•3 Protection des plantations en savane 

5.5 «1 Décrivez brièvement les méthodes de protection utilisées contre let 
insectes I les agents pathogènes et les animaux. 

Auciine attaque grave d'insectes ou de pathogènes n'a ét^ 
enregistrée. Des barrières ont été érigées pour protéger 
les plantations contre les animaux. 

3.^.2 Existe-t-il un système natipnal d'évaluation des dangers des feux 
de forêts? NON 

3«3«3 Des pare-*feux et des tranchées garde-^feux ont-ilt été prévus au Boseiit 
det plantations? OUI 

3»3.4 £xiste-t-il im système de brûlage contrOlé (brûlage obligatoire ou 
précoce) dans les plantations en savane? NON 
au voisinage des plantations? OUI 

6. AMELIORATIONS DES SEMENCES ET lES ESSENCES 

6.1 Existe-t-il un centre national de coordination pour les graines forestières? 

OUI 

6.2 Existe-t-il un système national de certification des graines? NON 

6.3 Existe-t-il des aménagements permettant l'entreposage des semences à 
température contrôlée? OUI, lO^C 

6.4 Indiquez les sources les plus importait es d'approvisionnement en semences 
des principales essences plantées en savane. 

Jema et autres sources au Nord. 

6.3 Donnez la liste des essences ayant fait l'objet d'ettait coroparatift en 

tavane. Précisez entre parenthèses le nombre de provenances pour chaque eatenee. 

La seule espèce faisant actuellems|it l'objet d'essais est Acftcia senegal . 
Les semences proviennent du Sénégal, du Mali et du Ghana. 
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7. BIBUOORAPHIK 

Donnas la lista des prinolpales publloatlons de votre paye sur les pépinières et 
de plantation en eavane* 

Ottidelinea in the Manual of Prooedure* 
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Que«tionnalrft pour las expoaéa par pay : COTC D'IVOIRE 

1 • GEOGRAPHIE - GENERALITES 

1.1 Superficie: 322 50O km^ 

1.2 Situation! longitude 2^30 et 9^ oueet, latitude 4^ et ^^^ nord 
1#3 Population: 6 000 000 habitante environ 

1*4 Principatix types climatique! et zones de végétation: 

climat guinéen forestier (de type équatorial) et climat soudano-guinéen 
(de type tropical) 

la zone de fordt dense humide sempervirente, la zone de forlt dense humide 
semi-décidue; le district préforestier et la zone de savane. 

2. FORETS ET POLITIQUE NATIONALE FORESTIERE 

2.1 Zone de forêt dense: I56 719 km^ 

2.2 Zone de BavaneJ/t163 76I km^ 

2.3 Pourcentage des terres couvertes par la forêt dense: 46,6 % 

par la savane 1à 31 ,4 ^ 

2*4 Existe-t-il \ine déclaration officielle établissant une politique nationale 
forestière? OUI (résolution du 6h Congrès PDCI-RDA octobre 1975). 

2.4.1 Si une telle politique existSi quels en sont les buts principaux? 

- Maintien de l'équilibre écologique. 

- Production continue de bois dans le temps par l'aménagement et 

le reboisement. 

2»4.2 S'il existe unA. déclaration officielle de politique forestière pour 
l6 zone de savane , veuillez en indiquer brièvement les points 
pn^icipaUx. 

- Pas ife déclaration particulière pour la zone de savane (projet en 
étudp). 

2.5 Existe-t-il une léglirilation permettant la mise en oeuvre de la politique? 

OUI, (loi N^ 65 42!) du 20 décembre I965 portant Code forestier et décrets 
et arrêtés ultérieure). 

2.6 Régime de propriété des forêts et savanes 

Forêt dense Havane 

1005^ 100^ 

Sous le contrôle de l'Etat dont: 

Forêts classées: 2 898 558 ha, 1 300 000 ha 
Parce nationaux: 548 000 ha, 1 175 000 >>» 



1/ Voir page 279 (Bénin) 
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2.7 



2.8 



2.9 



PrlnoipMix produits foreetlers provenant d« X' ensemble de la sone boisée 
(par exemple! boie de feu, oharbon de bolSi grvMém de aoia^, gomme, olre 

et miel d*abellleB| grumea de placage, gnimea pour traverses, poteaux, pli 

et pilotis, bols à pâte)? 

- Produotlon de l* année 1974< 



grumes : 
sciages : 
autres produit s a 

Personnel forestier oadret 

Cadre supérieurs (avec formation 
uni verslt airs) 

Cadres (possédant un diplôme ou un 
certificat moyen d'Ecole profes- 
sionnelle) 



4 626 000 m^ 

564 000 m3 

70 000 m3 

De l*Btat 
53 



120 



Budget annuel des forêts et parcs nationaux s 
Budget fonctionnement BSIE 
1975» 5 225 758 806 198 



Divers 



Total en dollars B.U. 



6 031 956 



3. 0EKERALI1S8 - BOISENENT ET REBOISEMENT 
3.1 Superficies 

3.1.1 Forit dense 

Reboisement et smélloratlon de 1926 li 1962 



Agboville 

Abidjan 

Bassam 

Abolsso 

Lahou 

Sassandra 



13 000 ha 
9 000 ha 

2 000 ha 

3 000 ha 
1 000 ha 
1 000 ha 



4 700 ha 
20 594 ha 



Résultats acquis 
Reboisement de I966 à 1974 

Savane et sone préforestière 

Reboisement de 1929 II 1968 

Forêts classées I3 400 ha 
Villages 4 300 ha 

Résultats aoquis 

Total des reboisements valables fin 1974 



10 000 ha 
35 300 ha 
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3*1 #2 Surfaoe nette des plantationt dans lee aavanea à la fin de 1974^ 

- Reboisemente valables des forêts classées en savane et en sone 
préforesti^re: 10 000 ha 

3.1.3 Plans de boisement/reboisement (superficie totale): 3 500 ha par an 

3.1.4 Plans de plantation en savane (superficie annuelle): plan arrêté 

depuis 1968. 

3.2 à 5,4.2 

En effeti en Cdte-d* Ivoire les reboisemente en zone de savane ont été interrompus 
en 1968 car le Gouvernement a alors décidé de concentrer tous les moyens en zone de forêt 
dense pour le lancement d*un pro/3:ramme de plantations industrielles de bois d'oeuvre* 

A ce moment et depuis les premiëres plantations en 1929v les reboisements en savane 
et en zone préforestière avaient porté sur environ 19 700 ha dont 15 400 ha dans les forêti 
classées et 4 300 ha dans les terrains villageois* 

Actuellement I sur les I5 400 ha reboisés en forêts classées, 10 000 ha sont suivis 
régulièrement. 

Les essences les plus utilisées furent l*Anacardier pour les reboisements villageois. 

Pour les forêts classées, ce furent: 

Teck 9 300 ha 

Anacardier 2 350 ha 

Omelina 1 900 ha 

Cassia 1 750 ha 

Neem et divers 700 ha 

Les méthodes utilisées furent le reboisement mécanisé (forêt de Matiemba de I964 à 
1966, Teck 950 ha) et surtout la plantation sur cultures (Taungya). 

L'Anacardier était introduit par graines (2 par paquet), le Teck et le Gmelina en 
stumps couverts, le Cassia en plant à racines nues. 

Les densités de plantation furent de 625 à 1 000 plants/ha pour l'Anacardier et 
2 500 pieds/ha pour les autres essences. 

Dans le cas de Teck mécanisé, la densité entre les andains a été de 2 000 pieds/ha. 

La production attendue de ces reboisements, en dehors de la récolte des fruits 
d'Anacardier, est le bois de feu, les bois de service et aussi du bois d'oeuvre en ce qui 
concerne le Omelina et le Teck. 

Pour 1975, les prévisions de production commercialisée des reboisements en forêts 
classées sont les suivantes: 

bois de feu 36 000 stères 

perches 32 000 unités 

piquets 11 000 unités 

poteaux 30 000 xinités 
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A l*âgt (Tu*«ll6i ont aotu«U6rotnt, o«i plantation! ne demandent plue de travaux 
d'entretien ni de déeherbe^e maie eeulement l'entretien dee pare-feux et l*ex<oution dee 
coupée d*efliélioration« 

Lee reboieemente valableei c'eet-à-dire réueeiB et d'une euperfioie unitaire euffieante, 
eont aménagée ou en ooure d'aménagement. Leur exploitation suit un règlement particulier 
à chacun d'eux. La euperfioie concernée est de 10 CX)0 ha* 

Ainei qu'il a été dit plus avant, le reboieement en eavane eet euependu depuie 1968| 
touB lee moyene étant coneacrée à la forêt dense. 

Cependant, l'économie de la zone de savane, avec le développement des oulturee indus- 
trielles et de l'élevage, progresse rapidement. 

Un aménagement de l'espace rural va devenir indispensable sous peu. En ce qui concerne 
les bois et forêts, le domaine forestier permanent de l'Ëtat sera consolidé et il est 
probable qu'un programme de reboisement sera mis sur pied. 

Pour éviter certaines erreurs du passé, ce programme ee fera avec l'adhésion des 
populations concernées, cultivateurs sutout, et 3 axes d'actions sont envisagés! reboisements 
des particuliers, reboisements dee villages et des collectivités et enfin périmètres de 
reboisement de l'Ëtat. 

5.3 Protection des plantations en savane 

5.5.1 Décrivez brièvement les méthodes de protection utilisées contre les 
insectes, les agents pathogènes et les animaux. NSANT 

5.5*2 Ëxiste-t-il un système national d'évaluation des dangers des feux 
de forêts? NON 

5*5«3 Des pare-feux et des tranchées garde-feux ont-ils été prévus au 
moment des plantations? OUI, des pare-feux 

5.5*4 Existe-t-il un système de brûlage contrôlé (brûlage obligatoire ou 
précoce) dans les plantations en savane? NON, protection totale 
ou voisinage des plantations? OUI, mais précoce 

6. AMELIORATION DES SEMENCES ET DES ESSENCES 

6.1 Existe-t-il lui centre national de coordination pour les graines forestières? NON 

6.2 Existe-t-il un système national de certification des graines? NON 

6.3 Existe-t-il des aménagements permettant l'entreposage des semences à température 
contrôlée? NON 

6.4 Indiques les sources les plus importantee d'approvisionnement en semences, 
des principales essenoee plantées en savane. 

(Voir note ci-dessus). Forêts locales issues ellee-mêmes des premières 

introductions de 1929. 

6.5 Donnez la liste des essences ayant fait l'objet d'essais comparatifs en 
savane. Précisez entre parenthèse le nombre de provenances pour chaque essence. 

NEANT 
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Qttêttionnair^ pour lea expogét par payi» KENYA 



1 • OEOORAPHIfi - OENERALITES 

1.1 Superfici* du pays: 569 252 km^ 

1.2 Situation! longitude 34° - 43°50*E, latitude 5^N - 4°40'8 

1.3 Population» 13 000 000 habitants 

1.4 Principaux types climatiques et sones de vég^tationi 

1. Zone climatique afro-alpine - tourbières et prairies 

2. Climat humide, sec et humide - forêts et prairies secondaires 

3. Sec sub-humidSi semi-aride - forêts claires, prairies boisées 

4. Aride, très aride - forêts claires sèches et prairies 

2. FORETS ET POLITIQUE NATIONALE FORESTIERE 

2.1 Zone de forêt dense: 17 077 km^ 

2.2 Zone de savane M 405 343 km^ 

2.3 Pourcentage des terres couvertes par la forêt dense: 3 % 

par la savane 2/ 1 10 % 

2.4 Existe-t-il une déclaration officielle établissant une politique nationale 
forestière? OUI 

2.4*1 Si une telle politique existe, quels en sont les buts principaux? 

- Aménager les forêts, développer et surveiller les activités fores- 
tières dans l'intérêt de tous. 

- Mettre des terres en réserve pour les destiner aux forêts. 

- Protéger, aménager et conserver les forêts. 

- Fournir du bois d'oeuvre et d'autres produits forestiers. 

2.4*2 S'il existe une déclaration officielle de politique forestière pour 

la zone de savane, veuillez en indiquer brièvement les points principaux! 

- La plus grande partie des régions de savane appartient à des 
particuliers. Le plan de reboisement rural, qui intéresse la majeure 
partie du pays, a pour but d'encourager le reboisement et la création 
de petits domaines boisés au niveau de l'exploitation. 

2.5 Existe-t-il une législation permettant la mise en oeuvre de la politique? NON 

2.6 Régime de propriété des forêts et savane: FSret dense Savane 

- sous le contrôle de l'Etat 

- propriété privée 

- appartenant aux communes 

- propriété non déterminée 

2/ Voir page 279 (Bénin) 
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2.7 Principaux produits forcetierB provenant do l'enccmblc do la zono boioéc (par 
exemple: bois de feu, charbon do boio, (rrumoe do cciaf^e, gomme, cire et miel 

d' abeille, /2:rume8 de palca^re, jicrumeB pour travcrecc, poteaux, pieux et pilotia, 
boie h pâte), 

- Grumes de ecia^e, bois k pâte, boie de l'eu, grumes de placa^içe, poteaux, 
pieux et pilotis, /j:omme, 

2.8 Personnel forestier de l*Ktat Divers 

Cadres oupér leurs (avec formation 
universitaire) 45 

Cadres (possédant \m diplôme ou un 
certificat moyen d» école pro- 140 diplômes 100 certificats 

fessionneile) 

2.9 Budget annuel brut des forêts: — — doilaro K.U. 
3. GENERALITES - BOISEMENT ET REBOISl-WENT 

3.1 Superficies 

3.1.1 Surface totale nette 1/ des plantations h la fin de 1974: 104 OHO ha 

3.1.2 Surface nette 1/ des plontaiionn dans les navanes à la fin de 1974: 

~ ha 

3.1.3 Plans de boisement /reboisement (superficie totale): 4 570 ha par an 
3.1*4 Plans de plantation en savane (superficie annuelle); — ha par an 

3.2 Organisation et administration des projets de plantation dans les savanes 

3.2.1 Services forestiers d'Etat — % 

3.2.2 Divers (Précisez) 

Le plan de reboisement rural intéresse la plupart des districts 
du Kenya. 

3.3 Principales utilisations finales auxcfuollcs la plantation est destinée (par 
exemple, production de bois de sciage, de pieux et pilotis, de bois à pâte, 
de bois de feu, protection, etc.), essences, accroissement et révolution 
des principales plantations en savane. 

Utilisation Essence Superficie nette 1/ Révolution Accroissement 
finale (ha) (années) annuel moyen 

en fin de 
révolution 
(m3/ha/an) 



1/ Voir page 280 (Bénin) 
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TECHNIQUES DE PEPINIERES EN SAVANE 

4*1 Typ%m d«s p4pini^r«s «t oApacit^ de produotion 



4*1 «1 Quelle eet la oapacité de production totale annuelle des pépinikree 
fixée exietanteer «— planta 



4*1 «2 Quelle est la production annuelle moyenne (calculée sur lee trois 
dernières années) de ces pépinières? — plants 

4*1 «3 Quelle est la production annuelle moyenna (calculée sur les trois 
dernières années) des pépinières temporaires? — * plants 



4.2 Plants 



4*2*1 Indiquez les types principaux de plants (plants à racine nue, stumps, 
plants en récipientSy eto«)f produits pour les essences de plantation 
en savane les plus importantes* 

Espèces Types de plants 



4*2*2 Si des récipients sont utilisési indiquez le type (pots ou tubes en 
polyéthylène). 

«* tubes en polyéthylène 

4*2 «3 Indiquez la hauteur moyenne des sujets repiqués en savane et le 

temps (en semaines) nécessaire pour la croissance des plants dans 
les pépinières* 

Essences Sujets à repiquer Nombre de semaines 
en pépinières 



4«3 Méthodes de pépinières pour les plantations en savane 

4«3«1 Décrives brièvement les méthodes utilisées pour les semis dans les 

pépinières (semis en planche, repiq\ia^| semis directs en pots, etc*}« 

a) semis en planche et repiqua^rs en récipients 

b) semis en planche et repiquage en caisses 

4*3*2 Décrivez brièvement les mélanges de terre et les enirx^i^i* utilisés 
(quantités). — 

4*3*3 Décrivez brièvement lee méthodes et le régime d'arrosage des 
pépinières (si du matériel d* irrigation est employé, précisez 
le type)» — 

4*3»4 Décrivez brièvement les méthodes habituelles de protection (contre 

les agents pathogènes, les insectes, les animaux, les éléments)* ~ 
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TECHNIQUES I£ PUNTATION FORESTIERE DANS USS SAVANES 

5.1 Choix da terrain 

3*1 «1 Exiete-t-il daa oartaa d<tailliaa daa typaa da végétation daa sonaa 
de aavana? NON 

3t1.2 Exiata-t-il des cartes détaillées dea aola de savane et des résultats 
d* enquêtes pédologiques? OUI 

5.2 Défrichement et préparation du terrain 

3*2 «1 Décrives brièvement les principales méthodes de défrichement employées. 



3«2«2 Décrivez brièvement les techniques de préparation du sol après le 
défrichement • — 

3*3 Plantation et semis directs en savane 

5.3.1 Des semis directs sont-ils fait en savane? — 

Si oui| précisez quelles essences sont employées: <— 

3*3 «2 Indiquez les espacements les plus fréquemment adoptés pour les 
principales essences* 

2,75 3c 2,73 mètres 

3*3 «3 Indiquez le nombre total d'hectares de savane plantés à ce Jour 
en "tatingya". — ha 

3«4 Entretien des plantations en savane 

3,4«1 Indiquez brièvement les méthodes et la fréquence du désherbage* — 

3«4*2 Si les plantations sont irriguées indiquez^ pour chaque espèce, la 
surface irriguée, la fréquence et les quantités d*eau utilisées* 

- pas des plantations irriguées 

3«3 Protection des plantations en savane 

3*3 ,1 Décrivez brièvement les méthodes de protection utilisées contre les 
insectes, les agents pathogènes et les animaux» — 

3.3.2 Existe-t-il un système national d'évaluation des dangers des fetix 
de forêts? NON 

3 •3*3 Des pare- feux et des tranchées garde-feux ont-ils été prévus au moment 
des plantations? OUI 

5.5,4 Existe-t-il un système de brûlage contrôlé (brûlage obligatoire ou 
précoce) dans les plantations en savane? NON 
au voisinage des plantations? OUI 



. 310- 



6. AMELIORATIONS lEB SEMENCES ET DES ESSENCES 

6*1 Exi0te-t-il un centra national dt coordination pour !•• graine* foreatl^ras? 
OUI 

6.2 Exlate-t-il un Byet^me national d« oertification des graines? OUI 

6.3 Existe-t-il des aménagements permettant l'entreposage des semences à 
température contrôlée? OUI 

6*4 Indiques les sources les plus importantes d'approvisionnement en semences 
des principales essences plantées en savane» 

- Semences reoueillles localement des peuplements producteurs de graines 
et des vergers à graines • 

6.3 Donnez la liste des essences ayant fait 1* objet d'essais comparatifs en 

savane* Précisez entre parenthèses le nombre de provenances pour chaque essence. 

"" Eucalyptus tereticornis Pinus caribaea 

£• gftllg"ft P* oocarpa 

!• canialdulensis P. keeiya 

7* KBLIOaRAFHIE 

DoimsB la liste dss prinoipalss publications ds votre pays sur Iss pépinlèrss et de 
plantation en savane» 

- tsohnioal notes 

- tsohnioal orders 

- forest bulletins 
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Questionnaire pour lee exposée par paye: OUGANDA 



1. OEOORAPHIE - GENERALITES 

1.1 Superficie du paye: 235 ^90 km^ 

1.2 Situation: longitude 29*^30» --33^1':, latitude lO30'S-4°N 

1.3 Population: 10 000 000 habitants 

1.4 Principaux types climatiques et zones de v^^étation: 

forôt dense 
- forêt claire et prairie 
" steppe et prairie 

Climat tropical, ré/çime de précipitations comportant 2 maximums: 
avril/mai et octobre/novembre. 

2. FORETS ET POLITIQUE NATIONALE FORESTIERE 

2 

2.1 Zone de forêt dense: 6 323 km 

2.2 Zone de savane 1/ : 1 A13 km^ 

2.3 Pourcentage des terres couvertes par la forêt dense: 41 % 

par la savanej/: 49 % 

2.4 Existe-t-il une déclaration officielle établissant une politique nationale 
forestière? OUI 

2 •4*1 Si une telle politique existe, quels en sont les buts principaux? 

1) Les objectifs sont las suivants: créer des réserves forestières 
sur des terres appropriées afin d'assurer: 

a) la fourniture régulière de bois d'oeuvre et d'autres produits 
forestiers pour satisfaire les besoins intérieurs et la demande 
à l'exportation; 

b) la protection des bassin-versants, des solst de la faune 
sauvage et des zones servant à des activités récréatives. 

2) Mettre ce domaine en valeur de fapon à en tirer le maximum de 
profit au bénéfice du paye* 

3) Assurer la conversion rationnelle du bois et des produits dérivés 
du bois afin de réduire le gaspillage. 

4) Encourager les particuliers et les institutions à faire pousser 
leurs propres arbres et à les protéger. 

5) Faire connaître au public le rôle de la foresterie et des industries 
forestières. 



1/ Voir pa^e 279 (Bénin) 
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2«4*2 S* il existe une déoUration officiolle de politicfue forestière pour la 
Bone de savane, veuillez en indiquer brièvement les points principaux» 

- La politique forestière n*est pas formulée officiellement i mais 
paraît avoir pour but de a) créer des plantations forestières de 
résineux nt d* eucalyptus pour la production de bois de service et 
de combustible, b) comme en l) a) ci-dessust protection des sols, 
de la faune sauva/^e et des 7.ones réservées aux loisirs. 

2.5 Existe-t-il ime législation permettant la mise en oeuvre do la politique? OUI 

2*6 Réjifime de propriété des forôts et savane: 

- sous le contrôle de l'Etat 

- propriété privée 

- appartenant aux oommunep 

- propriété non déterminée 

2.7 Principaux produits forestiers provenant de l'ensemble de la zone boisée 
(par exemple: bois de feu, charbon de bois, grumes de sciage, gomme, cire et 

miel d'abeillo, grumes de placage, /grumes pour traverses, poteaux, pieux et 
pilotis, bois h p&te). 

- bois de feu: 18S 000 m^; panneau de particules: 33 ^40 m^; charbon de 
bois: 600 000 m^; oontreplaqué et panneau latte: 63? m^; grumes de 
sciage: 175 000 m^; poteaux: 32 5OO m^. 

2.8 Personnel forestier de l'Etat Divers 

Cadres supérieurs (avec formation 43 -— 

universitaire) 

Cadres (possédant un diplôme ou un 

certificat moyen d'éoole professionnelle) 22^ — 

2.9 Budget annuel brut des forêts: 2 000 000 dollars E.U. 

3. OENERALITES - BOISEMENT ET REBOISEMENT 
3*1 Superficies 

3.1 .1 Surface totale nette 1/ des plantations à la fin de I9742 45 000 ha 

3.1.2 Surface nette i/ des plantations dans les savanes à la fin de 1974: 

35 000 ha 

3.1.3 Plans de boisement/reboisement (superficie totale): 3 30O ha par an 

3.1.4 Plans de plantation en savane (superficie annuelle): 2 000 ha par an 

3.2 Organisation et administration des projets de plantation dans les savanes: 

3.2.1 Services forestiers d'Etat 95 % 

3.2.2 Divers (Précisez) 5 % 

il Voir page 280 (Bénin) 



- 313 - 



3«3 PrlnoipaleB utlllBatlonB finalBB auxcniellBs la plantation eBt deBtlnée (par 
exemple, production de bois de Boiage, de pieux et pilotis, de boie à p&te, 
de boiB de feu, protection, eto»), eaBences, acoroiBBement et révolution dee 
principal ee plantations en savane* 



Utilisation 
finale 



bois de Bcia^e 



pieux & pilotis 

bois à pftte 
bois de feu 

proteotion 



Essence Surface nette j/ 
(ha) 



OupresBus 
lusitanioa 

PinuB patula 

P. oaribaea & 
P. oocarpa 

E. camaldulenelB, 
K. terotioornlB 
£• candis 

P* oaribaea, 
P. oocarpa 

£• oamaldulenslB 
£• tereticornis 
£• grandis 

autres 



Révolution 
(années) 



20 - 25 

20 - 25 
20 - 25 

5-14 

15 
4-8 

sans 



Accroissement 

annuel moyen 

en fin de 

révolution 

(mVha/an) 



4. TECHNIQUES DE PEPINIERES EN SAVANE 

4*1 Types des pépinières et capacité de production 



A.2 



4.1.1 

4.1.2 

4.1.3 

Plants 
4.2.1 



Quelle est la capacité de production totale annuelle des pépinières 
fixes existantêe? 20 000 000 plants 



Quelle est l(v production annuelle moyenne (calculée sur les trois 
dernières années) de ces pépinières? I5 000 000 plants 

Quelle est la production annuelle moyenne (calculée sur les trois 
dernières années) des pépinières temporaires? 1 50O 000 plants 



Indiquer les types principaux de plants (plants à racine nue, stumps, 
plants en récipients, etc.)f produits pour les essences de plantation 
en savane les plus importantes* 



Espèces 

PinuB caribaed 
PinuB patula 
PinuB oocarpa 
CupreBsuB lueitanica 
E* camaldulenslB 
E, tereticornis 
10» fcrandis 



Types de plants 
plantB en récipients 



1/ Voir pafre 280 (Bénin) 
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^•2.2 Si d«f r4oipl«nts «ont utlUséBi Indiquez le type (pots ou tubee en 
polyéthylène, "jiffy pots", etc.) et préoisea les dimeneioni (à pUt 
pour le polyéthylène)t 

- tubes en polyéthylène (10 cm k plat ou 18 cm pour les ornamentale). 

4*2.3 Indiques la hauteur moyenne des sujets repiquas en savane et le temps 
(en semaines) nécessaire pour la croissance des plants dans les 
pépinières. 

Essences Sujets à repiquer Nombre de semaines 
en pépinières 

Cupressus spp. 30 cm 36 

Pinus spp. " 3^^ 

Eucalyptus spp. " 1^>-20 

4*3 Méthodes de pépinières pour les plantations en savane 

4*3*1 Décrivez brièvement les méthodes utilisées pour les semis dans les 

pépinières (semis en planche, repiquage, semis directs en pots, etc«)« 

a) Les graines sont semées à la volée après avoir été mélangées à 

du sable et les plantules sont repiquées en récipients lorsqu'elles 
ont atteint 0,5-1 cm. Ceci s'applique à la fois aux résineux et 
aux eucalyptus. 

b) Si l'on ne dispose pas de récipients, le repiquage est fait en 
planches ou on caissettes selon la méthode dite "du Swaziland". 

4*3.2 Décrivez brièvement les mélan/gres de terre et les engrais utilisés 
(quantités). 

- Los mélanfres de sols varient d'un endroit à l'autre mais on utilise 
généralement des sols forestiers ou noirs mélangés à du fumier de 
ferme. Les entrais sont ainsi mélanprés à raison de 1 50O g/m^ de 
sol en butte et de 100 ^/m^ en couverture. 

4.3*3 Décrivez brièvement les méthodes et le réf^ime d'arrosage des pépinières 
(si du matériel d' irri^ration oet employé, précisez le type). 

1) L'arrosante se fait au moins deux fois par jour, matin et soir, à 
l'aide d'arrosoirs. 

2) Irrigation aérienne - eau pompée avec des pompes manuelles. 

4*3*4 Décrive? brièvement les méthodes habituelles de protection (contre 
les agents pathogènes, les insectes, les animaux, les éléments). 

a) Pulvérisât ions et traitement préalable du sol avec des fungicides 
et des insecticides. 

b) Défrichage autour des pépin^^reB pour les protéger des rats. 

c) Des rifroles dr» draine/Tf» prot^gont la pépinière des inondations et 
empêchf»nt Ipr semio d'fttre emportée par les eaux. 

d) Des barrlèrPG rmp^chent Ipo r:roB animaux de piétiner los plantes. 
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TECHNIQUES DE PUNTATION FORES TIEHE DANS LES SAVANES 

$•1 Choix d0 terrain 

5,1 ,1 ExiBto-t-il doB cartes détaillées des types de végétation des Bones 
de savane? NON 

5*1 .2 Existe-t-il des cartes détaillées des sols de savane et des résultats 
d'enquêtes pédologiques? OUI 

5.2 Défrichement et préparation du terrain 

5.2.1 Décrivez brièvement les principales méthodes de défrichement employées. 

1) Abattage manuel des arbres et débroussaillement suivi de brûlage. 

2) Les paysans obtiennent parfois la permission de défricher et de 
cultiver la terre avant la plantation. 

3) Empoisonnement des gros arbres par arboricide dans les prairies 
plus claires. 

5*2.2 Décrivez brièvement les techniques de préparation du sol après le 
défrichement. 

1) Une corde, marquée au préalable et tendue d'un c9té à l'autre du 
terrain permet d'établir des intervalles réguliers de plantatloni 
que l'on marque ensuite & l'aide de piquets. 

5*3 Plantation et semis directs en savane 

5*3«1 DoB semis directs sont-ils faits en savane? OUI 

Si oui| précisez quelles essences sont employées. — 

5.3*2 Indiquez les espacements les plus fréquemment adoptés pour les 
principales essences. 

a) Après avoir expérimenté des espacements de 1,6 x 1,6 m, 2,1 x 2,1 m 
et 2,4 X 2,4 m, on a généralement adopté des espacements de 2,1 x 
2,1 m. 

b) Pour les cyprès et les pins on a adopté des espacements de 2,7 x 
2,7 m. 

5.3.3 Indiquez le nombre total d'hectares de savane plantés à ce Jour en 
"taungya". — ha 

5,4 Entretien des plantations en savane 

5.4.1 Indiquez brièvement les méthodes et la fréquence du désherbage. 

- Pendant la première révolution des plantations d'eucalyptus, le 
sarclage est effectué quatre foie au cours de la première année, 
deux fois totalement la deuxième année (à la houe) et le débrous- 
saillement une fois au cours de la troisième année. Ensuite, on 
procède à un sarclage en ligne après abattage. Dans les plantations 
de pins ot de cyprès, on procède à un sarclage en ligne deux fois 
la première ann^e et une fois la deuxième année. 



-316- 



3*4*2 Si las plantations uont Irrigua» indicniesi pour chaque aspice, la 

•urfaca irrl^éoi la fréquence et les quantités d*aau utilieéea* — 

5t3 Protaotion des plantations en savane 

3. 3.1 Déorivas brisement las méthodes de protection utilisées contre las 
insactasi las agents pathogènes et les animaux. 

1) Traitement ineocticide des plantules avant plantation pour las 
proté^^er contre les termitos et les ohainpif^nonSé 

2) Désherbâmes total qui protb/>:e les jeunes arbres de l*attaquo des 
rats. 

5.5.2 B)xiBta-t-il un système national d'évaluation des dangers des feux de 
forêts? NON 

3«3«3 I)6i para-feux at des tranchées garde-faux ont-ils prévus au moment 
des plantations? OUI 

5»3«4 Exiete-t-il un système do brûlage contrôlé (brûlage obligatoire ou 
précoce) dans les plantations an savane? OUI 
au voisinage des plantations? OUI 

6. ANfiLIORATION CES SËK&iNCES ST DBS ESSENCES 

6.1 £xista-t-il un centra national de coordination pour las gainas forestières? 
OUI 

6*2 Exista-t-il un système national de certification des graines? OUI 

6«3 Exista-t-il des aménagements permettant l'antraposaga des samanoas à 
température oontrfllée? OUI 

6.4 Indiqueis les sources los plus importantes d'approvisionnement en semences 
des principales esoences plantées en savane. 

1) Cyprès at pins: la majeure partie des semences est importée, principalement 
d'Amérique centrale et des Antilles. 

2) Eucalyptus: les semences sont le plus souvent recueillies sur des peuple- 
ments à graines sélectionnés. 

6.3 Donnes la liste dos essences ayant fait l'objet d'essais comparatifs en savane. 
Précisez entre parenthèses le nombre de provenances pour chaque essence, 

- PinuB patula (3) 
Pinuo caribaea (2) 
Pinus oocarpa (I) 
CupressuR lusitanica (2) 
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7. BIBLIOGRAPHIE 

Donnes la liste des principales publications de votre pays sur les pépinières et 
plantation en savane. 

- Uganda Porest Department Teohnioal Notes, Bos. 78/59f 135/67» 138/67, 139/67, 
144/67, 145/67, 146/67, 159/69, 179/71, I81/71, 183/72, etc. 

- A. Porest Resources Development Study Reports par CIDA* 

- Uganda Porest Department Annual Reports. 

- Uganda Porest Departmental Standing Orders^ Revlsed Edition, 1970* 

- Porests and Porest Administration of Uganda. 1961. 
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Questionnaire pour les exposée par paye: SENEGAL 



1 . GEOGRAPHIE - GENERALITES 

1.1 Superficie du pays: 220 000 km^ 

1.2 Situation: longitude 11^22» - 17^32», latitude ^2^^8' - 16^41 » 

1.3 Population: 4 320 000 habitants 

1.4 Principaux types climatiques et sones de végétation: olimat sahélo sénégalais; 
climat sahélo-sénégalaie oôtier; olimat sahélo-eaharien; olimat sahélo soudanais 
et climat guinéen. A ces types de climat correspondent les mêmes types de 
végétation. 

2. FORETS ET POLITIQUE NATIONALE FORESTIERE 

2.1 Zone de forêt dense: 50O km' 

2.2 Zone de savane l/: 110 000 km^ 

2.3 Pourcentage des terres couvertes par la forêt dense: 0,2? 

par la savanej/: 30 

2.4 Existe-t-il une déclaration officielle établissant une politique nationale 
forestière? OUI 

2.4*1 Si une telle politique existe, quels en sont les buts principaux? 

- Trois buts principaux: a) rationaliser dans l'immédiat 
l'exploitation forestière pour la production de combustible, 
bois de service, bois d'oeuvre; b) enrichir le domaine classé 
par l'introduction d'espèces exotiques ayant une valeur 
technologique; c) promouvoir la protection de la nature et 
la conservation de la faune. 

2.4.2 S'il existe une déclaration officielle de politique forestière 

pour la zone de savane, veuillez en indiquer brièvement les pointe 
principaux. 

- Troie bute principaux: a) rationaliser dans l'immédiat 
l'exploitation forestière pour la production de combustible, 
(boie de service et éventuellement bois d'oeuvre); 

b) enrichir le domaine classé par l'introduction d'espèces 
exotiques ayant tine valeur technologique; c) promouvoir la 
protection et la conservation de la faune. 

2.5 Existe-t-il une législation permettant la mise en oeuvre de la politique? OUI 
2,0 Régime de propriété des forêts en savane: Forêt dense Savane 

- BOUS le contrôle de l'Etat 100 ^ 100 5^ 

- propriété privée — — 

- appartenant aux communes — — 

- propriété non déterminée — — 

1/ Voir page 279 (Bénin) 
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2.7 



Principaux pi-oduite forestiers provenant de l'ensemble de la zone boisée (par 
exemple: bois de feu, charbon de bois, grumes de sciage, gomme, oire et miel 
d'abeille, gruines de placage, grumes pour traverses, poteaux, pieux et pilotis, 
bois à pâte). 

- Lies principaux produits s'inventorient aussi: bois d'oeuvre - soia^es, bois 
d'oeuvre - autres destinations; bois de boulange et de chauffe - piquets, 
perches, pilotis, poteaux, déroulage artisanat* 



2.8 



Personnel forestier 

Cadres supérieurs (avec formation 
universitaire) 

Cadres (possédant un diplôme ou un 
certificat moyen d'école pro- 
fessionnelle) 



de l'Etat 



Divers 



41 K.F. 

(Ingénaniaurs das £ ai F) 



3. 



208* 

2.9 Budget annuel brut des forêts: 1 260 87O dollars E.U. 

ŒNERALITKS - BOISEMENT ET REBOISEIvlliJWT 



3.1 



3.2 



3.3 



Superficies 

3..1.1 Surface totale nette 1/ des plantations à la fin de 19748 — ha 

3.1.2 Surface nette 1/ des plantations dans les savanes à la fin de 1974» 

— ha 

3.1.3 Plans de boisement/reboisement (superficie totale): — ha par an 

3.1.4 Plans de plantation en savane (superficie annuelle): 1 700 ha par an 

Organisation et administration des projets de plantation dans les savanes 

3.2.1 Services forestiers d'Etat: 100 io 

3.2.2 Divers (Précisez) — 9^ 

Principales utilisations finales auxquelles la plantation est destinée (par 
exemple, production de bois de soaige, de pieux et pilotis, de bois à pâte, 
de bois de feu, protection, etc.), essences, accroissement et révolution 
des principales plantations en savane. 



Utilisation 
finale 


Essence 


Surface nette 
(ha) 


V 


Révolution 
(années) 


Accroissement 

annuel moyen 

en fin de 

révolution 

(m3/ha/an) 


bois d'oeuvre 


Teck 




2 133 




50 à 80 


— 


bois de sciage, 
dé roui âge 

bois de service 


Omelina 
Filao 




1 266 
1 900 




20 à 25 
8 à 15 


l5mVha/«n 


bois de chauffe 


Eucalyptus - 


service 








— 


bois do 

protection 


Filao 




3 200 




8 à 10 


""**" 


plantations 

d'alirrnmcnt 


Neem 




""*"■ 








br iso-vent D 


Anacardium 




6 200 




— 


~ 



\J Voir pa/T© 280 (Bénin) 

♦ 58 ingénieurs des travaux dss E et F 
150 agents techniques des E et F 
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TECHNIQUES SE PËPINliiJRES EN SAVANE 

4*1 Typen des pépinières et capacité de production 

4*1 «1 Quelle est la capacité de production totale annuelle des pépinières 
fixes existantes? Fï 4 000 000 plants 

4*1 .2 Quelle est la production annuelle moyenne (calculée sur les trois 
dernières années) de ces pépinières? 3 000 000 plants 

4*1 «3 Quelle est la production annuelle moyenne (calculée sur les trois 
dernières années) des pépinières temporaires? 500 000 plants 

4.2 Plants 

4«2«1 Indiquez les types principaux de plante (plaoïts à racine nue, etwnpSi 
plants en récipients, etc.), produite pour les essences de plantation 
en savane les plus importantes» 

Espèces Types de plants 

Teck Stumpo 

Gmelina Hautes tiges 

Neem Racines nues 

Pilao Gaines de polyéthylène 

Eucalyptus " " " 

4*2«2 Si des récipients sont utilisési indiquez le type (pots ou tubes en 
polyéthylène, "jiffy pots", etc.) et précisez les dimensions (à plat 
pour le polyéthylène). 

~ Pour certaines espèces (eucalyptus, filao) l*eraploi de gaines ds 
polyéthylène de 8 à 10 cm de largeur et 25 de profondeur. 

4.2.3 Indiquez la hauteur moyenne des sujets repiqués sen savane et le temps 
(en semaines) nécessaire pour la croissance des plants dans les 
pépinières. 



Essences 


Sujets à repiquer 




Nombr*^ de semaines 
en p^ minières 


Teck 


Stumps 


52 il 104 


OmoTina 


Stripling ou stumps 




52 


Eucalyptus 


Plants de 4 mois (60 
de hauteur 


cm 


17 


Pilao 


Plants de 60 cm de hautsur 


25 


Niaouli 


Plants de 40 cm de hauteur 


25 



4,3 Méthodes de pépinières pour les plantations en savane 

4.3.1 Décrivez brièvement les méthodes utilisées pour les semis dans les 

pépinières (semis en planche, repiquage, semis directs en pots, eto.). 

a) Semis en planches (Teck, Qmelina, Neem). 

b) Semis directs, filao, eucalyptus, Niaouli| (add. gommiers). 
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4«3*2 Décrivez brièvement lee mélangea de terre et lee engrale utilieée 
(quantités) • 

- Lee quantités d*engrale et de terre qui doivent oonetltuer le 
mélange ne eont pae toujours les mimes selon qu'on a à faire à un 
sol rlohe (humlfire), i un sol pauvre (sablonneux) ou argileux* 
Exemple: pour un sol sablonneux on peut y ajouter du NPK à 
conourrenoe de 1kg/m3 (fllao). 

4* 3 «3 Décrivez brièvement les méthodes et le régime d'arrosage des 

pépinières (si du matériel d'irrigation est employé, précisez le type), 

4* 3*4 Décrivez brièvement les méthodes habituelles de protection (contre les 
agents pathogènesi les insectes, les animaux, les éléments)* 

- Les méthodes de protection contre les agents pathogènes, insectes 
et animaux sont presque les mêmes; à savoir, emplois, appâts isoléS| 
anticoagulants, produits antiseptiques pour les rongeurs, insectlcideSf 
dieldrine,H*C.H*, contre les termites (terrains argileux), mise en 
difens ou pose de clôture contre les animaux (ovidés - bovidés), 
pare-feux et dispositif de surveillanoe* 

5. TECHNIQUES DE PUNTATION FORESTIERE DANS LES SAVANES 

5*1 Choix du terrain 

5*1.1 Existe-t-il des cartes détaillées des types de végétation des zones 
de savane? OUI 

3*1*2 Existe-t-il des cartes détaillées des sols de savane et des résultats 
d'enquêtes pédologiques? OUI 

5.2 Défrichement et préparation du terrain 

5*2*1 Décrivez briè\^ment les principales méthodes de défrichement employées. 

- Les principales méthodes de défrichement employées sont manuelles t. 
rarement mécaniques* L'association sylvi-agricole (Taungya) est 
souvent pratiquée* Les paysans aident les forestier;» à défricher le 
terrain, è effectuer les brûlis, è planter et è protéger les planta- 
tions et è l'entretien* La pratique de cette méthode est générale- 
ment utilisée dans les plantations de teclc et de Qmelina (riz de 
montagne), Anacardium (cultures de mil). Acacia albida (mil, arachide)* 

5*2*2 Décrivez brièvement les techniques de préparation du sol après le 
défrichement * 

- A des stations où la pluviométrie est > 1 100 mm : simple trou pour 
faire la plantation* En dehors de ces stations, grand potet sous 
sciage, sole de dunes* Si la terre est riche «^ pas d'engrais; 

si la terre est pauvre «^ emploi d'engrais* 

5*3 Plantation et semis directs en savane 

5*3*1 Des semis directs sont-ils faits en savane? OUI 

Si oui, précisez quelles essences sont employées* 

- Anacardium occidentale , teck, Omellna * 
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3*3«2 Indiquez les •spaoement» les plus fréquemnent adoptés pour les 
principales essences. 

- 2m3x2m^ pour le teck et le Omelina ; 3 m x 3 m poiu? les 
eucalyptus^ 4 m z 4 m pour les acacias; 10 m z 10 m pour les 
anacardiers. 

3«3«3 Indiques le nombre total d'hectares de savane plantés à os Jour en 
"taungya**. 

12 000 ha 

3*4 Entretien des plantaions en savane 

^•4*1 Indiquez brièvement lee méthodes et la fréquence du désherbage. 

- Les méthodes et la fréquence des désherbais: dans un cadre plus 
global, la méthode manuelle est la plus employée et le désherbage 
n*a presque lieu qu'une fois après l'hivernage et rarement en 
saison sèche. Un arrosage bihebdomadaire durant la 1ère saison 
sèche est presque toujours fait. 

S .4.2 Si les plantations sont irriguées indiquez, pour chaque espèce, la 
surface irriguée, la fréquence et les quantités d*eau utilisées. 

~ Les plantations faites su Sénégal ne font pas l'objet d'une 
irrigation. 

3*3 Protection des plantations en savane 

3*3.1 Décrivez brièvement les méthodes de protection utilisées contre les 
insectes, les agents pathogènes et les animaux. 

- Contre les insectes: emploi d'insecticides (poudrage au H«C»H«) 
contre les rats (surtout palmistes); pesticides, anti-coagulants; 
contre les animauzt confection de haies de protection et de 
barbelés. 

3.3*2 £xiste-t-il un système natâonal d'évaluation des dangers des feux de 
forêts? OUI 

5. 5*3 Des pare-feux et des tranchées garde-feux ont-ils été prévus au moment 
des plantations? NON 

5.3.4 Existe-t-il un système de brûlage contrôlé (brûlage obligatoire ou 
précoce) dans les plantations en savane? NON 
au voisinage des plantations? 

AMELIORATIONS DES SEMENCES ET DES ESSENCES 

6.1 Existe-t-il un centre national de coodination pour les graines forestières? NON 

6.2 Existe-t-il ym système national de certification des graines? OUI 

6.3 Existe-t-il des aménagements permettant l'entreposage des semences à température 
contrôlée? NON 
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6.4 Indiques les eouroes I«b plue important«B d*approviBlonnomont en ■•menoee des 
prlnolpaXee eeeenoee plantéee en eevane* 

-> Le Sénéf^al bo euffit à lul-mdme en eemenoee de teok| fllao, euoalyptui et 
k partir de 1976, de Omelina. 

6.^ Donnes la liete dee eeeenoee ayant fait l'objet d'eBeaie comparât if e en Bavano, 
PréciBes entre parenth^eee le nombre de provenanoee pour chaque esBenoe* 

~* Euo<^lyptuB camalduleneiB (iCX), orif;:ineB auBtraliennee}. 

E. melaleuoa (B provenanoee dont les meilleures sont oelles de Caouarina). 

BIBLIOORAPHIE 

Donnes la liote des principales publicatione de votre paye sur lee pépinières et de 
plantation en savane. 

En effet, il n'existe, si l'on peut dire ainsi, qu'une seule publication de mon pays 
sur IsB pépinières et la plantation en savsne et qui s* intitules '*L*arbre dans le 
paysage sAnégalais**» 
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j^ectionnalre pour It» exposés par paya ; SOUDAN 

1 . OEOORAPHIE - GENERALITOS 

1.1 Superficie du psysi 2 506 8OO km^ 

1.2 Situation: longitude 22^- 37^E, latitude 4°- 22^N 

1.3 Populationi 16 000 000 habitants 

1.4 Principaux types climatitîues et zones de végétation: 

a) Désert 

b) Semi-désert 

0) Zone de savane à faibles précipitations 

d) Zono de savane k fortes précipitations 

e) Végétation de montage 

f) Région inondable 

2. FORETS ET POLITIQUE NATIONALE FOf(EÛTIERE 

2.1 Zone de forêt dense: — km^ 

2.2 Zone de savane l/: 445 00 km^ 

2.3 Pourcentage des terres couvertes par la forêt dense: — % 

par la savane j/: 40 ^ 

2.4 Exiete-t-11 une déclaration officielle établissant une politique nationale 
forestière? OUI 

2.4*1 Si une telle politique existe, quels en sont les buts principaux? 

a) Fournir des produits forestlsrs à la population et aux industries 
forestières. Protéger et conserver la végétation existante et les 
bassins versants. 

b) Contenir l'avance du désert. 

2.4.2 S'il existe une déclaration officielle de politique forestière pour 

la Kone de savane, veuilles en indiquer brièvement les points prlnclpa\ix. 

a) prélever des redevances 

b) réserver I5 pour cent de la superficie comme forêts 

c) interdire le surpftturage, l'abattage excessif et les feux 

d) construire des tranchées pare-feux 

e) établir des rideaux-abris (2-4 pour cent) dans chaque projet 
agricole 

2.5 Existe-t-il une législation permettant la mise en oeuvre de la politique? OUI 

2.6 Régime de propriété des forêts et savane: Forêt dense Savane 

- souB le contrôle de l'Etat 100 ^ 100 % 

- propriété privée — — 

- appartenant aux communes — — 

- propriété non déterminée — — 



2/ Voir page 279 (Bénin) 
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2.7 



Principaux produits forestière provenant de l'ensemble de la zone boisée (par 
exemple: bois de feu, charbon de bois, g^rumes de sciage, gomme, cire et miel 
d'abeille, grumes de placage, grumes pour traverses, poteaux, pieux et pilotis, 
bois à pftte), 

- Bois de sciage, bois de feu, charbon de bois, gomme, cire et miel d'abeille, 
poteaux* 



2,8 



Personnel forestier 



Cadres supérieurs (avec formation 
universitaire) 

Ceuires (possédant un diplôme ou un certificat 
moyen d'école profeasionnelle) 



de l'Etat 



30 



Divers 



211 



2.9 Budget annuel brut des for&ts: ? 500 000 dollars E.U. 
3, GENERALITP:S - boisement et Rf;BOISEMENT 
3.1 Superficies 

3.1.1 Surface totale nette -i^deB plantations k la fin de 1974 î 119 735 ha 



3.2 



3.3 



3.1.2 

3.1.3 
3.1.4 



Surface nette 2/ des plantations dans les savanes à la fin de 1974: 
100 352 ha 

Plans de boisement/reboi sèment (superficie totale) i 10 000 ha par an 

Plans de plantation en savane (superficie annuelle): 20 000 ha par an 



Organisation et administrât ion des projets de plantation dans les savanes: 

3.2.1 Services forestiers d'Etat 100 % 

3.2.2 Divers (Précisez) — % 

Principales utilisations finales auxquelles la plantation est destinée (par 
exemple, production de bois de sciage, de pieux et pilotis, de bois k pâte, 
de bois de feu, protectiW, etc.), essences, accroissement et révolution des 
principales plantations en savane. 



Utilisation 
finale 


Essence Si 


irface nettej> 
(ha) 


f Révolution 
(années) 


AccroiBsement 

annuel moyen 

en fin de 

révolution 

(m3/ha/an) 


bois de feu 


Acacia nilotica 


29 117 


30 - 35 


— 


bois de feu 


A. mellifera 


1 600 


— 


— 


gomme arabique 


A. senegal 


36 554 


25 - 30 


— 


poteaux A pie'.x 


Eucalyptus 


9 860 


8-10 


— 


bois de sciage 


T^ck 


9 690 


80 


— 


protection 


ProBopis ohilenois 


— 


— 


— 



1/ Voir page 280 (Bénin) 
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TECHNIQUBS M RPINIERES EN SAVANE 

4«1 Typ«t dit pépinikrtt «t oapaoiti d« production 

4t1«1 Qutlli «st la om pâolt< di produotion totale annuelle des pipinikree 
fixêi existantee? 6 000 000 plante 

4*1 «2 Quelle eet la production annuelle moyenne (oaloulée sur lee trois 
demikree années) de oee pépinières? 2 ^86 2^1 plants 

4*1 «3 Quelle est la produotion annuelle moyenne (calculée sur les trois 
dernières années) des pépinières temporaires? — plants 

4.2 Plants 

4.2.1 Indiques les types principaux de plants (plants II racine nue, stumps, 
plants en récipients, etc.), produits pour les essences de plantation 
en savane les plus importantes. 

Espèces Types de plante 

Acacia senegal plants en récipients 

Teclc stumps 

Eucalyptus spp. plants en récipients 

4*2.2 Si des récipients sont utilisés, indiquez le type (pots ou tubes en 
polyéthylène, **jiffy pots**, etc.) et précises les dimensions (à plat 
pour le polyéthylène). 

• tubes en polyéthylène t 10 x 20 cm 

4.2.3 Indiques la hauteur moyenne des sujets repiques en savane et le temps 
(en semaines) nécessaire pour la croissance des plants dans les 
pépinières. 

Essences Sujets à repiquer Nombre de semaines 

— -— -_ -----------.---.---.--^ ^^ pépinièree 

Eucalyptus spp. 30 cm 32 

Teck 8 cm 40 

Acacia senepfal 20 cm 40 

4.3 Méthodes de pépinières pour les plantations en savane 

4*3«1 Décrives brièvement les méthodes utilisées pour les semis dans les 

pépinières (semis en planche, repiquage, semis directs en pots, etc.). 

- Le semis en planches est pratiqué pour préparer les stumps de teck. 
Les plantules sont transplantées directement après germination dans 
des planches surélevées, espacées de 20 cm et les stumps sont re- 
piquées au bout de 40 semaines. Les graines d'eucalyptus sont égale- 
ment semées en planches, puis trsnsplantées dans des tubes. D'autres 
espèces sont semées en récipients. 
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4*3 «2 Décrivez briWement les mélanges de terre et les engrais utilisée 
( quant itée). 

- La terre utilisée est un mélange de sable et de sol-limoneux dans 
la proportion de 2:1* On n'utilise généralement pas d'engrais; 
mais on ajoute du fumier de ferme si nécessaire. 

4«3«3 Décrivez brièvement les méthodes et le régime d'arrosage des pépinières 
(si du matériel d'irrigation est employé, précisez le type). 

1) Arroeage des jeunes plante par pulvérisation une fois par jour. 

2) Irrigation par submersion une foie (I-5 jours). 

3) Pépiniferee non irriguées (surtout dans le sud). 

4. 3 «4 Décrivez brièvement les méthodes habituelles de protection (contre lee 
agents pathogènes, les insectes, les animaux, les éléments). 

1) On utilise des insecticides comme la dieldrine contre les insectes. 

2) Des barrières d'épineux ou de fil de fer barbelé empêchent les 
rongeurs et les gros animaux de piétiner les cultures. 

3) Des rideaux-abris protègent les zones exposées. 
5. TECHNIQUES DE PLANTATION FORESTIERE DANS LES SAVANES 

5.1 Choix du terrain 

5.1.1 Existe-t-il des cartes détaillées des types de végétation des zones 
de savane? OUI 

5.1.2 Existe-t-il des cartes détaillées d«s sols de savane et des résultats 
d'enquêtes pédologiques? OUI 

5.2 Défrichement et préparation du terrain 

5.2.1 Décrivez brièvement les principales méthodes de défrichement employées. 

a) Défrichage mécanique (pour les projets de cultures mécanisées) 
suivi de brûlage. 

b) Abattage à la hache • 

5 •2» 2 Décrives brièvaaant les techniques de préparation du sol après le 
défrioh«i«nt» 

a) AastubliBant du sol par labourage» 

b) Billonnage» 

5*3 Plantation et semis directs en savane 

5»3»1 Des semis directs sont-ils fait en savane? OUI 

Si oui, précisez quelles essences sont employées: Acacia nilotica 

5* 3 «2 Indiquez les espacements les plus fréquemment adoptés pour les 
principales essences. 

Eucalyptus . 2 x 3 m 
j^ aollif^rftf 4 X 4 m 
Acacia senegal . 4 x 4 m 

5. 3.3 Indiquez le nombre total d'hectares de savane plantés à ce jour en 
"taungya". 40 000 ha 
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3*4 Entretien des plantatlone en eavane 

^•4«1 Indiques brièvement les mithodes et la frtfqaenoe du déaherbage. 

- Le déiherbege à la main est géniralement effeotiié \ine fois la 

première et la deuzitee année* Si nioessaire on prookde à un autre 
désherba^ la troisième année* 

3»4,2 Si les plantations sont irriguées indiçpxesf pour ohaque espèosi la 
surfaoe irriguéei la fréquenoe et les quantités d'eau utilisées. 

Suoalyptus «• 30 000 
fréquence - chaque 2 semaines 
quantité - 10 000 m3/ha (approx*) 

3,3 Protection des plantations en savane 

3«3«1 Décrivez brièvement les méthodes de protection utilisées contre les 
insectes, les agents pathogènes et les animaux. — 

3«3.2 Existe-t-il un système national d* évaluation des dangers des feux de 
forêts? NON 

3«3«3 Des pare-feux et des tranchées garde-feux ont-ils été prévus su moment 
des plantations? OUI 

3«3«4 Existe-t-il un système de brûlage contrôlé (brûlage obligatoire ou 
précoce) dans les plantations en savane? OUI 
au voisinage des plantations? OUI 

6. AMELIORATIONS DES SEMENCES ET DES ESSENCES 

6«1 Existe-t-il un centre national de coordination pour les graines forestières? 

NON 

U.2 ExiBte-t-il un système national de certification des graines? 

6.3 Exiete-t'-il des aménagements permettant 1* entreposage des semences à température 
contrôlée? OUI 

6.4 Indiquez les sources les plus ijq)orta&tes dUpprovisioimettent en seisnoes des 
principales essences plantées en savane* 

• Semences recueillies localement sur les arbres mères. 

6.3 Donnez la liste des essences ayant fait l'objet d*essais comparatifs sn savane. 
Précisez entre parenthèses le nombre de provenances pour chaque essence. 

*" Eucalyptus hybride (Mysore) 

Acacia senegal (graines sélectionnées recueillies sur des arbres i haut 
rendement) 

7. BIBILIOaRAPHIE 

Donnez la liste des principales publications de votre pays sur les pépinières et de 
plantation en savane, NEANT 
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auefUgfflfttrt Pff\tf }ef ^CTÇt^'y PftT PftYff* Î222 

1 . GfEOORAPHIE - GENERALITES 

1.1 Superficie du paye: 56 000 km^ 

1.2 Situation: longitude 0^0 et 1^40 est, latitude 6^ et 11^ degré nord 

1.3 Population; 2 000 000 habitante 

1.4 Principaux types climatiquee et zones de végétation. 

Climat guinéen au sud correspondant aux savanes arborées relativement 
denses avec quelques reliques forestières. 

Climat Boudanien au nord avec des formations de savanes arborées» arbustives, 
claires et des steppes. 

Climat du type équatorial dans les montagnes avec des formations de forêts 
denses, sèches et des savanes arborées de montagne. 

2. FORETS ET POLITIQUE NATIONALE FORESTIERE 

?.1 Zone de forêt dense: 1 680 km^ réparties en diverses zones montagneuses 

2.2 Zone de savane l/: 21 280 km^ 

2.3 Pourcentage des terres couvertes par la forêt dense: 3 % 

par la savane 1/ : 38 5^ 

2.4 Existe-t-il une déclaration officielle établissant une politique nationale 
forestière? OUI 

2.4.1 Si une telle politique existe, quels en sont les buts principaux? 

Dans l'immédiat: régulariser l'approvisionnement en bois de chauffe 
et de selhrice de quelques grands centres. 

A court terme (10-15 ans): effectuer des plantations en essences h 

croissamce rapide. Aménagement et mise 
en exploitation de certains blocs forestiers 
pour diminuer les importations. 

A moyen et long terme: Approvisionnement peur les plantations les 

industries de transformation utiles au pays. 

2.4.2 S'il existe une déclaration officielle de politique forestière pour la 
zone de savane, veuillez en indiquer brièvement les points principaux. 

La politique exprimée ci-dessus se réalise en 80^ en zones de savanes 
bénéficiant d'une pluviométrie variant de 1 000 à 1 200 mm/an. Dans 
le nord du pays - savanes herbeuses et zones dénudées - une politique 
est en cours de recherche. 

2.5 Existe-t-il une législation permettant la mise en oeuvre de la politique? OUI 
j/ Voir page 279 (Bénin) 
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2.6 



2.7 



Régime d« propriété àmm forêts «t mmvmnm 

430 000 ha offioislltmtnt olassés dont la répartition an fortta danaas 
•t lavanes n'ast pas déterroinéa. 

Principaux produita forastiars provanant de l*anaambla da la aona boiaéa (par 
exemple: bois de feu, oharbon da bois, grumea da aoiaga, gomma y oira et miel 
d*abeillei grumes de plaoage, gsrumes pour travarsaa^ poteaux, pieux et pilotia, 
bois à pâte) 

Bois de ohauffe, grumes de soisge, grumes pour traveraea, poteaux, pieux, 
gomme, oire, miel d'abeille. 

2.8 Personnel forestier de l*Etat Divra 

Cadres supérieurs (avec formation 
universitaire) 11 — - 

Cadres (possédant un dipldme ou un 
certificat moyen d'école profeasion- 42 

nelle) 

2.9 Budget annuel brut des foritss — dollara S.U. 
GEHERALIISS - BOISEMENT ET REBOISEMENT 

3.1 Superficiea 

3.1.1 Surface totale natte l/ dea plantationa à la fin de 1974» 5 500 ha 

3.1.2 Surfaoe natte j/ dea plantations dans las aavanes à la fin de 1974^ 

4 500 ha 

3.1.3 Plana da boiaanant/reboiaament (superficie totale): 1 000 ha par an. 

3.1.4 Plans de plantation en aavane (superficie annuelle): 600 ha par an. 

3.2 Organiaation et administration des projets de plantation dana les savanea 

3.2.1 Services forestiers d'Etat: 100^ 

3.2.2 Divers (Précises) 

Les plantations forestières privées sont rarea. 

3.3 Prinoipalee utiliaations finales auxquelles la plantation aat destinée (par 
exemple, production de bois de soaige, de pieux et pilotis, de bois à pâte, 
de bois de feu, protection, etc.), essences, acoroissamant et révolution dea 
principales plantationa en savane. 



Utiliaation 
finale 



bois de feu 
bois de service 
production sciage 
bois de déroulage 



Sasenoe 



Eucalyptus 
Teok ) 
Terminal ia< 
Cedrela ) 



Surfaoe natta 1/ 
(ha) 



300 
700 



Révolution 
(annéaa) 



10 - 12 ans 
20 - 50 ans 



Aocroiaaamant 

annuel moyan 

en fin de 

révolution 

(aVW«.) 



^/ Voir pi«e 280 (Bteln) 



- 331 - 

7S:CHNIQUES m FCPINIERiâS EN SAVANE 

4*1 ï^eB des pépinières et capacité de production 

4*1 «1 Quelle est la capacité de production totale annuelle des pépinières 
fixes existantes? T^OO CX)0 plants 

4»1«2 Quelle est la production annuelle moyenne (calculée sur les trois 
dernières années) de ces pépinières? 50O 000 plants 

4.1 «3 Quelle est la production annuelle moyenne (calculée sur les trois 
dernières années) des pépinières temporaires? 300 000 plants 

4.2 Plants 

4«2«1 Indiquez les types principaux de plants (plants à racine nue, stumps, 
plcmts en récipients, etc.), produits pour les essences de plantation 
en savane les plus importantes. 

Espèces T^ee de plants 

Eucalyptus Pots en polyéthjlène 
Teck Stumps 

Gmelina Stumps 

Cèdre la Stumps 

4«2«2 Si des récipients sont utilisés, indiquez le type (pots ou tubes en 
polyéthylène, "jiffy pots", etc.) et précisez les dimensions (à plat 
pour le polyéthylène). 

Les pots en polyéthylène sont utilisést lonprueur 25 cm 

diafliètre 8 et 10 cm 

4 •2.3 Indiquez la hauteur moyenne des sujets repiqués en savane et le temps 
(en semaines) nécessaire pour la croissance des plants dans les 
pépinières. 

Essences Sujets à repiquer Nombre de semaines 

—«--.-----.--__ en pépinières 

Eucalyptus 2,5à5cm 12à15 

^^^f^^^ l 5 à 10 cm 20 à 24 

Gmelina ) 
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4*3 Méthodes d« pépinières pour les plantations en savano 

4*3»1 Décrivez brièvement les méthodes utilisées pour les semis dans les 

pépinières (semis en planche, repiquage, semis directs en pots, etc.)'* 

Semis en o^iassis (plastic ou galvanise) de 2 000 cm • 

Semis en planches; semis direct sur aire préparé (teck) pour 

production stumps. 

Repiquage en pote polyéthyl^ne et en planches. 

4»3*2 Décrivez brièvement les mélanges de terre et les engrais utilisés 
(quantités). 

Mélange composé de. 309^ de sable fluvial et ^OjL de terreau ou l'humus 
tamisé. 

Engrais - néant 

4«3«3 Décrivez briWement len méthodes et le régime d* arrosage des pépinières 
(si du matériel d'irrigation est employé, précisez le type). 

Arrosage fin assuré par pulvérisateur pour les semis en châssis. 
Arrosage avec arrosoir (semis en plamohes). 

4«3«4 Décrivez brièvement les méthodes habituelles de protection (contre les 
agents pathogènes, les insectes, les animaux, les éléments). 

Pour les semis d'Eucalyptus, le mélange terreau-sable est stérilisé 
è. vapeur sur plaque d'acier et tamisé. 

TECHNIQUES DC PUMTATION FORESTIERE DANS LES SAVANES 

3.1 Choix du terrain 

3.1.1 £xiste~t-il des cartes détaillées des types de végétation des zones 
de savane? NON 

3.1 .2 Existe-t-il des caz-tes détaillées des sols de savane et des résultats 
d'enquêtes pédologiques? OUI 

3*2 Défrichement et préparation du terrain 

3.2.1 Décrivez brièvement les principales méthodes de défrichement employées. 

a) Défrichement manuel par l'élimination des espèces en sous--étage 

et la couverture herbacée suivie d'abattage et andainage des arbres 
autour des parcelles. 

b) Défrichement mécanique au bulldozer (D6) avec ou sans andainage. 

N.B. Sur certains chantiers les produits de défrichement (arbres) 
sont carbonisés. 
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5.2.2 Décrivez brièvement les techniques de préparation du sol après le 
défrichement • 

Certains terrains à reboiser, défricher mécaniquement, sont labourés 
par la charrue lourde (Home plou/^h) traînée par le D6 et d'autres 
sont charrues par un tracteur (Massey-Perguson) traînant une charrue 
à 3 disques. Quant aux terrains à plantation sur culture par les 
payoana, le système de culture traditionnelle est pratiqué. 

5.3 Plantation et semis directs en savane 

5.3.1 Des semis directs sont-ils fait en savane? NON 

Si oui, précisez quelles essences sont employées, — 

5.3.2 Indiquez les espacements les plus fréquemment adoptés pour les 
principales essences. — 

5.3.3 Indiquez le nombre total d'hectares de savane plantés à ce jour en 
"taungya" . 

Environ 5 000 ha 

5*4 Entretien des plantations en savane 

5.4.1 Indiquez brièvement les méthodes et la fréquence du désherbais. 

a) Entretien manuel total à la houe et à la machette deux fois par an 
dons les doux premières années que suivent la mise en place. 

b) Entretien total mécaniqfue deux fois par an au rotavator de certaines 
parcelles. 

5.4.2 Si les plantations sont irriguées indiquez, pour chaque espèce, la 
surface irriguée, la fréquence et les quantités d'eau utilisées. 

Pas de pi Alt at ions forestières irriguées. 

5.5 Protection des plantations en savane 

5.5.1 Décrivez brièvement les méthodes de protection utilisées contre les 
insectes, les agents pathogènes et les animaux. 

Aucune mesure de protection jusqu'à ce jour contre les insectes, 
les agents patho/^cènes et les animaux dans les plantations 
forestières. 

5.5.2 Existe-t-il un système national d'évaluation des dangers des feux de 
forets? NON 

5.5.3 Des . T)are-f eux et des tranchées garde-feux ont-ils été prévus au moment 
des plantations? OUI 

5.5.4 Existe-t-il un système de brûla^re contrôlé (brûlage obligatoire ou 
précoce) dans les plantations en savane? NON 

au voisinage de« plantations? OUI 
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AMELIORATIONS DES SEMENCES ET DES ESSENCES 

6.1 ExlBte-t-il un centre national de coordination pour le« graines forestières? 
OUI 

6*2 Existe-t-il un système national de oertifioation des gaines? OUI 

6.3 Existe-t-i] des aménagements permetteint l'entreposage dm semenoos k température 
contrôlée? OUI 

6*4 Indiquez les sourcen les plus importantes d'approvisionnement en semenoes des 
principales essences plantées en savane* 

Ghana, Nifreria, Venezuela, France, Costa-Hica, Australie et To/i:o. 

6.3 Donnez la liste doo essences ayant fait l'ob.jet d'essais comparatifs en savane* 
Précisez entre parenthèses le nombre de provenances pour chaque essence. 



Cèdre la odorat a 
Ceiba pentandra 
Cordia alliodora 
Dalber/[;:ia sp. 
Erythrophleuffl ^ineense 
Eucalyptus alba 
E. brassii 
E. oamaldulensis 



E, citirodora 
E* ferru£^inea 
E* grandis 
E* microtheca 
E. nesophila 
E* robusta 
E. teretioomis 
E, torelliana 



Afzelia africana 
Anoge issus leiocarpus 
Anthocephalus cadsAiba 
Arauoaria cunninghamii 
Azadirachta indica 
Callitris intratropioa 
Calophyllum sp* 
Casuarina equisetifolia 

Khaya grandifoliola 
K. senegalensis 
Pterocarpus angolensis 
Teotona grandis 
Triplochiton scleroxylon 

BIBLIOGRAPHIE 

Donnez la liste des principales publications de votre pays sur les pépinières et 
de plantation en savane* -» 
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Queetionnaire pour les exposé» par pays; ZAMBIE 



1 . OEOORAPHIE - GENERALITES 

1.1 Superficie du paye: 752 613 km^ 

1.2 Situation: longitude 22° - 34^, latitude 8° - 18^ 

1.3 Population: 4f5 millions d*hal)itantB 

1 .4 Principaux types climatiques et zones de végétation. 

Saveuie tropicale 

2. FORETS ET POLITIQUE NATIONALE FORESTIERE 

2.1 Zone de forÔt dense: — km^ 

2.2 Zone de savane j/- 600 000 kin2 

2.3 Pourcentsge des terres couvertes par la forêt dense: — ^ 

par la savane J/: 80 9^ 

2.4 Existe-t-il une déclaration officielle établissant une politique nationale 
forestière? OUI 

2.4»1 Si une telle politique existe, quels en sont les but principaux? 

a) protéger les zones forestières et les bassins-versants, 

b) fournir des produits forestiers à l'industrie et à la population 
rurale, 

c) effectuer des recherches sur les espèces indigènes et de plantation, 

d) promouvoir la vulgarisation et fournir des conseils au public, 

e) former du personnel. 

2.4.2 S'il existe une déclaration officielle de politique forestière pour ia 
zone de savane, veuillez en indiquer brièvement les points principaux. 

Pas de politique distincte sauf 'le brûlage précoce'. 

2.5 Existe-t-il une législation permettant la mise en oeuvre de la politique? OUI 

2.6 Régime de propriété des forêts et savane ForSt dense Savane 

sous le contrôle de l'Etat — 8.9 % 

propriété privée — 2.A % 

appartenant aux communes — 88.7 ^ 

propriété non déterminée — — 

2.7 Principaux produits forestiers provenant de l'ensemble de la zone boisée (par 
exemple: bois de feu, charbon de bois, gnunes de sciage, gomme, cire et miel 
d'abeille, grumes de placage, grumes pour traverses, poteaux, pieux et pilotis, 
bois à pftte). 

Grumes de sciage, grumes pour traverses, poteaux, bois de feu, charbon de 
bois, cire et miel d'abeille. 



J/ Voir page 279 (Bénin) 
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2.8 Ptrionnel foreitier de l*Etat 

Cadres supérieurs (avec formation 44 

universitaire) 

Cadres (possédant un diplOme ou un certificat 

moyen d* école professionnelle) 222 



Divers 



17 
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2«9 Budget annuel brut des forêtsx 7 343 740 dollars £.U. 
3. ŒNERALITBS - BOISEMENT ET REBOISEMENT 
3*1 Superficies 

3.1.1 Surface totale nette 1/ des plantations à la fin de 1974^ 24 900 ha 

3.1.2 Surface nette 1/ des plantations dans les savanes à la fin de 1974: 

24 900 ha 

3.1.3 Plans de boisement/reboi sèment (superficie totale): 3 300 ha par an 

3.1.4 Plans de plantation en savane (superficie annuelle): 3 300 ha par an 

3.2 Organisation et administration des projets de plantation dans les savanes 

3.2.1 Services forestiers d'Etat 99 % 

3.2.2 Divers (Précisez): 

Plan agricole 

3.3 Principales utilisations finales auxquelles la plantation est destinée (par 
exemple, production de bois de sciage, de pieux et pilotis, de bois k p&te, 
de bois de feu, protection, etc.), essences, accroissement et révolution des 
principales plantations en savane. 



Utilisation 
finale 


Essence 


Surface nette 1/ 
(ha) 


Révolution 
(années) 


Accroissement 

annuel moyen 

en fin de 

révolution 

(m3/ha/an) 


grumes de sciage 


Plnuff kççiyç^ 


13 000 


30 


15 


II 


£. QQCftrpa 


2 100 


30 


15 


pilotis 


E. KremdiB 


6 000 


8 


12 


II 


E. cloeziana 


1 900 


10 


11 


II 


Autres 


1 900 


varie 


— 



4. TECHNIQUES DE PEPINIERES EN SAVANE 

4*1 lypes des pépinières et capacité de production 

4#1»1 Quelle est la capacité de production totale annuelle des pépinières 



Quelle est la capacité de productio: 
fixes existantes? 4 million plants 

1/ Voir page 280 (Bénin) 
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4*1 «2 Q\i«lle est la production annuelle moyenne (calculée sur les trois 
dernières annéee) de ces pépiniëres? 3 million plante 

4*1 «3 Quelle est la production annuelle moyenne (calculée eur les troie 
demibres années) dee pépinières temporaires? — plants 



4.2 Plants 



4»2.1 Indiquez les types principaux de plants (plants à racine nue, stumps, 
plants on récipients, etc.), produits pour les esoonces de plantation 
en savane les plus importantes* 

Espèces Types de plants 

fiUUE kesiy a Tubes en polyéthylène 



tt 



£• Qlçeiîiana '* 

E, grandis " 

4«2.2 Si des récipients sont utilisés, indiquez le type (pots ou tubes en 
polyéthylène, "jiffy pots", etc.) et précisez les dimensions (à plat 
pour le polyéthylène). 

Tubes en polyéthylène noires 12 x 12 cm 

4.2*3 Indiquez la hauteur moyenne des sujets repiqués en savane et le temps 
(en semaines) nécessaire pour la croissance des plants dans les 
pépinières. 

Essences Sujets à repiquer Nombre de semaines 

___— ——————— ^" pépinières 

Pins 20 cm 16 

Eucalyptus 15 cm 8 

4.3 Méthodes de pépinières pour les plantations en savane 

4.3.1 Décrivez brièvement les méthodes utilisées pour les semis dans les 
pépinières (semis en planche, repiquaige, semis directs en pots, etc.). 

Pins: semis direct; eucalyptus: lits de germination et repiquage* 

4.3.2 Décrivez brièvement les mélanges de terre et les engrais utilisés 
(quantités)* 

Sol arable provenant de forêts claires. Engrais utilisés: 'Welgro* 
ou *Wuseal*. 

4.3.3 Décrivez brièvement les méthodes et le régime d'arrosage des pépinières 
(si du matériel d'irrigation est employé, précisez le type). 

Irrigation par pulvérisation au moyen de tuyaux perforés ou 
*rainbirds' . 
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4«3»4 Décrivez brièvement leo méthodeB habituellee de protection (contre les 
agents patho^ënee^ les insectes, lee animauxi les éléments)* 

ArrosafTC avec un fongicide (Zinèbe), Traitement de la terre des 
pots avec du bromure de méthyle* Arrosage des eucalyptus avec de 
l'aldrine pour les protéger des termites sur le terrain. 

TECHNIQUES DE PUNTATION FOHKSTIERi: DANS LhS SAVANES 

5»1 Choix du terrain 

5.1.1 Existe-t-il des cartes détaillées dos types de végétation des zones 
de savane? OUI 

5.1.2 Existe-t-il des cartes détaillées des sols de savane et des résultats 
d'enquêtes pédologiques? NON 

5.2 Défrichement et préparation du terrain 

5.2.1 Décrivez brièvement lee principales méthodes de défrichement 
employées. 

Défricha^e mécanique des zones étendues confié à des entreprises. 
Des Bouchage manue] pour les petit en zones rurales. 

5.2.2 Décrivez brièvement les techniques de préparation du sol après le 
défrichement. 

Laboura^ et hersa^^e (herse à disques) 

5.3 Plantation et semis directs en savane 

5.3.1 Des semis directs sont-ils fait en savane? 

Si oui, précisez quelles essences sont employées. — 

5.3.2 Indiquez les espacements les plus fréquemment adoptés pour les 
principales essences. 

Pins et Eucalyptus: 1 OOO/ha 

5.3.3 Indiquez le nombre total d'hectares de savane plant en à ce jour en 
"taungya". — ha 

5.4 Entretien des plantations en savane 

5.4.1 Indiquez brièvement les méthodes et la fréquence du désherba^e. 

iïcrsaf:e entre les ran/^ées dans les deux sens. La première année 
6 fois pour toutes les espèces; la deuxième année 2 fois pour les 
eucalyptus et 4 fois pour les pins; la troisième année ? fois pour 
les pins. 

5.4.2 Si les plantations sont irriguées indiquez, pour chaque espèce, la 
surface irriru^c, la fréquence et les quantités d'eau utilisées. 

Pas de plantations irriguées* 
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$•9 Prottotlon des plantations en savane 

3*3*1 Béorlves brièvement les méthodes de pxx>teotlon utilisées contre les 
insectes y les agents patho^^ènes et les animaux. 

Pas dans les plantations 

5 «S «2 Existe-t-il un systitme national d'évaluation des dangers des feux de 
forêts? NON 

5«5-3 Des pare-feux et des tranchées /fjarde-feux ont-ils été prévus au moment-J^ 
des plantations? OUI 

3 •5*4 £xiste-t-il un système de brûlage contrôlé (brûlage obligatoire ou 
précoce) dans les plantations en savane? OUI 
au voisinage des plantations? OUI 

6, AMELIORATIONS DES SEMENCES ET lŒîS ESSENCES 

6*1 Existe-t-il un centre national de coordination pour les graines forestières? 
OUI 

6*2 Existe-t-il un système national de certification des graines? OUI 

6*3 Existe-t-il des aménagements permettant l'entreposage des semences à température 
contrôlée? OUI 

6*4 Indiquez les sources les plus importantes d'approvisionnement en semences des 
principales essences plantées en savane. 

Semences locales provenant de peuplements choisis et de vergers à graines. 

6*3 Donnez la liste des essences ayant fait l'objet d'essais comparatifs en savane. 
Précisez entre parenthèses le nombre de provenances pour chaque essence. 

Tous les pins tropicaux ont été testés ainsi que tous les eucalyptus 
provenant de la côte orientale de l'Australie. 

7* BIBLIOGRAPHIE 

Donnez la liste des principales publications de votre pays sur les pépinières et 
de plantation en savane. 
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INTRODUCTION 

La République Populaire du Congo, située géographiquement en Afrique Centrale entre 
110914V» ^t 18<'40" eet en longitude et entre 3°42'30" nord et 5^2*3" eud en latitude 
■ * étend sur une superfioie de 342 000 km^. La foret y occupe une place de choix et couvre 
un peu plue de SOfi de la superficie totale. Le reste du territoire est occupé par la 
savane, soit enviom une superficie de 137 000 kjn2 dans des régions relativement plates, 
sans relief accidenté» 

On distingue généralement 3 sortes de savanes: 

- les savanes nues 

- les savanes arbustives et 
les galeries forestières 

Orâce à ses conditions naturelles exceptionnelles, le sylviculteur en la République 
Populaire du Congo a été attiré pour des raisons économiques scientifiques à opérer 
largement en savane. 



HISTORIQUE - BUTS 

C*eBt à partir de 19^0 que des essais furent entrepris pour Paffore station des 
savanes congolaises. 

Ces essais portèrent d* abord sur les essences locales. Ces premiers boisements furent 
associés aux cultures vivrières (maïs, arachides ...) utilisr.nt principalement le LIMBA 
( Terminalia Buperba )^ le teck, le fromager ( Ceiba pentandra ), l*iroko ( Chlorophora excelsa ), 
le Cassia siamea » 

Ensuite, des études et des recherches conoemèrent principalement l'introduction, 
l'acclimatation et la sylviculture des essences exotiques à croissance rapide, telles qu'en 
1953 les Eucalyptus ( Eucalyptus salA^ a, E. robusta , E. alba , E. paniculata , E. camaldulensis , 
E. 12 ABL et E. teretioomis . ..) et vers T959 1«b Pins ( Pinus oaribaea ,et P. oocarpa ). 

Ces opérations de boisement furent lancées simultanément dans des Stations de recherches 
forestières à Loandjili ( Pointe-Noire) et à Loudima (Bouenza) d'abord et ensuite au Km 4^ 
(Brazzaville) et k Malolo (Niari). 

A l'origine les buts poursuivis ont et et 

- approvisionner en bois de service et de chauffe les populations habitant les 
grands centres urbains de Pointe-Noire, Louborao (Dolisie) et Nkayi (Jaoob); 

- approvisionner en bois de chauffe le chemin de fer Congo-Océan (CPCO) équipé 
de traction à vapeur (avant son équipement complet en traction diesel); 

- assurer la fourniture de matière première ligneuse k une éventuelle industrie 
de la pftte à papier. 
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CONDITIONS ECOLOGIQUES DES BOISEMENTS 
Sols et végétation 

Les ••sale portèrent sur trois types de savanes: 

-- Les savanes cOtlères de la région du Koulloui sablonneuses aux sols pauvresi trh» 
filtrants et profonds couvertes de graminées courtes et à Annona arenaria > Ces 
sables contiennent ^ h Q% d* argile, 

- Les savanes argileuses de la vallée du Niari et de la Bouenza, arbustives (à 
Hymeno cardia acida , Annona arenaria , Bridelia ferruginea , Nauclea esculenta ) sont 
parcourues par des galeries forestières. Les sols sont des argiles de décalcifi- 
oation assez pauvres en bases échangeables et un peu acide (PH:4f7&^)» I«a 
structure en est convenable des le départ. 

- Les savanes sableuses du Pool et de la région des plateaux Batékés pauvrement 
arbustives et ponctuées de galeries forestières dégradées. Les sols sont des 
sables pauvres contenant un peu de matière organique, sols filtrants. 

Climat 

Le climat est un climat tropical caractérisé par un volume de précipitations très 
modéré (de 1 200 à 1 700 mm d'eau), par une forte irrégularité interannuelle de ces 
précipitations et une hygrométrie élevée ne subissant pas de variations sensibles au cours 
de l'année. 

La saison des pluies se situe d'octobre à mai, entre coupée d'une petite saison sèche 
d'un mois placée entre le I5 décembre et le 1er mars. 

La saison sèche est bien marquée de quatre mois, de juin à septembre. A cette époque 
il ne pleut pas. 

La température moyenne annuelle varie entre 24^C et 26°C (24*^9C en 1973 à Pointe-Noire). 

Tableau des données climatiques 



1973 



LOUDIMA 



LOANDJILI 
(POINTE-NOIRE) 



KM ROUGE 
(BRAZZAVILLE) 



Latitude 


4^1 


4^45 


4^49 


Altitude 


150 m 


80 m 


700 m 


Pluviométrie annuelle 
totale 


1 150 mm 


1 318 mm 


1 513 mm 


Nombre de jours de plui< 


96 


123 


120 


Température maximum 
moyenne du mois le plus 
chaud 


27^0 avril 


26^9 mars 


26^4 mars 


Température minimum 
moyenne du mois le plus 
froid 


22° juillet 


21^7 juillet 


21^6 juillet 
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Relief 



Le relief est eeneiblement plat dans les trois types de savanes abritant les stations 
forestières* 

- Loandjili: savane côtière à 1CX) m d* altitude 

- Loudima : savane de la vallée du Niari à I50 m d'altitude, et 

- KM Rou^e : savcme des plateaux Batékés à 700 m d'altitude. 



METHODES SYLVICQLES EMPLOYEES POUR LES EUCALYPTUS 
Espèces d'Eucalyptus utilisées pour les boisements de savane 

Eucalyptus 12 ABL. Il s'agit en fait d'une provenance particulièrement belle d' Eucalyptus 
tereticornis introduite à partir des graines de Madagascar (1956)» Cette espèce couvre plus 
de 3 500 hectaires à Loudima. Sa croissance est satisfaisante sur l'ensemble des stations. 
Cet eucalyptus résiste bien au feu après exploitation; 995^ des souches rejettent. Le 
principal inconvénient de l' Eucalyptus 12 ABL est de ne pas protéger le sol, d'Stre sensible 
k la concurrence. 

Eucalyptus platyphylla F1 . C'est im hybride dont la mère avait été introduite en 1957 au 
Congo BOUS le nom d' Eucalyptus platyphylla de Java; mais, par contre, il semblerait que la 
mère, elle-même, soit un hybride d' Ecualyptus urophylla et Eucalyptus alba . Le père serait 
un Eucalyptus apparenté à l' Eucalyptus urophylla introduit sous le nom d' Eucalyptus 
kirtoniana . Cette espèce offre des rendements plus élevés que l'espèce précédente; ^OCffl) 
des souches rejettent. 

Eucalyptus saligna . Il fut introduit très tôt à Loandjili en 1953 avec des 
provenemces d'Afrique du sud, Madagascar et Brésil. Mais, il s'est révélé inadapté aux 
conditions écologiques côtières du Congo. On assiste à des éclatements d'écorce, de la 
gomraose qui aboutissent à la mort de l'arbre dans la plupeu:^ des cas. 

Eucalyptus deglupta . Cette espèce pousse particulièrement bien sur les sols argileux, 
lourds et humides de Loudima, mais semblent inadaptée aux savanes sableuses. 

Autres eucalyptus. Eucalyptus urophylla , E. tereticornis , E. cloeziana , E. grandis , 
B. citriodora , E. camaldulensis et E. alba . 

]?• urophylla , E. tereticornis , E. saligna et E. alba sont actuellement employés pour 
la fabrication d'hybrides. L'hybride saligna 12 ABL s'est révélé très prometteur et à 
rendement intéressant. 

Une des espèces les plus intéressantes pour le Congo semble être l' Eucalyptus 
urophylla . Un essai portant sur un nombre réduit de provenances montre qu'à 2 ans et demi 
k Pointe-Noire et 1 an à Loudima leur croissance moyenne semble plus forte que celle de 
l' Eucalyptus platyphylla FI (provenances de Timor portugais et des îles de la Sonde )• 
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Péplniferea 



SemlB 

Les ^pralnee d 'Eucalyptus , finoB, sont mélangéee au eable fin avant les Bemis afin 
d'éviter qu'elles s'envolent avec le vent. Elles sont semées h la volée dans des germoira 
irrigués au début du mois de septembre. 

Les germoirs dans les stations sablonneuses sont des caisses K double parois de 3CX) x 
70 cm dont l'espace entre les deux parois constitue le cajnal d'irrigation. 

Le sol des germoirs est un mélange de terre noire et de sable dans les proportions 
2/3 et 1/3 (200 litres et 100 litres). On saupoudre 25 gr de dielpoudre ou adripoudre par 
germoir afin de purifier le sol contre les insectes. 

Les germoirs sont couverts au début du semis avec des ombri^res et sont irrigués. 
L'arrosage commence aussitôt après le semis par un système d'irrigation sur le bord des 
germoirs maintenant l'humidité en profondeur d'une part et d'autre parti par un système 
d'arroRGLge indirect au moyen d'un Jet fin. La levée des plants a lieu 8 Jotirs environ 
après le semis. 

Le sarclage des germoirs doit être soigneusement effectué & la main. 

Repi<|ua^e 

Quatre semaines après le semis, vers fin septembre - début octobre | les plants ayant 
alors une taille d'environ 3 cm sont repiqués à racines nues dans des pots en polyéthylène 
de dimensions moyennes 1? x 21 cm. Ces pots sont remplis d'un mélange tamisé de terre 
noire et de sable dans les mdmes proportions que le sol des germoirs auquel on a ajouté 
OfôOO kg de scories Thomas par m3 de façon à leur assurer un bon dépeurt. 

Les plants repiqués sont placés sur l'aire de stoolcage par planche de 1 000 plants. 
Le dosage du couvert , de l'arrosage et du sarclage doit être suivi minutieusement Jusqu'à 
la plantation au début du mois de novembre, juste au commencement de la saison des pluies. 
Un minimum de couvert d'une semaine est soiihaitable. 



Préparation du terrain 



De s Boucha^ 



Le desBouchage est mécanique dans les savanes arbustives et argileuses du Niari (Nalolo) 
et de la Bouenza (Loudima), tandis qu'il est manuel dans les savanes sablonneuses de la odte 
(Loandjili) et du Plateau Batéké (Km Rouge). 

Le deesouchage mécanique est effectué par deux tracteurs à ohenilles de 70 CV reliés 
par une vieille chaîne (chaîne à chenilles) qui progressent simultanément à la même vitesse, 
ravageant tous les arbustes sur le passage. 

Ce travail a lieu pendant la saison de pluies de décembre à mai de l'année précédant 
la plantation. 

Les arbustes dessouchés sont ensuite mis en tas. 
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DeBtruotlon de l'herbe 

La defltruotlon de l*herbe a lieu Juste avant la saison sèche au mois de mal. On utilise 
un rail attelé, soit un tracteur k roues (60 CV) soit à un chenillard. Ce rail couche 
entièrement l'herbe sur son passade* La destruction de l'herbe est réalisée par 2 passages 
successifs et en sens inverse du tracteur» 

Brûlage 

L'herbe couchée sèche rapidement* On procède ensuite au brûla^ des tas et des herbes 
sur toute l'étendue k travailler. 

Ouverture du terrain 

Deux méthodes peuvent être employées pour ouvrir le soli 

- Labor à la charrue suivi d'xin pulvérieage émettant le sol avec un pulvérisexir à 
disques. 

- Crochetage (au Crop Master ou Cover Crop) suivi d'un pulvériseur k disques. 

Plantation et aménagement 

Piquet age-Trouai son 

Le terrain ainsi travaillé est quadrillé en de petits carrés de 50 x 50 m. Ensuite 
intervient le piquetage k écartement soit de 2,50 x 2,50 m soit de 3,12 x 3f12 m. (Avec 
le matériel lourd qu'on a tendance k utiliser de plus en plus, l'écartement 3,12 x 3,12 
est mieux adapté). 

La trouaieon suit aussitôt le piquetage. Elle est effectuée k la pelle demi-ronde. 
Le trou a un diamètre de 20 cm et une profondeur de 20 cm environ. La trouai son doit être 
terminée au plus tard au mois d'octobre* 

Mise en place des plants 

Au mois d'octobre, un mois avant la plantation, on dispose I50 grammes d'engrais 
(complet 10.10.20 ou de la potasse) dans chaque trou stir les terres sableuses. L'emploi 
d'engrais est inutile dans la Bouenza et le Niari* 

La mise en place des plants commence toujours dès le début du mois de novembre. 

Les plants sont fortement arrosés en pépinière, et les pots en polyéthylène déchirés 
avant leur mise en place. Les plants atteignent alors 10 k 25 cm de taille. 

Le taux de reprise de plantation est de l'ordre de 9&f>^ Les remplacements sont inutiles. 

Protection 

On lutte contre les termites par un poudrage des trous avant la plantation au Dieldrex 
k 4ff> ou au PhytoBol. 

On lutte contre les grillons coupe-tige dans les plantations par une pose d'appftts 
empoisonnés (mélange de farine et de son dans les proportions I/3 et 2/3 préparé avec la 
Dieldrine CE 20)» 
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Entretien» 

Après la plantation, des entretiens sont effectués. D* abord les entretiens sont 
mécanisés et effectués par une déohaumeuse ou un rotavator - trois à quatre fois au moins 
pendant la première année suivant la plantation. Une à deux fois la detucième année. Un 
sarclage manuel à la pelle ou à la houe autour du plant parfait l'entretien après chaque 
passage à la déohaumeuse. 

Lutte contre le feu 

Traditionnellement les feixx de brousse envahissent les savanes vers le mois de Juin. 
Ils sont plue précoces dans les savanes sableuses que dans les savanes argileuses. 

La lutte contre le feu de brousse se traduit par un morcellement des parcelles dont la 
taille est de 23 ha (^00 x 300 m) séparées par des routes pare-feux de 10 m de large. Les 
pare-feux sont régulièrement entretenus et principalement avsnt l'approche de la saison 
sèche aux mois de mai et juin. Les pare-feux nus périphiques autour des stations sont 
aussi par la même occasion entretenus. On procède après passage du rail, au brûlage précoce 
et contrôlé des pare-feux nue avflint l'approche des feux de brousse traditionnels. 

Exploitation - Rotation 

L * Eucalyptus est exploité à 4 ou 6 ans. La première rotation correspond k la futaie 
puisque les plants sont issus de graines. La durée de la révolution est de l'ordre de 7 
à 10 ans à Loandjili et de 3 è 7 ans à Loudima. La première exploitation est suivie en 
principe de deux exploitations en taillis. 

Données financières 

Le prix de revient moyen d'un hectare d'Eucalyptus était évalué à environ 95 000 
francs CFA en 1973. 



Résultats et perspectives d'avenir 

Résultats 

Les extensions d' Eucalyptus en savane couvrent en République Populaire du Congo une 
superficie de près de 5 200 hectares dont les essences dominantes sont les hybrides 
Eucalyptus 12 ABL et l' Eucalyptus platyphylla (PP1). 

La croissance en volume est de l'ordre de 20 mVba/an à Loandjili. Point e-Hoire, et de 
35mVba/an à Loudima pour une espèce à haut rendement ( Eucalyptus PPl). La croissance 
moyenne annuelle en hauteur est de l'ordre de 3,60 m k Pointe-Noire et de 4,60 m à Loudima. 
La croissance annuelle sur la circonférence est de 7f5 cn> è Pointe-Noire et de 9 cii^ ^ 
Loudima. 

Mais, les première essais de bouturage installée depuis 1973 sur le terrain à la 
station de recherches forestières de Loandjili - Pointe-Noire^ sont particulièrement 
encourageants. 

Perspectives d'avenir 

Ce bouturage herbacé devra permettre une productivité très supérieure des peuplements 
en jouant à la fois sur l'intensité de sélection des arbree (+) è reproduire et sur 
l'homogénéité du peuplement. Aubbi, penco-t-on qu'à partir d'une sylviculture fine, 
adaptée non plus h l'espèce mais au clônc, pouvoir arriver à reprodutro 40 m^/hB,/ïïiï à 
Loandjilif Pointe-Noire, et à 50 m^/ha/sin h Loudirna. 
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Projet pâte It papier 



Création d'un complexe produisant annuellement 250 000 tonnes de pftte "KRAFT' blanchie. 
Ce complexe sera alimenté par la matière première ligneuse composée d'un mélange d'Eucalyptus 
et de Pin. 

Les plantations destinées K alimenter le complexe concereront la mise en place de 27 500 
hectares d' Eucalyptus à raison de 5 500 hectares par an et 22 000 hectares de pins avec une 
campagne annuelle de 2 200 hectares. 

Projet charhon de bois 

Le projet consistera en l'exploitation de 650 hectares environ d'Eucalyptus par an pour 
la fabrication de 10 000 tonnes de charbon de bois destiné à l'exportation. 

METHODES SYLVICQLES EMPLOYEES POUR LES PINS 
Esp&ces de pins utilisées 

PinuB caribaea et P. oocarpa ont été introduites au Congo en 1958 après les eucalyptus. 
Elles donnent entière satisfaction et se sont adaptées aux conditions écologiques locales. 
Autres espèces essayées: Pinue keeiya i Pinue merkusii , Pinue hondurensis . 



Pépinières 



Semis 

Les germoir.s sont préparés dès le début du mois de mai. Ce sont des caisses de 3|00 x 
0,70 m remplies de mélange de terre noire et de sable dans les proportions de ^ - ^ avec 
engrais. Les graines sont semées dans des germoirs entre le I5 mai et fin juin, en ligne, 
k l'aide d'une planche à écrous déterminant l'allignement et l'eceurtement des graines 
(1 X 1 cm). Après le semis, les germoirs sont recouverts d'une couche d'aiguilles de pins 
hachées. Ils ne sont ni couverts, ni irrigués, mais arrosés fréquemment. Le sarclage doit 
dtre bien suivi. 

Repiquage 

La levée a lieu une semaine après environ* Six semaines après les serais, les plants 
ayant alors une taille d'environ 1 cm sont repiqués dans des pots en polyéthylène remplis 
d'un mélange de sable et de terre noire mycorhizée avec la terre retirée des vieilles 
plantations de pin. L'emploi de l'engrais complet 10.10.20 est obligatoire lors du repiquage. 

Lors du repiquage, on prend soin de maintenir le pivot vertical en l'entourant au 
préalable d'une boulette de boue liquide. Ensuite, le dosage du couvert, de l'arrosage 
et du sarclage doit être suivi minutieusement. 

Préparation du terrain 
Idem que pour la sylviculture des Eucalyptus . 
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Plantation et aménagement 

Plantation 

Idem que pour la eylvi culture des Eucalyptus « 

Entretiens 

C*eBt la même technique que celle utilisée pour les Eucalyptus » La première année, 
les entretiens mécanisés et manuels sont effectués 3 à 4 fois mais cependant il sera 
nécessaire d'effectuer 2 & 3 nouveaux entretiens au cours de la deuxième année suivant la 
plantation, deux entretiens la troisième année et un entretien la quatrième année. 

Lutte contre le feu 

La lutte contre le feu de brousse se traduit aussi ici par un morcellement de petites 
parcelles de 6f23 hectares. Les parcelles groupées par quatre (soit 23 hectares), sont 
séparées entre elles par une route pare-feu nu de 10 m de large. La séparation entre des 
groupsR de parcelles de 23 hectares est constituée peur un pare-feu périférique boisé en 
Eucalyptus torelliana , en général. 

Conduite du peuplement: Elagage - éolairoie 

On peut envisager deux utilisations possibles pour les Pins tropicaux! soit la trans- 
formation du bois en pâte à papier, soit la transormation en sciage* Bans le premier cas, 
11 ne saurait être question d'intervenir en éolairoie* Bans le second cas, après une planta- 
tion à éoartement de 2,3m x 2,3m ou 3t12 x 3t12m, il faudrait absoltanent Intervenir en 
éolaircies à l'ftge de 4 ou 3 &ns« 

Bans les deux cas, l*élagage à la scie à bûche est obligatoire lorsque les peuplements 
atteignent 4 ou 3 ans. 

Pour la production de bois k pâte, la révolution serait de 1* ordre de 10 à 11 ans tandii 
qu'elle serait de 20 à 23 ans pour la production de bois de sciage. 

Résultats et perspectives d'avenir 

Résultats 

Les plantations de pins couvrent déjà une superficie de près de 2 600 hectares en 
République Populaire du Congo. La production est de l'ordre de 8 à 10 m3/ha/an à Pointe- 
Noire et de 13 è 20 m3/ha/an è Loudima pour les pins tropicaux de bonne adaptation et à 
croissance rapide. 

Perspectives d'avenir 

Les programmes d'amélioration génétique et les vergers à graines testés à partir de 
1973 devront permettre d'augmenter la production de ces espèces. 



Il cet inscrit au Plan de Développement de la République Populaire du Congo un programme 
de boisement industriel dee savanes en Pins et Eucalyptus pouvant alimenter ime usine d'une 
capacité annuelle de 25O 000 tonnes. Lee superficies à boiser en pin sont de l'ordre de 
22 000 hectares au ryiihme annuel de 2 200 hectares. 

Enfin, il va être procédé actuellement à des plantations d ' Araucaria hunsteinii et 
L* cunninghamii dont les essais se sont révélés prometteurs et qui doivent donner du bois 
d'oeuvre de qiialité en région de savane. 
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Tableau 1 



U.C. F. - SUPERFICIES DE BOISEMENTS EN SAVANE (Pins et Eucalyptus) 



Année de 
plantation 


Loandjil 


i-p/Noire 


Loudlma 


(Bouenxa) 


Malolo (Niari) 


KM R (B/ville) ] 


Pin 


Eue, 


Pin 


Eue. 


Pin 


Eue. 


Pin 


Eue. 




















1954-55 


- 


1,04 














1955-56 




- 


10,00 


10,00 










1956-57 




25,90 














1957-58 




93,20 














1958-59 


3,50 


.150,10 














1959-60 


1,00 


170,92 














1960-61 


16,00 


261,00 














1961-62 


- 


66,80 


1,00 


5,00 










1962-63 


1,20 


18,00 


3,00 


17,00 










1963-64 


4,80 


30,44 


7,00 


13,00 






0,20 


0,60 


1964-65 


2,10 


30,30 


25,00 


86,00 






3,05 


0,37 


1965-66 


5,40 


32,20 


22,00 


838,00 






7,99 


1,42 


1966-67 


17.50 


35,10 


16,00 


396,00 






5,63 


1,80 


1967-68 


14,80 


26,50 


50,00 


572,00 






0,79 


4,60 


1968-69 


7.90 


33,40 


50,00 


512,00 


50,00 


8,00 


17,91 


1,17 


1969-70 


46,70 


20,80 


206,00 


493,00 


100,00 


16,00 


75,50 


1,40 


1970-71 


57,00* 


77,60 


182,00 


900,00 


100,00 


14,00 


51,60 


3,00 


1971-72 


37,00 


29,00 


740,00 


43,00 


75,00 


- 


56,00 


1,00 


1972-73 


10,88 


4,53 


13,60 


7,40 


- 


- 


3,00 


- 


1973-74 


10,00 


10,00 


10,00 


- 


- 


- 


5,00 


- 


1974-75 


4,57 


18,43 


50,00 


12,00 


- 


25,00 


5,60 


3,00 


1975-76 


10,76 


47,62 


419,78 


16,50 


- 


- 


38,56 


13,54 




251,11 


1,200,66 


1,805,38 


3,923,90 


325,00 


63,00 


270,83 


31,00 


[•otal/Station 


1,451,00 


77,00 


5,736,00 


28,00 


388,00 


00,00 


302,00 


73,00 



Total hectares en Pin: 2,652,32 

•• •• " Eucalyptus: 5*226.46 

" " " savane: 7,878,78 
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INTRODUCTION 

La Ohana situé entre 1° est et 3^ ouest de longitude et 5 et 11^ nord de latitude, 
a une superficie de 238,339 ^^* S& population est estimée k 10 millionB d'habitants. 

Le climat est de type tropical humide dans la partie méridionale qui reçoit les plus 
fortes précipitations, et sec au Nord. 

Il existe quatre zones principales de végétation. A la plaine côtière occupée par la 
mangrove, fait suite une étroite bande de brousse suivie de la forêt dense, puis de la 
savane. La forêt dense s'étend sur environ 82 258 km^, soit 34,48 pour cent de la superficie 
totale du pays, alors que la savane couvre 150 497 kjn2 (63,09 pour cent); la plaine côti^re, 
la mangrove et la brousse occupant les 2,43 pour cent restants. 

La politique nationale forestière qui fait l'objet d'uji document, vise essentiellement 
à créer des ressources suffisantes en forêts permanentes par la mise en réserve afin 
d'ainéliorer directement ou indirectement le bien-être de la population du Ghana et aménager 
ces ressources par des méthodes qui permettent de réaliser de manière soutenue le maximum, 
aussi bien du point de vue de la productivité que de la qualité. Entre autres objectifs, 
la politique forestière comprend la recherche dans tous les domaines de la foresterie 
scientifique et plus particulièrement en matière de sylviculture, d'écologie et d'utilisation; 
la formation du personnel cadre et de terrain et l'apport de conseils techniques au secteur 
forestier privé. 

Afin de mettre en oeuvre avec succès la politique forestière, un décret en la matière 
a été passé le 30 mars 1927f suivi en 1949 d'un décret concernant les arbres et le bois. 
En vertu des pouvoirs qui ont été délégués au Gouverneur, auquel a succédé le fYésident de 
la République, un certain nombre de règlements ont été établis et plusieurs lois ont aussi 
été promulguées. Parmi ces règlement s^ il faut citer "the Porests Régulations, I958" 
(travaux sylviooles), "the Trees and Timber Property Marks Régulations, 1950"f "the Trees 
and Timber Régulations, I958" (contrôle de l'abattage), "the Trees and Timber Régulations, 
1958" (dendrométrie), "the Trees and Timber Régulations, I96O" (contrôle de la mensuration), 
"the Trees and Timber Régulations, I96I" (contrôle des exportations de grumes). Les lois 
promulguées dans le cadre du décret forestier afin de mettre en oeuvre la politique fores- 
tière comprennent - pour n'en mentionner que quelques-unes - "the Protected Timber Leuids 
Act, 1959" t "the Porest Offences Act, 1959 (paiement d'amendes), "the Porest Improvement 
Pund Act, I96O". 

Au Ghana, la plus grande partie des terres (forêt dense ou savane) est placé sous la 
tutelle du Gouvernement pour le compte des chefs tribaux et de la population. La proportion 
des terres relevant exclusivement du domaine public est extrêmement faible. 

Les principaux produits forestiers provenant de la région de la forêt dense sont les 
suivants: bois de sciage, bois de placage, traverses, charbon de bois, poteaux et bois 
d'exportation; la région de la savane produit des poteaux, du charbon de bois et de la gomme. 

PERSONNEL 



Il existe au Ghana une école forestière qui forme des techniciens qui sont essentielle- 
ment des fonctionnaires de terrain. Dans le passé, le nombre des étudiants inscrits était 
peu élevé mais récemment, avec la mise en oeuvre du plan de reboisement, les inscriptions 
ont sensiblement augmenté. 

Le nombre de techniciens actuellement en service s'élève à 5OO. Le nombre de fonc- 
tionnaires cadres en service ne s'élève qu'à 22 car la plupart de ces cadres se sont dirigés 
vers les institutions pédagogiques, les instituts de recherche et l'industrie. 
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U budget annuel brut attribué aux forête pour l'exeroioe financier 1973/76 a'eat 
4levé à 7f50l9774 dollars E.U. Ce montant couvre les dépenaes courantes, les dépenses de 
reboisement (développement) et les dépenses pour l'amélioration des fordts. 



BOISEMElfr ET REBOISEMENT 

Par suite de l'exploitation massive de bois provenant de la forêt dense et de la demande 
oroissante de bois et de produits dérivés dans les régions de savane, il a été décidé en 
1972 de planter certaines sones aussi bien dans la forêt dense que dans la savane* Jusqu'à 
la fin de 1974» la superficie totale des plantations dans l'ensemble du pays s'élevait à 
23 206 hectares, dont 3 330,8 hectares en savane* La superficie qu'on se propose de boiser 
et reboiser chaque année est de 7t328 hectares, dont 2,176 en savane* Les programmes de 
boisement et de reboisement sont placés sous le contrôle de l'Etat; les organisations 
forestières privées n'existant pratiquement pas au Qhana* 

Les essences actuellement plantées dans la région de la savane comprennent le teck 
( Teotona grandis ), l'acajou ( Khaya senegalensis ), le Qmelina arborea , l' Anogeissus leiocarpus t 
le neem ( Azadirschta indica ) et le Dalbergia sissop , essence exotique* Le taux de croissance 
varie suivant les eeeenceB et len zonee de la savane. Dans les régions où la savane borde 
la forêt dense, oh les précipitations et les sols sont propices et dans lesquelles le teck 
représente la principale essence plantée, on cherche principalement à produire du bois de 
sciage* Dans les régions où le sol et les précipitations sont moins favorables, teck, 
Anogeissus , neem et Dalbergia sont essentiellement cultivées pour obtenir des j)oteaux et du 
bois de feu. Le Cknelina est cultivé pour la production de la pftte; pour la plupart des 
essences aucune rotation n'a été fixée* On estime toutefois que 60 à 70 ans doivent 
s'écouler pour que le teck atteigne des dimensions permettant son exploitation* Les essences 
cultivées essentiellement pour la production de bois de feu et de poteaux sont exploitables 
en 10 à 13 ans* 

Méthode des pépinières de savane 

Le choix des emplacements pour créer des pépinières permanentes dans la zone de la 
savane dépend essentiellement des ressources en eau. Dans le passé, des puits profonds 
ont été forés et l'eau qui en provenait était utilisée à l'arrosage des plants* Ces 
dernières années, toutefois, on a attaché plus d'importance aux pépinières irriguées* 
Celles-ci sont situées près des barrages dont l'eau est amenée aux plants au moyen de canar- 
lisation qui passent au travers des ouvrages en terre du barrage ou par pompage* 

Les pépinières permanentes de la savane ont un potentiel total annuel de production 
voisin de 3 millions de plants* 

Il est toutefois difficile de connaître les chiffres se rapportant è la production 
annuelle actuelle car les regic;tres ne sont pas à Jour. Les t;ypes de plants varient suivant 
les essences. Le teck et l' Anogeissus sont rabattus avant d'être plantés* Le Khaya et 
le neem sont plantés sous forme de jeunes plants ou de plants en pots* Ces demii^res années 
la plupart dos plants sont cultivés dans des sacs de polyéthylène qui mesurent 5*' ^c 7" soit 
environ 13 cm x I8 cm* Les plants sont normalement transplantés dès qu'ils ont atteint 
une hauteur moyenne de 30 à 43 cm, ce qui demande de 24 è 30 semaines* 

Les méthodes utilisées dans les pépinières de la savane sont les suivantes: 

a) semis à la volée dans des germoirs 

b) semis sur couche (graine par graine ou en ligne) 

c) semis direct dans des récipients (sacs de polyéthylène)* 
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Les g^ralnes qui sont semées à la volée dans les germolrs sont celles de teck, de neem 
si d'flLcaJou. ^e repiqua^ est effectué dbs que la germination commence. Ces essences 
peuvent aussi être semées en couche ou semées directement dans des récipients. Les essences 
dont la graine est petite comme l' Anoge issus sont semées en ligne et éclaircies dès que la 
germination est achevée. Les graines, que le semis ait été effectué à la volée dans les 
germoirs ou dans des récipients, sont arrosées abondamment deux fois par Jour, tôt le matin 
et tard dans la soirée. L* arrosage se poursuit après la germination et faute de pluies 
jusqu'à ce que les plants aient atteint une hauteur suffisante pour être transplantés. 
Aucun arrosage direct n'est effectué dans les pépinières irriguées. 

Pour protéger les jeunes plants de la chaleur du soleil, il faut de l'ombre qui est 
fournie par des nattes végétales montées sur des pieux. 

Les pépinières situées dams les zones de la savane sont souvent endommagées par les 
animaux domestiques; en conséquence, des clôtures de fil de fer barbelé sont installées 
pour éloigner les animsuix. Il n'y a pas eu beaucoup de plaintes concernant les infestât ions 
par des insectes. Les infestations de termites qui ont été signalées ont été traitées avec 
de l'Aldrex 40. 

Techniques pour l'établissement des plantations dans la savane 

Dans la zone de la savane les herbes brûlent invariablement pendant la saison sèche. 
Dans bien des cas le brûlage est complet et les quelques arbres qui restent sont rabattus. 
Après cette opération, on utilise une charrue à deux disques pour faire des sillons dans 
lescfuels les jeunes arbres sont plantés. L'espacement habituellement observé est d'environ 
1 m sur 2 ou 2 m sur 3. On pratique peu de semis directs. 

On n'a enregistré aucune infeetation importante par des insectes dans les plantations 
de la savane. Les incendies de forêt constituent toutefois une menace sérieuse car plusieurs 
plantations sont touchées chaque année. On suppose que la plupart des incendies déclarés dans 
les plantaions sont provoqués délibérément car des dispositions sont toujours prises au début 
de la saison sèche pour les prévenir. A cette fin, certaines des mesures employées comportent 
l' entretien de pare- feux intérieurs et extérieurs et le brÛleige précoce qui doit être effectué 
au pourtour des plantations. 

Au plus fort de la saison sèche, des patrouilles anti-incendies sont organisées 24 
heures sur 24. Les gardes forestiers et les travailleurs sont détachés pour surveiller les 
incendies, les détecter et les circonscrire pendant qu'ils peuvent encore être maîtrisés. 
Ces patrouilles ont souvent été très efficaces et dans un cas particulier on n'a signalé 
aucun incendie dans la plantation depuis 10 ans. 
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